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Pro/ Engineer 是 美国 参数 技术 (PTC) 公司 于 1988 年 推出 的 大 型 
CAD/CAM/CAE 集成 软件 ， 该 软件 使 用 参数 化 特征 造型 技术 ， 实 现 了 从 特 
征 、 零 件 、 装 配 及 产生 工程 图 直至 制造 分 析 的 全 相关 性 。 其 最 新 版 本 为 
Creo Elements/Pro 5. 0。 近 年 来 ， 随 着 计算 机 图 形 学 和 数控 技术 的 飞速 发 
展 ，Creo Elements/Pro 5.0 在 我 国 许多 大 型 公司 、 科 人 研 单位 和 高 等 院 校 得 
到 了 十 分 普遍 的 应 用 ， 深 受 三 维 产品 设计 人 员 和 研究 人 员 的 喜爱 。 

本 书 从 基础 和 人手， 详细 讲解 了 Creo Elements/Pro 5.0 的 设置 、 草 绘 模 
块 、 拉 伸 和 旋转 、 基 准 特征 、 其 他 草 绘 型 特征 、 点 放 型 特征 、 特 征 操作 工 
具 、 装 配 基础 、 工 程 图 基础 等 ， 涵 盖 了 所 有 机 械 设计 涉及 的 内 容 ， 其 中 工 
程 图 的 制作 是 本 书 最 有 特色 的 章节 。 

本 书 内 容 全 面 实 用 、 条 理 清晰 、 通 俗 易 懂 ， 给 出 的 实例 都 是 机 械 设计 
和 工业 造型 中 具有 代表 性 和 实用 性 的 例子 ， 让 读者 学 以 致 用 ， 触 类 旁 通 ， 
用 最 短 的 时 间 掌 握 Creo Elements/Pro 5. 0 的 操作 方法 和 使 用 它 进行 机 械 设 
计 的 一 般 过 程 。 

本 书 可 作为 高 等 院 校 机 械 、 电 子 、 模 具 和 工业 设计 等 专业 的 学 生 学 习 
三 维 参数 化 设计 的 CAD 教材 ， 也 可 供 机 械 设 计 和 工业 设计 领域 的 工程 设 
计 技 术 人 员 参 考 。 
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了 路 


Pro/Engineer 是 美国 参数 技术 公司 (PTC) 推出 的 使 用 参数 化 特征 造型 技术 的 大 型 CAD/ 
CAM/CAE 集成 软件 ， 其 内 容 涵盖 了 产品 从 概念 设计 、 工 业 造 型 设计 、 三 维 模型 设计 、 分 析 计 
算 、 动 态 模 拟 与 仿真 、 工 程 图 的 输出 到 生产 加 工 成 产品 的 全 过 程 ， 被 广泛 应 用 于 航空 航天 、 汽 











车 、 机 械 、NC 加 工 、 电 子 等 诸多 行业 。 由 于 其 强大 而 近乎 完美 的 功能 ，Pro/ Engineer 几乎 是 




















CADZCAM 领域 应 用 最 广 的 软件 ， 以 至 于 它 在 国外 的 许多 高 等 院 校 里 已 经 成 为 工程 类 专业 学 生 必 





修 的 专业 课程 ， 也 成 为 工程 技术 人 员 必 备 的 技术 。 














随 着 科学 技术 的 迅猛 发 展 , 一 场 新 的 机 械 设计 和 工业 设计 领域 的 技术 革命 正在 兴起 ,我 国 国 


内 也 兴起 了 学 习 和 应 用 Pro/Engineer 进行 设计 的 热潮 。 








Creo Elements/Pro 5.0 是 美国 PTC 公司 于 2012 年 新 推出 的 Pro/Engineer 系列 产品 中 的 最 新 版 
本 ， 比 起 以 前 的 版 本 ， 该 版 本 更 加 人 性 化 ， 许 多 功能 由 菜单 操作 变 为 界面 操作 。 





























本 书 兼 顾 理 论 与 实务 ,立足 于 解决 实际 问题 ， 目 标 是 使 读者 在 掌握 基础 知识 的 同时 ， 通 过 实 

















例 分 析 ， 开 拓 思 路 ， 掌 握 方法 ， 提 高 对 知识 综合 运 




















目的 能 力 。 在 学 习 过 程 中 ， 罕 出 “设计 理念 ” 


和 “设计 思路 ”两 个 重点 ， 通 过 对 某 些 应 用 实例 的 分 析 和 讲解 ， 帮 助 读者 适应 和 面 对 一 整套 以 
3D 理念 进行 设计 的 软件 。 本 书 是 基于 Creo Elements/Pro 5.0 版 的 专业 计算 机 辅助 机 械 设计 教材 ， 
书 中 除了 详尽 讲解 Creo Elements/Pro 5.0 的 操作 界面 之 外 ， 也 塞 括 了 所 有 基础 操作 。 书 中 的 范例 
着 重 于 3D 几何 、 参 数 化 设计 、 特 征 功能 、 立 体 概 念 和 立体 装配 的 建立 。 


























通过 学 习 本 书 ,读者 可 以 完成 自己 的 作品 ， 以 顺利 踏 上 谋 职 、 升 职 或 自行 创业 之 路 ,这 也 是 


编者 的 愿望 。 












































本 书 根据 机 械 学 科教 学 指导 委员 会 “高 等 教育 面向 21 世纪 教学 内 容 和 课程 体系 改革 计划 ” 
的 精神 进行 组 织 编写 。 书 中 的 实例 结合 了 编者 多 年 实际 创作 的 经 验 和 体会 ， 特 色 鲜 明 一 一 讲解 与 















































练习 相 结合 ; 典型 实用 一 一 每 一 章 讲述 的 都 是 
































的 知识 和 技巧 ; 简明 清晰 、 重 点 突出 一 一 在 叙 


述 上 力求 深入 浅 出 、 通 俗 易 懂 ， 以 期 为 读者 的 学 习 和 工作 带 来 一 定 的 帮助 。 








全 书 共 11 章 ， 各 章 的 主要 内 容 如 下 : 
e 第 1 章 Creo Flements/Pro 5.0 概述 
。 第 2 章 界面 和 使 用 前 的 设置 

。 第 3 章 草 绘 模块 

。 第 4 章 拉 伸 和 旋转 

。 第 5 章 ”基准 特征 

。 第 6 章 其 他 基础 特征 

。 第 7 章 工程 特征 

。 第 8 章 特征 编辑 

。 第 9 章 ”装配 基础 

。 第 10 章 工程 图 
读者 对 象 





























。 机 械 、 模 具 、 汽 车 、 电 子 、 家 电 、 玩 具 等 行业 的 设计 人 员 


。 工业 设计 专业 人 员 


TV Creo Elements/Pro 5.0 三 维 机 械 设计 








e。 高 等 院 校 机 械 电子 类 专业 和 工业 设计 专业 及 相关 专业 的 学 生 

为 了 方便 读者 的 学 习 ， 我 们 将 书 中 实例 和 练习 的 源 文件 都 收录 在 零点 工作 室 网 站 (http:// 
www. zerobook. net) 上 ， 供 读者 下 载 参考 学 习 。 

本 书 由 青岛 科技 大学 田 绪 东 、 焦 煜 ,海军 航空 工程 学 院 吉 伯 林 编著 ,其 中 第 1 章 由 焦 煜 编 
写 , 第 2 章 由 吉 伯 林 编 写 ， 其 余 章 节 由 田 绪 东 编写 。 参 与 本 书 编写 人 员 还 有 任 侠 、 温 时 宝 、 高 家 
怠 、 孙 家 山 、 候 兆 强 、 徐 爱 莉 、 袁 国 兴 、 张 琳 、 李 淑 江 、 高 交 运 、 宋 一 兵 、 管 磺 柱 、 温 建 民 、 付 
本 国 等 。 

感谢 您 选择 了 本 书 ， 和 希望 我 们 的 努力 对 您 的 工作 和 学 习 有 所 帮助 ， 也 希望 您 把 对 本 书 的 意见 
和 建议 告诉 我 们 。 联 系 方式 : txd111@ 126. com。 
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第 1 章 Creo Elements/Pro 5.0 概述 





Pro/Engineer 是 美国 参数 技术 公司 (PTC) 推出 的 一 套 博大 精深 的 三 维 CAD/CAM/CAE 参数 
化 软件 系统 ， 其 内 容 涵盖 了 整个 产品 设计 的 过 程 。 经 过 25 年 的 发 展 ， 在 2012 年 Pro/E 5.0 M080 
版 本 颁布 之 后 ，Pro/Engineer 正式 更 名 为 Creo Elements/Pro 5.0， 本 书写 作用 的 是 该 软件 的 最 新 版 
本 Creo Elements/Pro 5.0 M220， 以 后 本 书 中 简称 Creo/Pro 5. 0。Creo/Pro 5.0 软件 可 应 用 于 概念 设 
计 、 工 业 造 型 设计 、 三 维 模型 设计 、 分 析 计 算 、 动 态 模 拟 仿真 、 输 出 工程 图 、 生 成 数控 加 工程 序 
等 许多 领域 ， 由 于 其 功能 强大 ， 在 航空 航天 、 汽 车 制造 、 机 械 设计 、NC 加 工 等 行业 也 得 到 了 普 
遍 应 用 。Creo Elements/Pro 5. 0 M220 是 PTC 公司 于 2014 年 推出 的 Pro/E 的 最 新 版 本 ， 在 前 面 版 
本 的 基础 上 新 增 了 许多 功能 ， 加 强 了 设计 过 程 的 易 用 性 和 设计 人 员 之 间 的 互联 性 。 

【 本 章 重 点 】 

@ 产品 设计 的 流程 。 

@ Creo/Pro 5.0 的 主要 功能 。 

@ 软件 的 安装 与 配置 。 


1.1 产品 设计 的 流程 


作为 一 种 功能 强大 的 CAD/CAM/CAE 软件 ，Creo/Pro 5.0 最 吸引 设计 者 使 用 的 优点 就 是 它 能 
应 用 于 整个 产品 生产 的 过 程 , 产品 设计 的 流程 如 图 1-1 所 示 。 
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图 1-1 产品 设计 的 流程 
产品 设计 的 流程 一 般 从 产品 的 概念 设计 、 零 部 件 三 维 建 模 到 二 维 工程 图 ， 用 以 指导 工厂 的 生 
产 。 对 于 外 观 要 求 较 高 的 产品 ， 设 计 者 还 需要 进行 工业 外 观 造型 设计 。 
完成 产品 设计 后 ， 设 计 者 应 根据 产品 的 特点 和 要 求 进行 大 量 的 分 析 和 运动 仿真 模拟 工作 ， 
以 满足 产品 强度 、 和 运动、 生产 制造 与 装配 方面 的 要 求 。 这 些 分 析 和 工作 包括 三 维 建 模 和 装配 、 






































2 Creo Elements/Pro 5.0 三 维 机 械 设计 








结构 强度 分 析 、 疲 劳 分 析 、 塑 料 流动 分 析 、 热 分 析 、 公 差分 析 与 优化 、NC 仿真 及 优化 、 动 态 
仿真 等 。 

产品 的 设计 方法 可 以 分 为 两 种 : 从 零件 到 产品 和 从 产品 到 零件 。 两 种 方法 也 可 以 同时 进 
行 。 从 零件 到 产品 是 指 从 零件 开始 设计 产品 ， 而 后 到 部 件 装 配 ， 再 到 总 装配 ， 最 后 到 整体 外 
观 的 设计 过 程 ; 从 产品 到 零件 则 是 指 从 整体 外 观 (或 总 装配 ) 开始 ， 然 后 到 部 件 和 零件 的 产 


品 设计 过 程 。 





























1.2 ”Creo/Pro 5.0 的 主要 功能 














Creo/Pro 5.0 是 一 套 由 设计 到 生产 的 机 械 自动 化 软件 ， 是 新 一 代 的 产品 造型 系统 ， 是 一 个 参 
数 化 的 、 基 于 特征 的 实体 造型 系统 。Creo/Pro 5.0 是 一 套 3D 实体 模型 的 设计 工具 ， 其 最 基本 的 
实用 功能 就 是 构建 零件 的 3D 实体 模型 ， 其 他 功能 都 以 此 为 基础 。Creo/Pro 5.0 的 主要 功能 如 下 。 

1. 工业 设计 (CAID) 模块 

工业 设计 模块 主要 用 于 对 产品 进行 造型 设计 。 在 三 维 设计 软件 产生 以 前 ， 不 制造 出 零件 或 模 
， 就 无 法 观看 零件 的 形状 ， 只 能 通过 二 维 平面 图 进行 想象 。 现 在 ， 用 一 些 软件 可 以 生成 实体 模 
， 但 生成 的 模型 在 工程 实际 中 是 “中 看 不 中 用 ”。 而 用 Creo/Pro 5.0 生成 的 实体 模型 ， 不 仅 
“中 看 ”， 而 且 相 当 “ 中 用 ”。Creo/Pro 5.0 软件 中 各 阶段 工作 数据 的 产生 都 要 依赖 于 实体 建 模 所 
生成 的 数据 。 

工业 设计 模块 包括 Pro/3DPAINT (3D 建 模 )、Pro/ANIMATE (动画 模拟 )、Pro/DESIGNER 
(概念 设计 )、Pro/NETWORKANIMATOR (网 络 动 画 合 成 )、Pro/PERSPECTA-SKETCH (图 片 转 
三 维 模型 ) 和 Pro/PHOTORENDER (图 片 泻 染 ) 等 子 模块 。 

2. 机 械 设计 (CAD) 模块 

机 械 设计 模块 是 一 个 高 效 的 三 维 机 械 设 计 工 具 模块 ， 可 用 于 绘制 任意 复杂 形状 的 零件 。 在 实 
际 生活 中 ， 存 在 大 量 形状 不 规则 的 物体 表面 ， 随 着 人 们 生活 水 平 的 提高 ， 对 曲面 产品 的 需求 将 会 
大 大 增加 。 用 Creo/Pro 5.0 生成 曲面 仅 需 2 ~3 步 即 可 完成 ， 如 果 和 数控 机 床 连接 ， 可 以 生成 数 
控 程 序 ， 加 工 出 美观 大 方 的 产品 。Creo/Pro 5.0 生成 曲面 的 方法 很 多 ， 如 拉 伸 、 旋 转 、 放 样 、 扫 
描 、 网 格 、 点 阵 等 。 

Creo/Pro 5.0 的 机 械 设计 模块 既 能 作为 高 性 能 系统 独立 使 用 ， 又 能 与 其 他 实体 建 模 模块 结合 
起 来 使 用 ， 并 支持 GB 、ANSI、ISO 和 JIS 等 标准 。 

机 械 设计 模块 包括 Pro/ASSEMBLY (实体 装配 )、Pro/CABLING (电路 设计 )、Pro/PIPING 
( 弯 管 铺设 ) 、Pro/REPORT (应 用 数据 图 形 显 示 ) 、Pro/SCAN-TOOLS (物理 模型 数字 化 ) 、Prov 
SURFACE (曲面 设计 ) 、Pro/WELDING (焊接 设计 ) 等 子 模块 。 

3. 功能 仿真 (CAE) 模块 

功能 仿真 (CAE) 模块 主要 用 于 进行 有 限 元 分 析 。 中 国有 名 古话 :“ 画 虎 画皮 难 画 骨 ， 知 人 
知 面 不 知心 ”， 主 要 是 说 明 事 物 的 内 在 特征 很 难 把 握 。 如 果 不 通过 高 新 技术 的 检验 ， 对 于 机 械 零 
件 的 内 部 变化 情况 是 很 难 知晓 的 。 有 限 元 分 析 使 我 们 有 了 一 双 “ 熙 眼 ”， 能 “看 到 ”零件 内 部 的 
受 力 状态 。 利 用 该 功能 ， 在 满足 零件 受 力 要求 的 基础 上 ， 用 户 可 以 充分 优化 零件 的 设计 。 著 名 的 
可 口 可 乐 公 司 对 其 饮料 瓶 进行 有 限 元 分 析 ， 结 果 使 瓶子 的 质量 减轻 了 近 20% ， 而 其 功能 丝毫 不 
受 影响 ， 仅 此 一 项 就 获得 了 极 大 的 经 济 效益 。 

功能 仿真 模块 包括 Pro/FEM ~ POST (有 限 元 分 析 )、Pro/ MECHANICA CUSTOMLOADS ( 自 
定义 载荷 输入 ) 、Pro/MECHANICA EQUATIONS (第 三 方 仿真 程序 连接 ) 、Pro/ MECHANICA MO- 
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TION (指定 环境 下 的 装配 体 运 动 分 析 )、Pro/MECHANICA THERMAL ( 热 分 析 )、PRO/ME- 
CHANICA TIRE MODEL (和 车轮 动力 仿真 )、Pro/MECHANICA VIBRATION (震动 分 析 )、Pro/ 
MESH (有 限 元 网 格 划分 ) 等 子 模块 。 

4. 制造 (CAM) 模块 

机 械 行业 中 用 到 的 CAM 模块 的 主要 功能 是 NC Machining (数控 加 工 ) 。CAM 是 指 利 用 计算 
机 进行 生产 设备 管理 控制 和 操作 的 过 程 。 它 输入 的 信息 是 零件 的 工艺 路 线 和 工序 内 容 ， 输 出 信息 
是 刀具 加 工时 的 运动 轨迹 和 数控 程序 。CAM 系统 一 般 具 有 数据 转换 和 过 程 自动 化 两 方面 的 功能 。 
CAM 所 涉及 的 范围 ， 包 括 计 算 机 数控 和 计算 机 辅助 过 程 设计 。 

CAM 发 展 的 初级 阶段 需要 手动 编制 加 工程 序 ， 不 但 需要 相当 多 的 人 工 ， 而 且 容 易 出 错 。 使 
用 Pro/E 后 ， 用 户 可 以 利用 CAD 模块 生成 的 模型 自动 生成 数控 程序 并 设置 工艺 参数 ， 将 其 导入 
数控 机 床 后 便 可 控制 机 床 完 成 机 械 加 工 。 

Pro/E 的 数控 模块 包括 Pro/CASTING (铸造 模具 设计 )、Pro/MFG ( 电 加 工 )、Pro/MOLDE- 
SIGN (塑料 模具 设计 ) 、Pro/NC-CHECK (NC 仿真 ) 、Pro/NCPOST (CNC 程序 生成 )、Pro/SHE- 
ETMETAL ( 饭 金 件 设计 ) 等 子 模块 。 

5. 数据 管理 (PDM) 模块 

数据 管理 (PAM) 模块 就 像 一 位 保健 医生 ， 在 计算 机 上 对 产品 性 能 进行 测试 仿真 ， 找 出 造 
成 产品 出 现 各 种 故障 的 原因 ， 帮 助 设计 师 对 症 下 药 ， 排除 产品 故障 ,改进 产 品 设 计 。 它 就 像 
Creo/Pro 5.0 家庭 的 一 个 “大 管家 ”， 其 管理 范围 涉及 每 一 个 任务 模块 。 此 外 ，CAM 模块 还 自动 
跟踪 设计 师 创建 的 数据 (这 些 数据 包括 存储 在 模型 或 库 文件 中 零件 的 数据 ) 。 这 个 “ 管 罕 ” 通 过 
一 定 的 机 制 保证 了 所 有 数据 的 安全 及 存 取 方 便 。 

该 模块 包括 Pro/PDM (数据 管理 ) 、Pro/REVIEW (模型 图 纸 评估 ) 等 子 模块 。 

6. 数据 交换 (GT) 模块 

在 实际 中 ， 还 存在 其 他 一 些 CAD 系统 ， 如 UGNX、EUCLID 、CIMATRTON 、MDT 等 ， 由 于 它 
们 各 有 区 别 ， 因 此 自己 的 数据 都 难以 被 对 方 所 识别 ， 但 在 实际 工作 中 ,往往 需要 接收 其 他 CAD 
数据 ， 这 时 数据 交换 (GT) 模块 就 会 发 挥 作用 。 

Creo/Pro 5.0 中 的 数据 交换 模块 主要 包括 Pro/CAT (Pro/E 和 CATIA 的 数据 交换 ) 、Pro/ CDT 
(二 维 工 程 图 接口 ) 、Pro/DATA FOR PDGS (Pro/E 和 福特 汽车 设计 软件 的 接口 ) 、Pro/DEVELOP 
( Pro/E 软件 开发 ) 、Pro/DRAW (二 维 数 据 库 数据 输入 ) 、Pro/INTERFACE (工业 标准 数据 交换 
格式 扩充 ) 、Pro/INTERFACE FOR STEP (STEP/ISO10303 数据 和 Pro/E 交换 ) 、Pro/LEGACY ( 线 
架 / 曲 面 维护 ) 、Pro/LIBRARYACCESS (了 Pro/E 模型 数据 库 进 入 ) 、Pro/POLT (HPCLZPOSTSCRIP- 
TA 数据 输出 ) 等 。 





























































































































1.3 ”Creo/Pro 5.0 的 安装 


Creo/Pro 5. 0 作为 功能 强大 的 三 维 软件 ， 如 果 安 装 所 有 模块 ， 需 要 占用 将 近 9GB 的 硬盘 空 
间 ， 所 以 要 求 计算 机 配置 优良 环境 设置 合理 ， 软 件 安装 配置 正确 ， 才 能 发 挥 其 强大 的 功能 ， 否 
则 运行 速度 缓慢 ， 其 至 不 能 运行 。 下 面 就 系统 的 硬件 要 求 、 安 装 前 的 计算 机 环境 设置 以 及 安装 过 
程 等 方面 分 别 进行 介绍 。 

1.3.1 安装 前 的 计算 机 设置 
为 了 提高 系统 的 运行 速度 ， 高 效 使 用 Creo/Pro 5.0 软件 ， 用 户 需 要 对 计算 机 的 虚拟 内 存 进行 
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合理 配置 ， 以 确保 软件 的 安全 运行 。 下 面 以 Windows 7 (64 位 ) 系统 为 例 说 明 设 置 计算 机 虚拟 内 
存 的 方法 ， 以 优化 利用 系统 的 内 存 资源 ， 使 Creo/Pro 5. 0 更 快 地 运行 。 


设置 虚拟 内 存 


We 
选项 ， 打 开 【 系 统 】 窗 

(2) 在 【系统 】 4 a | 面板 主页 】 选项 列表 中 选择 【高 级 系统 设置 ]， 弹 
出 【系统 属性 】 对 话 框 。 

(3) 在 【系统 属性 】 对话 框 中 ,切换 至 【高 级 】 选 项 卡 。 单 击 【 性 能 】 选 项 组 下 的 
设置 @).., | 按钮 ， 弹 出 【性 能 选项 】 对 话 框 ,切换 至 【高 级 】 选 项 卡 ， 如 图 1-2 所 示 。 

(4) 在 【虚拟 内 存 】 选 项 组 内 单 击 一 疏 中 ,| 按钮 ， 弹 出 【虚拟 内 存 】 对 话 框 ， 如 图 
1-3 所 示 。 

(5) 取消 【自动 管理 所 有 驱动 器 的 分 页 文件 大 小 】 复 选 框 的 义 选 ， 并 单 击 【 自 定义 大 
小 】 单 选 按钮 。 

(6) 设置 虚拟 内 存 的 大 小 。 在 【初始 大 小 】 和 【最 大 值 ] 文本 框 中 均 输 入 “10240”， 
即 10GB。 单 击 设置 B)... | 按钮 ， 完 成 虚拟 内 存 的 设置 。 

(7) 单 击 【虚拟 内 存 】 对 话 框 中 的 ” 确定 ”| 按钮 ， 回 到 【性 能 选项 】 对 话 框 。 


| 






































二 | 虚报 内 存 9 
视觉 效果 高 级 | 数据 内行 保护 | 让 要 让 玉 > 3 
Ns 厂 自动 管理 所 有 驱动 器 的 分 页 文件 大小 必 ) 
一 处 理 器 计划 lL 
} 让 。 eh 
选择 如 何 分 本 处 理 器 资源 eh 分 而 妆 件 大 小 WB) 
调整 以 优化 性 能 : 3 
全 程序 @) 个 后 各 服务 3) E: 。[ 深 档 ] 亚 
了 :  [ 钱 乐 ] 无 
虚拟 内 存 
简 本 文 作 师 强 上 的 - 块 工 ， Winaos 当 作 Bl 使 所 流动: Cc: 
所 有 驱动 总 分 责 文件 大 小 : 6lo0 同 a We 
低 自 定义 大小 CC): 
oe | 初 吧 大 小 HB) (T)。 [aom 
最 大 值 WB) 0 : [i0000 
个 系统 管理 的 大 小 (Y) 
个 无 分 页 文件 加 
三 所 有 驱动 器 分 页 文件 大 小 的 总 数 
侈 许 的 最 小 值 : 18 WE 
推荐 : 9150 IEB 
当前 已 分 配 : 6100 MB 























图 1-2 【性 能 选项 】 对 话机 


ml 





图 1-3 【虚拟 内 存 】 对 话 框 





(8) 单 击 【 性 能 选项 】 对 话 框 中 的 ”确定 | 按钮 ， 回 到 【 系统 属性 】 对 话 框 。 
(9) 单 击 【系统 属性 】 对话 框 中 的 ”确定 | 按钮 ， 系 统 要 求 重新 启动 计算 机 。 


全 提醒 : 一 般 情况 下 ， 虚 拟 内 存 设 置 为 物理 内 存 的 2 们 左右 即 可 ,但 不 能 超过 硬盘 该 

4 分 区 剩余 空间 的 1/2， 一般 设置 的 【初始 大 小 】 和 【最 大 值 ] 一 样 ， 这 样 性 能 更 加 优 

假设 系统 物理 内 存 为 2GB， 若 设置 【初始 大 小 】 为 4GB, 【最 大 值 ] 也 应 为 4CB。 因 编者 的 
计算 机 物理 内 存 为 6GB， 故 将 【初始 大 小 】 和 【最 大 值 】 都 设置 为 10CB。 


A 
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1.3.2 安装 软件 


对 应 于 每 台 机 器 的 网 卡 物理 地 址 ，PTC 公 
Creo/Pro 5.0 时 ， 用 户 应 先 将 包含 许可 证 文件 “ptc_licfile. dat” 





上 ,如 DD 盘 ， 以 备 安装 使 用 。 





一 般 情况 下 ， 安 装 软 件 被 安装 在 非 系 统 盘 中 ， 这 样 一 旦 系 
快速 设置 软件 使 其 恢复 正常 使 用 。 


使 用 快速 安装 方法 ， 
1.3.2.1 使 用 安装 包 安 装 


首次 在 计算 机 上 安装 Creo/Pro 5.0 时， 用户 可 以 使 用 安 


全 Creo/Pro 5.0 的 安装 过 程 


\ 司 分 配 唯 一 的 许可 证 文件 “pte_licfile. dat”， 安 装 
的 “crack” 文 件 夹 复 制 到 硬盘 


月 演 ， 重 装 Windows 系统 后 仍 可 








装 包 进行 安装 ， 具 体 过 程 如 下 : 


(1) 将 安装 盘 上 的 “crack” 文 件 夹 复制 到 计算 机 的 DD 盘 。 


(2) 打开 “crack” 文 件 夹 ， 使 用 记事 本 打开 “pte_licfile. dat” 


(3) 打开 Creo/Pro 5.0 安装 包 ， 
双击 “setup” 文 件 开始 安装 ， 弹 出 如 
图 1-5 所 示 的 安装 界面 。 

(4) 记录 安装 界面 中 左下 角 的 
“PTC 主机 ID”， 此 处 为 “D4-3D-7E- 
D2-FB-D6”。 

此 处 的 ID 号 是 十 六 进 制 的 
12 位 数 ， 如 出 现 “0”， 一 定 是 数字 
0， 不 是 字母 0。ID 号 不 区 分 大 小 写 

(5) 回 到 记事 本 窗口 。 选 择 【 编 

辑 】 菜 单 中 的 【替换 】 选 项 ， 弹 出 


< 总 
竺 忘 : 


4 P44 


文件 ， 如 图 1-4 所 示 。 








CE 二 丽 
文件 外) 编辑 人 E) 格式 人 0) 查看 W) 帮助 人 0 

只 科 检 六 样 入 寿 社 社 术 桩 检 术科 入 本 桩 桩 衬 术 检 社 社 衬 样 寿 利 科 寿 科 衬 衬 容 柑 桩 入 帮 科 拌和 入 衬 术 检 术 检 检 村 各 科 奉 本科 科 共和 笠 寿 罕 香 衬 社 兴 
开 


# replace 00-00-00-00-00-00 in every-feature with your real ptc_ hostid 
# as showm in setup 





村 村 检 样 社 社 入 社 社 社 村 样 样 样 社 社 社 半 入 衬 村 样 样 社 科 科 科 笠 科 衬 科 检 衬 衬 社 入 科 检 社 术 检 术科 入社 社 术 样 术 术科 笠 衬 入社 术科 和 寿 攻 笠 社 衬 科 衬 桩 
INCRENENT PROE_3SSQ ptc_d 33.0 permanent ncomted “ 
VENDOR_STRING=" VSVER=2, 0 LO=t0, 3, 6,7, 9,10, 14,16, 17,19, 21, 22, \\ 
23, 24, 25, 26, 29, 30, 31, 32, 34, 35, 36, 37, 40, 41, d5, 47, 48, 51, 52, 53, \ 
54, 55, 56, 57, 59, 60, 61, 62, 63, 65, 66, 67, 69, 71, 72, 73, 74, 77, 91, 92, \ 
93, 94, 97, 100, 104, 106. 108, 115, 116, 117, 118, 119, 120, 121, 122, 123, \ 
125, 126, 127, 128, 131,133,134,135, 137,139,140,141,148,155,156, \ 
158, 160, 163, 164, 167, 168, 187, 188, 189, 190, 191, 192, 193, 194, 208, 209, 21 
213, 214, 218, 219, 220, 221, 222, 224, 251, 253, 259, 260, 261, 262, 263, 264, 27 
TS_OK HOSTID=PTC_HOSTID=00-00-00-00-00-00 vendor_ info=” R=2.0 FE 
ISSUED=2-apr-2006 NOTICE=PTC SN=07071982 SIGN=“092F DBDS FTBA 








a 














下 





图 1-4 打开 “pte_licfile. dat” 文 件 


【替换 】 对 话 框 ， 在 【查找 内 容 】 文 本 框 中 输入 “ pte_licfile. dat” 文件 中 第 三 行 的 ID 号 “00-00- 


00-00-00-00”， 
所 示 。 


在 【替换 为 】 文 本 框 中 输入 刚才 记录 的 ID 号 “D4-3D-7E-D2-FB-D6”， 


如 图 1-6 


(6) 在 【替换 】 对 话 框 单 击 | 全 部 车 搞 拘 | 按钮 ， 关 闭 【 替换】 对 话 框 ， 完 成 对 ID 号 的 替换 。 
(7) 保存 “pte_licfile. dat” 文 件 ， 关 闭 记 事 本 窗口 。 


了 lementsfPro 5.0 (220) 


图 Prc.setap - creo 





PIC 


CTeO- 


=| 可 xx| 
选取 -下 一 步 接 钴 开始 
x| 
查找 内 容 @m: 00-00-00-00-00-00 查找 下 一 个 外 ) | 
车 换 为 (F): [4-30-7E-n2-FB-D6 蔡 换 疏 ) | 
| 全 部 葵 换 @) | 
厂 区 分 大小 写 () | 
[F#m > ] [十 四 ] 








图 1-5 


记录 安装 界面 左下 角 

















号 图 1-6 替换 主机 ID 
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(8) 回 到 安装 界面 ， 单 击 | 下 一 步 灿 》 | 按钮 ， 进 入 版 权 界 面 ， 选 中 【我 接受 】 复 选 框 ， 如 图 


1-7 所 示 。 















(9) 单 击 | 下 一 步 如 :| 按钮 ， 进 入 安装 选项 设置 界面 ， 在 其 中 选择 要 安装 的 产品 【 Creo 
Elements/Pro & Creo Elements/Pro Mechanica】， 如 图 1-8 所 示 。 
回 Prc. setwp - creee zlementsfPre 5. 0 介 2207 -ox 
[EEE ER) 攻 Eilel | pte: 
PTC 
选取 村 安装 的 产品 
接受 许可 证 协议 
必须 接 达 下 列 许可 协议 才能 继 境 。 PTC License Server 
Creo Elements/Pro 
FIC 客户 协议 书 & Creal'Flements/!Pro Mechanica 
ee Sp 加 其 他 产品 
pe 
全 人 多， BE EF pe 3 识 丙 汉 Uo 和 议 习 
ee ei 
和 本 夫 记 中 和 天 六 志 定 。 一 日 关 下 点 而 丰 面 的 各 技 ， 或 才 安 共 、 
rt 同 Bj 刘 未 示 闻 下 南明 阅 下 并 得 了 适当 的 捞 CTCGO- 
中 下 国 本 由 训 所 由 的 人 到 人 主 节 莉 芷 二 人 旭 失 避 中 个 业 可 佬 二 下 的 本 四， 二 二 相生 攻 
et 
可 打 Ep 本 
[alt 
口 简 0 
二 :E90 划 
[下 = 步 名 > | [退出 中 | 











图 1-8 选择 要 安装 的 产品 





图 1-7 版 权 界 面 

(10) 进入 【定义 安装 组 件 】 界 面 ， 在 其 中 设置 安装 目录 和 安装 模式 ,将 【目标 文件 夹 】 修 
改 为 “D:\Pro 5.0”， 其 余 使 用 默认 设置 ， 如 图 1-9 所 示 。 

(11) 单 击 [ 下 一 步 如 > | 按钮 ， 进 入 选择 单位 制 界面 在 【标准 】 选 项 组 单 击 【公制 】 单 选 
按钮 ， 如 图 1-10 所 示 。 

(12) 单 击 | 下 -- 步 如 》 | 按钮 ， 进 入 指定 许可 证 文件 界面 ， 单 击 | 添加 | 按钮 ， 
弹出 【指定 许可 证 服务 器 】 对 话 框 。 

(13) 在 【指定 许可 证 服务 器 】 对话 框 中 单 击 【 锁定 的 许可 证 文件 (服务 器 未 运行 )】 单 选 
按钮 ， 并 单 击 | 加 按钮， 指定 “D: \Crack \pte_licfile. dat” 为 许可 证 文件 ， 如 图 1-11 所 示 。 


(14) 单 击 | 确定 W0) | 按钮 ， 回 到 安装 界面 ， 完 成 许可 证 服务 器 指定 ， 如 图 1-12 所 示 。 








tup - Creo Elenents/Pro 5.0 (M200) 4 =| 吕 | 


















选择 单位 
指令 
人 需要 配置 安装 ， 使 其 弟 短 英制 或 公 出 标准 。 
基准 坎 呈 再 的 产品 功能 。 选取 一 个 
标准 
名 英制 
@ 公制 
帮助 EL | [TF-#m >| [ED 帮助 ~ 区 上 = 步 呈 ] [于 = 下 好 2 [退出 全 











1-9 设置 安装 目录 和 安装 模式 图 1-10 选择 单位 


器 
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图 指定 许可 证 服务 叶 3 x| PTC. Setup — Creo Elements/Pro 5.0 (M200) 耳 回 上 4| 
全 单个 计 可 证 服务 器 ER 
个 三 元 组 许可 证 服务 器 和 错 ) 本 
车 福 定 的 许可 证 交 件 "服务 器 未 运行 ] 请 指定 此 Creo 瑟 enents/Pro 安装 要 使 用 的 全 部 许可 证 服务 器 
FLEXnet 许可 证 服务 器 
HoAD "Crack\pte_licfile, dat 添加 
许可 证 立 件 路 径 | 
D:ACrackspte_ lictile dat| 一 | 
= 村 图 网 : 僵 要 运行 的 许可 证 er 启动 扩展 ，e@r 池 动 选项 
确定 占 ) 取消 疡 ) 3 人 
图 1-11 指定 许可 证 服务 器 图 1-12 完成 许可 证 服务 器 指定 





(15) 单 击 | 下 一 步 轨 |] 按钮， 进入 设置 界面 ， 在 【Windows 快捷 方式 首选 项 】 选 项 组 ， 选 中 
【 桌面 】 复 选 框 ， 以 便 在 桌面 显示 快捷 方式 ， 其 余 使 用 默认 设置 ， 如 图 1-13 所 示 。 

(16) 单 击 [ 下 一 步 如 》 | 按钮 ， 进 入 配置 界面 ， 不 进行 任何 配置 ， 使 用 默认 选项 。 

(17) 单 击 [下 一 步 恕 >| 按钮 ， 进 入 执行 安装 指令 界面 ， 单 击 [ 壹 要 按钮 ， 系 统 开始 安装 ， 如 
图 1-14 所 示 。 



































tup - Creo Flements/Pro 5.0 (W220) reo Elements/Pro 5.0 (M220) -=olxl 
PTC 
Windows 首 选项 安装 进度 
指令 
,ee 了 
人 站 a 
1 
Windows 快 捷 方 式 首选 项 MM 
快捷 方式 位 置 加 桌面 | 
回 开始 荣 单 贞 工 
程序 文件 夹 
程序 文件 来 [PIC\Creo Elaments Pro 3 中 下 
定义 所 有 用 户 均 有 读 写 权限 的 位 置 的 启动 目录 。 ， 
启动 目录 |D-\ 用 户 目录 \Decuaents 加 瑟 
Windows 环 境 首 选项 安装 进度 
图 修改 所 有 用 户 的 系统 环境 全 证 防 
名 仅 修改 当前 用 户 的 环境 
El 
区 上 = 步 四 ] (T=-#0 3) 孝 助 ~ 
Bah ~ HE 
图 1-13 设置 快捷 方式 图 1-14 进行 安装 





(18) 安装 进度 执行 到 100% 后 ， 单 击 | 下 一 步 呈 > 按钮 ， 重 新 回 到 安装 选项 设置 界面 ， 单 击 
| 退出 闻 ) 按钮 ， 完 成 安装 。 


提醒 : Creo/Pro 5.0 系统 占用 的 磁盘 空间 较 大 ， 如 果 全 部 的 程序 都 安装 在 硬盘 上 ， 
大 约 需要 9GB 的 磁盘 空间 ， 建 议 用 户 最 好 不 要 将 其 安装 在 系统 盘 上 。 另 外 ,初学 者 选 
用 默认 的 安装 功能 即 可 。 
1.3.2.2 快速 安装 
Creo/Pro 5.0 作为 一 款 高 效 实用 的 三 维 设计 软件 ,不仅 使 用 方便 ， 在 安装 方面 也 有 其 他 软件 
不 可 比拟 的 优越 性 一 一 其 他 软件 在 计算 机 系统 重新 安装 后 一 般 需 要 重新 安装 才能 使 用 ， 而 Creo/ 
Pro 5.0 只 需 进行 简单 的 重新 配置 就 能 使 用 ， 而 且 在 很 短 的 时 间 内 就 可 以 完成 。 


8 Creo Elements/Pro $. 0 三 维 机械 设 计 








名 Creo/Pro 5.0 的 快速 安装 过 程 
(1) 从 其 他 计算 机 上 将 已 经 安装 好 的 文件 (“Crack” 和 “Pro5.0” 文 件 夹 ) 复制 到 当 


前 计算 机 的 硬盘 上 ， 如 下 盘 。 一 下 
(2) 单 击 【开始 】 菜 单 ， 选 择 【运行 】 命 二 ”Windows 将 根据 您 所 边 入 的 名 称 ， 为 您 打开 相应 的 程序 . 

令 ， 在 弹出 的 【运行 】 对 话 框 的 【打开 】 组 合 Z 夫 、 荆 ntemet 六 了 

框 中 输入 “cmd”， 如 图 1-15 所 示 。 Fo 晤 
(3) 单 击 总 宝 | 校 锯 ， 进 入 DOS 窗口 ， 在 加 合用 管 理 权限 创建 此 任务 。 


提示 符 后 输入 “ipconfig/all” 命 令 ， 按 《Enter》 
键 确认 ， 如 图 1-16 所 示 。 | 

(4) 记录 12 位 数 的 物理 地 址 ， 即 为 计算 机 A 
的 ID 号 。 

(5) 用 刚才 记录 的 ID 号 将 许可 证 文件 “F:\Crack \pte_licfile. dat” 中 相应 的 ID 号 全 部 替换 
并 保存 。 

(6) 0 “下 ; \Pro5. 0 \bin \ptcsetup. bat” 文 件 ， 运 行 快速 安装 ， 在 安装 过 程 中 ， 其 配置 方 
法 和 使 用 安装 包 安 装 完全 一 样 ， 但 配置 速度 很 快 。 


[管理 员 : CC: 时 imdowsAs 了 Se 本 隐 WE 本 本 二 二 
Windows Sy 
= 





:sers\Admninistrator>IPCONFIG/ALL 


: Realtek PCIe GBE Family Coni 


: 9 D-?7E-D2-FB-D6 


8 £680: :307F :dbif :bh92:3aadx1: 
: 169.254.58.164¢ 前 选 > 
: 255.255.8.8 


D : 248790398 
DHCPv6 容 户 端 puID .......: OD 





图 1-16 查询 ID 号 


1.4 ”启动 设置 


每 次 启动 Creo/Pro 5.0， 系 统 都 会 自动 产生 一 个 追踪 文件 ， 该 文件 是 一 个 文本 文件 ， 名 为 
“trail. txt”， 每 次 启动 后 文件 后 绥 爱 加 1， 如 “tail txt 1” “trail. txt 2” “trail. txt. 3” 等 。 Creo/Pro 
5.0 使 用 这 些 文件 记录 用 户 每 次 的 工作 过 程 。 如 果 系 统 出 现 故 障 ， 通 过 编辑 和 运行 跟踪 文件 ， 可 
以 找 回 以 前 的 文件 ， 避 免 丢 失 设计 。 但 是 多 次 启动 Creo/Pro 5.0 将 会 产生 很 多 追踪 文件 ， 占 用 大 
量 的 磁盘 空间 ， 影 响 系统 运行 速度 ， 所 以 要 定时 清除 无 用 的 追踪 文件 。 

在 没有 设置 启动 文件 夹 的 情况 下 ， 追 踪 文件 自动 存放 在 “My Documents” 文 件 夹 下 ， 清 除 时 
容易 错误 删除 其 他 文件 。 如 果 能 够 设置 一 个 文件 夹 ， 使 所 有 追踪 文件 自动 存放 在 这 一 文件 夹 中 ， 
将 会 很 好 地 解决 这 一 问题 。 



































第 1 章 Creo Elements/Pro 5.0 概述 9 








Creo/Pro 5.0 系统 中 启动 文件 夹 的 设置 很 好 地 解决 了 这 一 问题 ,一 旦 设置 了 启动 文件 来 ， 系 
统 将 所 用 的 追踪 文件 都 存放 在 这 一 文件 夹 内 ， 清 除 便捷 方便 。 同 时 ， 用 户 还 可 以 将 系统 配置 文件 
(config. Pro) 存放 在 启动 文件 夹 内 ， 每 次 启动 时 自动 加 载 ， 方 便 设 计 者 将 自己 的 工作 都 存放 在 启 
动 文件 夹 内 。 


启动 文件 夹 的 设置 

(1) 在 工作 磁盘 上 新 建文 件 夹 ， 如 “下 . \qidong ”。 

(2) 在 【开始 】 菜 单 中 依次 选择 【开始 ] 1【 所 有 程序 】| 【PTC]】|1[ Creo Elements Pro]】， 
出 现 【Creo】 选 项 ， 在 【Creo】 上 单 击 筷 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【属性 】 命 令 ， 
如 图 1-17 所 示 。 

(3) 弹出 【Creo 属性 】 对 话 框 ， 在 【起 始 位 置 】 文 本 框 中 输入 起 始 文件 夹 的 路 径 ， 如 
“F: \qidong ”， 单 击 | 确定 ”| 按钮 完成 设置 ， 如 图 1-18 所 示 。 


网 cre* 民 t -= x| 
常规 。 快捷 方 式 | 兼容 性 | 安全 ”| 详细 信息 | 以 前 的 版 本 | 

























,DAENIDI Tools Lite 
Ee 发 送 到 所 ， 
iTunes 前 切 (Y)】 


Nicroso ft Office 复制 翁 】 
) WIDIA Corporation 

















型 Cren 














目标 类 型 ; ”应 用 程序 





, ProductYiew Express 种 | 除 冲 ) 目标 位 置 : bin 
Pc 重合 名 遇 ) 目标 0): DVPros. OWbin\proe exe 











Creo Flements Pro 属性 中) 





直 抬 位置): Faadg 
快捷 注 外 ， 于 











(my) ModelCHECEK 





) Snagit 9 
| Startup | 运行 运行 方 束 名) :| 常规 窗口 可 
j 注 人 0): 
1 返回 备注 (0) | 











打开 文件 位 置 f) 更 改 图 标 (co | 高 级 0)... | 








搜索 程序 和 文件 














确定 取消 “| 应 用 内 








图 1-17 选择 【属性 】 命 令 图 1-18 设置 月 动 文件 夹 
二 提醒 : 在 桌面 上 的 Creo 图 标 上 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【属性 】 
下 


W 命令 ， 也 可 以 设置 启动 文件 来 。 


1.5 本 章 小 结 


通过 本 章 的 学 习 ， 用 户 应 该 熟悉 三 维 设计 的 基本 流程 ,熟练 掌握 Creo/Pro 5.0 对 计算 机 硬件 
及 操作 系统 的 要 求 ， 掌 握 对 计算 机 系统 的 设置 、Creo/Pro 5.0 的 安装 及 启动 设置 。 





1.6 “习题 


1. 概念 题 

(1) Creo/Pro 5.0 主要 可 以 实现 哪些 功能 ? 

(2) 创建 启动 文件 夹 有 什么 实际 意义 ? 

(3) 在 安装 Creo/Pro 5.0 之 前 为 什么 要 设置 虚拟 内 存 ? 
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2. 操作 题 

(1) 设置 Creo/Pro 5.0 安装 前 的 计算 机 系统 环境 。 
(2) 安装 Creo/Pro 5. 0。 

(3) 设置 Creo/Pro 5.0 启动 后 的 起 始 文件 夹 。 

(4) 用 两 种 不 同 的 方法 启动 Creo/Pro 5. 0。 

(5) 查看 跟踪 文件 的 位 置 ， 并 将 其 删除 。 





第 2 音 界面 和 使 用 前 的 设置 


Creo/Pro 5.0 的 界面 操作 和 Windows 的 操作 基本 相同 。 除 此 之 外 ，Creo/Pro 5.0 还 有 其 独特 
的 特点 ， 即 独特 的 操控 板 和 菜单 管理 器 。Creo/Pro 5.0 以 前 的 版 本 ， 大 部 分 功能 都 通过 菜单 管理 
器 实现 ， 而 Creo/Pro 5.0 将 大 多 数 功能 的 实现 通过 荣 单 管理 器 和 操控 板 来 实现 ， 界 面 更 加 人 人性 
化 、 易 于 操作 。 
用 户 还 可 以 使 用 Creo/Pro 5.0 的 配置 文件 自 定 义 软件 的 操作 界面 ， 来 定制 符合 自己 操作 习惯 
的 软件 界面 。 

【 本 章 重点 】 

@ Creo/Pro 5.0 的 主 窗口 组 件 及 其 功能 。 

@ 设置 工作 目录 。 

@ 定制 屏幕 。 























2.1 Creo/Pro 5.0 的 主 窗口 


Creo/Pro 5.0 的 主 窗口 的 组 成 如 图 2-1 所 示 。 
工具 栏 ” ”标题 栏 菜单 栏 A 


放置 | 















而 LIHGJIAN9 (活动 的 ) - Creo ElementsfPro 5.0 














草 绘 平面 
文件 各) 编辑 到 )\ 视 图 0 插入 CI) 分 析 上 信息 ee 
ee 平面 | FRONT: 了 到 | 使 用 先前 的 | 
i0 蕊 国 全 遇 i C7 ee 于 
状 太 | Pr 经 万 [ > 
| 加 国史 "QQD S| A 

















人 草 给 视图 方向 | 友 向 | 
:7] 路 选取 一 个 草 给 {如果 首 选 汶 部 车 给 ， 可 在 放 皇 面板 中 式 










































操控 板 回合 功 上 em 辐 必 六 
放置 ”选项 属性 
导航 区 、、 下 -人 国 





折叠 按钮 、 | 访 NIGm 





2 FEONT 辐 国 
PRT rsYS DEF | 


展开 按钮 要 名 拉 伸 1 郭 过 由 


垂直 于 轨迹 
右手 定 风 


左手 定 则 
































二 -的 拉 伸 日 全 
4 加 拉 伸 日 进出 图 形 区 
雪 - 的 拉 伸 10 
廿 -的 拉 伸 11 








也 1 


CE] 











图 2-1 主 窗口 


从 图 2-1 中 可 以 看 出 Creo/Pro 5.0 的 主 窗口 和 Windows 窗口 基本 相似 ， 不 同 之 处 在 于 Creo/ 
Pro 5.0 有 弹出 式 的 菜单 管理 器 和 操控 板 。 
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Creo/Pro 5.0 的 主 窗口 主要 由 标题 栏 、 菜 单 栏 、 
区 、 对 话 框 和 菜单 管理 器 等 模块 组 成 。 





1. 标题 栏 

















工具 栏 、 导 航 区 、 操 控 板 、 图 形 区 、 信 息 


标题 栏 上 从 左 到 右 依 次 是 当前 模块 的 图 标 、 文 件 名 、Creo/Pro 5.0 的 版 本 号 。 如 果 文 件 名 后 


面 有 被 圆 括号 括 起 来 的 “活动 的 ”3 个 字 ， 


反之 ， 则 不 能 对 该 文件 进行 操作 。 
标题 栏 右 侧 由 右 到 左 依次 是 【关闭 】、 【最 大 化 】 和 【最 小 化 】 按 钮 ， 单 击 【 关 闭 】 按 钮 可 
以 关闭 程序 ; 单 击 【 最 大 化 】 和 【最 小 化 】 按 钮 可 以 使 当前 窗口 以 最 大 化 或 者 最 小 化 方式 显示 。 


2. 菜单 栏 























则 表示 该 文件 被 激活 ， 用 户 可 以 对 该 文件 进行 操作 ; 








Creo/Pro 5. 0 的 菜单 栏 由 10 个 主 菜 单 组 成 ， 每 个 主 菜单 的 子 菜单 又 包括 多 个 选项 。 这 10 个 

















菜单 分 别 是 【文件 】 、【 编 辑 】、【 视图】 、【 扣 
【窗口 】 和 【帮助 ] 。 














@ 单 击 某 一 主 菜单 ， 均 可 打开 其 对 应 的 子 菜单 ， 


操作 。 





图 2-2 所 示 即 为 【 视 





图 】 子 菜单 中 的 各 功 


有 Pp 





入】、【 分 析 】 【信息 】 【应 用 程序 】 【工具 】、 


选择 不 同 的 菜单 选项 可 以 实现 不 同 的 功能 


能 命令 
O 


@ 主 菜 单 后 面 括号 内 加 下 画 线 的 字母 是 其 对 应 的 快捷 键 ， 同 时 按 下 键盘 上 的 《Alt》 键 和 相 
应 字母 键 就 可 以 执行 相应 的 功能 选项 。 
@ 在 子 菜单 中 ， 菜 单 选项 后 面 括号 内 加 下 画 线 的 字母 是 其 对 应 的 快捷 键 ， 激 活 子 菜单 后 ， 





在 键盘 上 按 相 应 的 字母 键 就 可 以 执行 相应 的 功能 命令 。 
@ 在 子 菜单 中 ， 菜 单 选 项 后 面 





《Cal> 键 和 相应 的 


活 】 选 项 ， 按 《Chbl+Ay 组 合 键 旧 

















的 《Cul+ 字 母 》 即 是 其 对 应 的 快捷 键 ， 同 时 按 下 键盘 上 的 
字母 键 ， 即 可 执行 相应 的 功能 命令 。 
可 快速 执行 该 命令 





图 2-3 所 示 即 为 【窗口 】 子 菜单 的 【 激 


O 


快捷 键 的 使 用 可 以 大 大 提高 设计 的 速度 和 工作 的 效率 。 


@ 若菜 单 命令 后 面 
图 】 子 菜单 中 【方向 】 选 项 的 下 一 级 子 菜 单 。 
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和 2-2 
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3. 工具 栏 
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【视图 】 子 菜 自 
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图 2-3 快捷 键 





该 按钮 可 以 打开 下 一 级 子 菜单 ， 








图 2-4 所 示 即 为 【 视 






































| 视图 0) | 
国 重 画 心 ) CtrltR 
着 色 名 ) 
者 党 涩 窗口 四 
增强 的 真实 感 BA) 
| 方向) »| 标准 方向 种 ) Ctrl+tD 
可 见 性 0 "学 上 一 个 全) 
表示 六 ) "| 网 重新 用 整 中 
型 视图 管理 器 让 恒定 向 四) 
显示 组 合 视图 (C) 本 下 
当 区 域 多 ) 定向 模式 加) 
注释 方向 闻 ) 定向 类 型 (1) 
模型 设置 实 ) | 





图 2-4 下 一 级 子 菜单 


有 3 个 小 黑 点 ， 若 选择 该 选项 ， 即 可 弹出 相应 的 对 话 框 。 


常用 命令 的 快捷 方式 ， 单 击 工具 按钮 可 以 快速 执行 相应 的 命令 。 工 具 栏 主要 有 标准 




















工具 栏 和 特征 工具 栏 。 标 准 工 具 栏 在 图 形 窗 口 的 上 面 ， 主 要 用 于 文件 编辑 和 模型 显示 操作 ; 特征 
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工具 栏 在 图 形 窗口 的 右 侧 ， 用 于 创建 各 种 特征 。 若 光标 移动 到 某 一 工具 按钮 上 稍 停 片 刻 ， 则 光标 
右 下 角 会 出 现 该 工具 按钮 的 命令 提示 。 
Creo/Pro 5.0 的 工具 栏 可 以 定制 ， 使 其 符合 使 用 者 的 要 求 。 


一 提醒 : 菜单 或 工具 栏 上 有 些 菜单 选项 是 灰色 的 ， 这 表明 该 命令 当前 没有 处 在 发 挥 

和 >» 

W 其 作用 的 环境 中 ， 暂 不 可 用 。 ws 便 会 自动 变 亮 。 有 些 工 
具 栏 图 标 右 下 角 或 者 旁边 有 黑色 小 箭头 ， 表 明 该 工具 可 以 展开 ， 选 择 不 同 的 工具 。 


4. 图 形 区 

图 形 区 是 各 种 模型 图 像 的 显示 区 ， 绘 制 的 各 种 特征 将 显示 在 这 个 区 域 中 ， 
操纵 模型 观察 的 角度 。 

5. 导航 区 

导航 区 位 于 图 形 窗口 的 左 人 出， 其 最 上 
所 示 。 

导航 区 可 以 展开 和 折 硬 。 导 航 栏 展开 时 ， 单 击 其 右 侧 上 部 的 :长 按钮 可 折 和 县 导航 区 使 其 不 再 
显示 ; 导航 区 折 双 时， 单 击 其 左 侧 上 部 的 。 长 按钮 可 展开 导航 区 使 其 重新 显示 。 

(1) 模型 树 。 单 击 导航 区 的 外 按钮 ，【 导航 区 】 显 示 为 模型 树 方式 。 模 型 树 表 明了 整个 
模型 的 创建 过 程 ， 每 个 特征 都 以 列表 的 方式 显示 在 模型 树 中 ， 列 表 显 示 的 上 下 表明 创建 顺序 
的 先后 。 每 个 特征 前 半 部 分 是 特征 的 图 标 ， 后 半 部 分 是 特征 名 ， 使 用 者 可 以 自己 根据 需要 命 
名 。 在 模型 树 中 ， 用 户 还 可 以 对 每 个 特征 执行 编辑 、 定 义 、 删 除 、 隐 藏 、 重 命名 等 操作 ， 如 
图 2-5a 所 示 。 

(2) 文件 夹 浏览 器 。 单 击 导航 区 的 辆 按钮 , 【导航 区 】 显 示 为 【文件 夹 浏览 器 】 方 式 。 文 
件 夹 浏览 器 和 Windows 的 资源 管理 器 类 似 ， 可 对 文件 夹 进行 有 效 的 管理 ， 如 图 2-5b 所 示 。 











过 鼠标 操作 可 以 





端 有 3 个 工具 按钮 ， 分 别 对 应 不 同 的 选项 卡 ， 如 图 2-5 
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窗 盖 【图 形 区 】， 





图 2-5 导航 区 


如 图 2-6 所 示 。 用 户 在 【浏览 器 】 人 i 若 要 隐藏 
浏览 器 窗口 ， 重 新 显示 图 形 区 ， 可 单 击 浏览 器 右 侧 下 部 的 四 按 扭 ; 若 要 打开 已 经 隐藏 的 浏览 器 窗 





口 ， 可 单 击 图 形 窗 口 左 侧 下 部 的 "按钮 。 
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文件 名 称 : a3. see 修改 日 期 :10-Fat-09 09:37:58 由 预览 < 





图 2-6 


【浏览 絮 】 和 窗口 


(3) 文件 夹 树 。 当 导航 区 处 于 【文件 夹 浏览 器 】 状 态 时 ， 单 击 导 航 区 下 部 的 【文件 夹 树 】 按 
可 以 展开 资源 管理 器 ， 如 图 2-5c 所 示 ， 再 次 单 击 【 文 件 夹 树 】 按 钮 可 以 将 资源 管理 器 折 春 起 来 。 
(4) 收藏 来 。 收 藏 夹 用 于 有 效 组 织 和 管理 个 人 资源 ， 如 图 2-5d 所 示 。 




















(5) 连接 。 连 接 用 于 连接 网 络 资源 以 及 网 上 协同 工作 。 

6. 信息 区 

信 息 区 主要 显示 Creo/ Pro 0 操作 时 系统 的 提示 信 息 和 要 求 输入 的 参数 。 信息 县 区 一 条 可 见 
的 边线 将 其 与 图 形 区 分 开 ， 需 要 调整 信息 区 的 大 小 时 ， 将 光标 移 至 分 界 边线 附近 ， 人 
箭头 形式 ， 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 到 合适 的 地 方 即 可 。 


7. 操控 板 
如 图 2-7 所 示 ， 操 控 板 位 于 Creo/Pro 5.0 图 形 区 的 上 方 ， 用 于 指导 用 户 的 整个 建 模 过 程 








消息 区 一 外 1 电 选 到 一 个 平面 或 曲面 以 定义 草 冯 平面 - 


8 
-一 回 扩 国有 Fs 一 占 % 六 记 


放置 | 选项 属性 


[ 草 答 
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ll 加 co|w| X 





控制 区 


下 滑 面 板 按钮 下 滑 面板 





草 给 
[加 选取 1 个 项 目 jE 








图 2-7 操控 板 


操控 板 包含 消息 区 ， 其 中 显示 与 窗口 中 的 工作 相关 的 单行 消息 。 使 用 消息 区 右 侧 的 滚 
动 条 可 查看 之 前 的 消息 。 操 控 板 只 有 在 创建 特征 时 才 显 示 ， 它 代替 了 许多 过 去 版 本 中 菜单 
管理 器 ， 使 得 操作 简单 明了 。 操 控 板 由 对 话 栏 、 下 滑 面板 按钮 、 下 滑 面 板 、 消 息 区 和 控制 
区 组 成 。 

(1) 对 话 栏 。 用 户 可 在 图 形 窗口 和 对 话 栏 中 完成 大 部 分 建 模 工 作 。 
示 常 用 选项 和 收集 器 。 

(2) 下 滑 面 板 按钮 和 下 滑 面板 。 要 执行 高 








激活 工具 时 ， 对 话 栏 显 








级 建 模 操 作 或 检索 综合 特征 信息 ， 必 须 使 用 下 滑 
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面板 。 单 击 操控 板 的 的 某 一 下 滑 面板 按钮 ， 其 下 滑 面板 向 下 弹出 ， 在 其 中 进行 相应 操作 ， 完 成 建 
模 。 因 为 下 滑 面板 按钮 及 其 对 应 的 下 滑 面板 均 与 建 模 环境 相关 ， 所 以 系统 会 根据 当前 建 模 环境 的 
变化 而 显示 不 同 的 按钮 和 面板 元 素 。 

(3) 消息 区 。 处 理 模型 时 ，Creo/Pro 5. 0 通过 对 话 栏 下 消息 区 中 的 文本 消息 来 确认 用 户 的 操 
作 并 指定 用 户 完 成 建 模 操作 。 消 息 区 包含 当前 建 模 进程 的 所 有 消息 。 若 要 找到 先前 的 消息 ， 可 滚 
动 消息 列表 或 拖 动 框 格 来 展开 消息 区 。 

每 个 消息 前 有 一 个 图 标 ， 它 指示 消息 的 类 别 如 下 : 

号 上 提示 。 上 信息 三 -警告 图 一 测 错 惟一 危险 

即使 用 户 暂 停 使 用 工具 并 且 操控 板 不 可 用 ， 消 息 区 仍 继续 显示 消息 。 

(4) 控制 区 。 操 控 板 的 控制 区 包含 下 列 功能 按钮 

@ 暂停 按钮 呈 。 单 击 此 按钮 ， 暂 时 退出 建 模 状态 ， 返 回 其 中 可 进行 选取 的 默认 系统 状态 。 

@ 恢复 暂停 按钮 [》|。 单 击 此 按钮 ， 回 到 建 模 状态 。 

@ ”几何 预览 和 预览 按钮 四 6。 系统 默认 处 于 几何 预览 状态 ,将 要 生成 的 模型 以 半 透 明 状 态 
显示 。 取 消 该 按钮 前 半 部 分 的 复 选 框 的 选中 ， 不 再 显示 几何 预览 ， 若 再 次 选中 ， 可 回 到 几何 预览 
的 状态 ， 一 般 需要 使 用 几何 预览 的 状态 。 完 成 模型 构建 之 前 ， 用 户 可 以 单 击 该 按钮 后 部 的 【 眼 
镜 】 按钮 进行 最 后 模型 的 真实 预览 ;预览 结束 后 ， 再 次 单 击 【 眼 镜 】 按钮 或 单 击 [四 ] 回 到 预览 前 
的 状态 。 

@ 完成 按钮 办 。 单 击 此 按钮 ， 完 成 模型 构建 。 

@ ”取消 按钮 多/。 单 击 此 按钮 ， 退 出 建 模 状 态 ， 取 消 模型 构建 。 

8. 状态 栏 

状态 栏 位 于 工具 栏 的 下 方 ， 和 消息 区 整合 在 一 个 位 置 ， 能 显示 以 下 信息 : 



















































































@ 警告 和 错误 信息 。 

@ 在 当前 模型 中 选取 的 项 目 数 。 

@ 可 用 的 选取 过 滤器 。 

@ 模型 再 生 状 态 。 其 中 国 | 指示 必须 再 生 当 前 模型 ， 移 指示 当前 过 程 已 暂停。 
@ 屏幕 提示 。 


9、 菜单 管理 器 

【菜单 管理 器 】 是 一 系列 用 来 执行 Creo/Pro 5.0 内 部 某 些 任务 的 层 著 菜 单 。 虽 然 Creo/Pro 5.0 
中 已 经 有 很 多 任务 的 执行 被 操控 板 所 代替 ， 但 仍 有 许多 任务 需要 通过 【菜单 管理 器 】 实现。 

【菜单 管理 器 】 的 菜单 随 模式 而 变 ， 其 菜单 上 的 一 些 命令 与 菜单 栏 菜 单 中 的 命令 相同 。 

10. 对 话 框 

大 多 数 对 话 框 都 包含 一 组 相关 的 功能 命令 ， 例 如 视图 重 定向 、 缩 放 、 和 平移 、 旋 转 和 旋转 中 心 
等 ， 这 些 功 能 命令 都 包含 在 【方向 】 对 话 框 中 。 

很 多 对 话 框 是 动态 的 ， 所 包含 的 功能 命令 会 根据 用 户 所 做 的 选取 而 变化 ， 例 如，[【 方 向 】 对 
话 框 根据 在 【类 型 】 项 目 中 所 做 的 选择 而 变化 。 

11. 过 滤器 

过 滤器 位 于 状态 栏 最 右 端 。 随 着 具体 操作 的 不 同 ， 过 滤器 中 可 供 选 择 的 对 象 类 型 也 不 相同 。 
用 户 在 使 用 时 ， 应 该 熟练 地 将 该 工具 和 具体 操作 相 结合 ， 才 能 达到 事半功倍 的 效果 。 



































16 Creo Elements/Pro $. 0 三 维 机 械 设计 








2.2 标准 工具 栏 





标准 工具 栏 是 Creo/Pro 5.0 所 有 模块 共有 的 工具 栏 ， 使 用 标准 工具 栏 可 以 快速 执行 命令 ， 为 
用 户 提供 了 很 大 的 方便 。 默 认 的 标准 工具 栏 由 【文件 】 、[【 编辑 】、【 视 图 】、【 模 型 显示 】、 【基准 
显示 】 和 【帮助 】 工 具 栏 组 成 。 

1. 【文件 】 工 具 栏 

【文件 】 工 具 栏 由 图 2-8 所 示 的 【新 建 】 【打开 】 【保存 】 【打印 】 【发 送 附 件 】 及 【发 
送 链接 】 等 工具 按钮 组 成 。 


新 建 ee 打印 发 送 附 件 发 送 链接 
日 访 名 人 @ 


图 2-8 【文件 】 工 具 栏 





























2. 【编辑 】 工 具 栏 

【编辑 】 工 具 栏 如 图 2-9 所 示 ,， 由 【撤销 】、【 重 做 】 【复制 】 【粘贴 } 、[ 选 择 性 粘贴 】、 
【再 生 】、【 再生 管理 局 ] 、【 剪 切 】、【 搜 索 】 和 【选择 方式 】 等 工具 按钮 组 成 。 

单 击 【选择 方 式 】 按 钮 可 决定 选择 对 象 的 方式 ， 而 单 击 其 右 侧 的 "按钮 ， 则 打开 下 一 级 工具 
菜单 ， 用 户 可 从 中 选择 合适 的 方式 。 



































撤销 复制 i 本 人 性 粘贴 CR 
'[S i SR 天 
剪 切 搜索 选择 方式 


图 2-9 【编辑 】 工 具 栏 


3. 【基准 显示 】 工具 栏 

【基准 显示 】 工 具 栏 有 【基准 平面 开 / 关 】、 【基准 轴 开 / 关 】、【 基 准点 开 / 关 】、 【坐标 系 开 / 
关 】 和 【注释 元 素 显 示 开 / 关 】5 个 工具 按钮 ， 如 图 2-10 所 示 。 这 些 工具 按钮 用 于 控制 图 形 区 中 
各 种 基准 及 注释 的 显示 和 隐藏 。 








基准 轴 开 / 关 基准 点 开 / 关 坐标 系 开 / 关 
: 7 区 于 
基准 平面 开 / 关 一 和 | 过 总 | 区 总 | 2 这 注释 元 素 显示 开 / 关 
图 2-10 【基准 显示 】 工 具 栏 























图 2-11 为 各 种 基准 的 显示 和 隐藏 的 比较 。 

在 较 复 杂 的 模型 中 ， 建 立 的 基准 数目 很 多 ， 不 但 使 模型 看 起 来 繁杂 难 懂 ， 同 时 占用 大 量 的 系 
统 资源 ， 在 不 使 用 基准 时 ， 用 户 可 以 将 相应 类 型 的 基准 隐藏 ， 以 提高 软件 运行 速度 。 

4. 【模型 显示 】 工 具 栏 

【模型 显示 】 工 具 栏 有 5 个 工具 按钮 ， 即 【 线 框 】、[【 隐藏 线 】 、[【 消 隐 】、[【 着 色 】 和 【真实 
感 ]， 如 图 2-12 所 示 。 

@ 【 线 框 ]: 单 击 该 按钮 ， 模 型 以 线 框 模式 显示 ， 可 见 线 和 隐藏 线 都 以 实 线 方式 显 

@ 【隐藏 线 ]: 单 击 该 按钮 ， 模 型 以 线 框 模式 显示 ， 可 见 线 为 实 线 ， 隐 藏 线 为 虚线 。 
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坐标 系 


ss 


a) 显示 基准 b) 隐藏 基准 
图 2-11 各 种 基准 的 显示 和 隐藏 












































@ 【 消 隐 】; 单 击 该 按钮 ， 模 型 以 线 杠 杰 

式 显示 ， 可 见 线 为 实 线 ， 不 显示 隐藏 线 。 线 框 隐藏 线 消 隐 ”着色 
e@ 【着色 ]; 单 击 该 按钮 ， 模 型 以 实体 着 。 NSS ye i 

色 模式 显示 。 ‘加 和 
@ 【真实 感 】: 当 以 着 色 模 式 显 示 时 ， 单 到 2-12 【模型 显示 】 工 具 栏 
































击 该 按钮 ， 有 光 和 反射 出 现 ， 真 实感 较 好 。 
图 2-13 为 5 种 模型 显示 方式 的 比较 。 


多 





a) 线 框 模式 b) 隐藏 线 模式 c) 消 隐 模式 d) 着 色 模 式 6) 真实 感 模式 
图 2-13 5 种 模型 显示 方式 的 比较 


5. 【视图 显示 】 工具 栏 

【视图 显示 】 工 具 栏 是 用 户 最 常 使 用 的 工具 栏 ， 使 用 其 中 的 工具 按钮 可 以 调整 模型 在 窗口 中 
的 显示 以 及 视点 位 置 ， 包 括 【 重 画 】 【旋转 中 心 】、【 定 向 模式 ] 、【 外 观 库 】、【 放 大】、【 缩 
小 】、【 重 新 调整 ]}、【 重 定向 】、[【 已 命名 的 视图 列表 】、【 层 】 和 【视图 管理 器 】11 个 工具 按钮 ， 
如 图 2-14 所 示 。 

















定向 模式 -“ J ] 
“I 
旋转 中 心 放大 重新 调整 已 命名 的 视图 列表 视图 管理 器 





图 2-14 【视图 显示 】 工 具 栏 
@ | 园 :【 重 画 】 按 钮 。 单 击 该 按钮 ， 可 重 画 当 前 视图 。 
@ 入 :【 旋 转 中 心 】 按 钮 。 单 击 该 按钮 ， 可 打开 或 关闭 视图 的 旋转 中 心 。 当 | 拓 工 具 按钮 处 
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于 按 下 状态 时 ， 旋 转 中 心 处 于 打开 状态 ， 视 图 的 缩放 和 旋转 操作 都 以 系统 默认 的 旋转 中 心 ( 即 
立体 的 几何 中 心 ) 为 参考 点 进行 。 当 3 工具 按钮 处 于 浮 起 状态 时 ， 旋 转 中 心 处 于 关闭 状态 ,将 
以 拖 动 光标 的 开始 位 置 为 参考 点 进行 视图 缩放 和 视图 旋转 等 操作 。 旋 转 中 心 的 标志 是 Js ， 当 
和 工具 按钮 处 于 按 下 状态 时 ， 在 视图 中 显示 Wise。 ; 反之 ,不 显示 ele 。 

@ | 路: 【定向 模式 】 按 钮 。 单 击 该 按钮 ， 可 打开 或 关闭 视图 定向 模式 。 当 器 工具 按钮 处 于 
按 下 状态 时 ,定向 模式 打开 ,视图 中 出 现 党 标志 ， 拖 动 鼠 标 中 键 可 旋转 视图 及 重新 定向 视图 ， 
其 中 仿 标志 为 视图 的 旋转 中 心 。 当 旋转 中 心 开 关 3* 打 开 时 ， 二 标志 和 旋转 中 心 标志 sis 重合 ; 
反之 ， 蚀 标志 和 鼠标 中 键 单 击 的 初始 点 重合 。 

@ 惕 ": 【人 外观 库 】 按钮 及 列表 。 单 击 【 外 观 库 】 按 钮 瞩 ， 选 择 相应 的 对 象 可 对 其 赋予 材 
质 以 修改 对 象 的 外 观 。 单 击 【 外观 库 】 按钮 后 面 的 列表 按钮 "， 在 其 中 可 编辑 外 观 库 ， 获 得 更 多 
的 外 观 。 

@ 内: 【放大 】 按 钮 。 单 击 该 按钮 ， 根据 提示 使 用 鼠标 左 键 指定 两 对 角 点 确定 放大 的 区 域 ， 
将 该 区 域 全 部 显示 在 图 形 区 。 

@ 忆 :【 缩 小 ) 按钮 。 单 击 该 按钮 ， 可 缩小 模型 在 视窗 中 的 显示 ， 每 点 一 下 【缩小 】 按 
钮 ， 模 型 显示 缩小 一 半 。 
@ 句 :【 重 新 调整 】 按钮 。 单 击 该 按钮 ， 系 统 将 重新 调整 对 象 使 其 完全 显示 在 屏幕 上 。 

@ | 点:【 重 定向 】 按 钮 。 单 击 该 按钮 ， 弹 出 【方向 】 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 设置 以 重 
新 定义 视图 的 方向 。 

@ D0: 【已 命名 的 视图 列表 】 按 钮 。 单 击 该 按钮 ， 用 于 迅速 根据 系统 定义 的 视图 方向 调整 
窗口 中 对 象 的 视图 方向 。 此 时 打开 已 保存 的 视图 列表 ， 包 括 【 缺 省 方向 】、 【标准 方 向 】、 
【FRONT]】、[TOP]】、[ RIGHT]】、[LEFT】、【BOTTOM]】、[【BACK】 几 个 选项 ， 选 择 其 中 一 种 视图 
方向 即 可 快速 定向 视图 。 一 般 常 用 的 是 【 缺 省 方向 】 选 项 。 

@ 经 :【 层 】 按 钮 。 单 击 该 按钮 ， 模 型 树 变 为 层 树 ， 用 于 设置 层 、 层 项 目 和 显示 状态 。 
忆 
FE。 
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@ | 轴 : 【视图 管理 器 】 按 钮 。 单 击 该 按钮 ， 弹 出 【视图 管理 器 】 对 话 框 ,用 户 可 在 此 对 话 
框 中 对 视图 进行 管理 

6. 【帮助 】 工 具 栏 

【帮助 】 工 具 栏 中 只 有 一 个 【帮助 】 按 钮 昭 ， 单 击 该 按钮 ， 可 以 阅读 帮助 文件 。 

















2.3 设置 工作 目录 

















工作 目录 是 指 存储 Creo/Pro 5.0 文件 的 磁盘 文件 夹 。Creo/Pro 5.0 软件 默认 的 工作 目录 是 系统 
的 【My Documents】 文 件 夹 ， 保 存 和 打开 文件 时 ， 系 统 默认 的 文件 路 径 为 工作 目录 。 为 了 高 效 管理 
Creo/Pro 5.0 中 大 量 相互 关联 的 文件 ， 并 且 避 免 每 次 打开 文件 或 者 保存 文件 都 进行 文件 夹 的 搜索 ， 
很 有 必要 设置 Creo/Pro 5.0 的 默认 工作 目录 ， 以 使 Creo/Pro 5.0 的 各 种 文件 操作 都 在 该 目录 中 进行 。 

设置 工作 目录 有 3 种 方法 ， 即 使 用 菜单 操作 、 使 用 导航 区 操作 和 使 用 浏览 器 操作 。 

1. 使 用 菜单 操作 设置 工作 目录 

(1) 选择 菜单 栏 中 的 【文件 】 | 【设置 工作 目录 】 选 项 ， 弹 出 如 图 2-15 所 示 的 【选取 工作 
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目录 】 对 话 框 。 






































chap05 
国 点 面 回 chap0 chap05 chap11 
给 我 的 文档 回 cas02 DD apo 
图 ussr-20130104mm on 
chab0d4 chal 

剖 工作 目录 
尺 收 基 开 文件 名 称 :chap07 笨 改 日 期 :24-Sep-13 03:17:29 PY 

文件 宪 称 :| chapo7 上 3 
+ 误 件 夹 树 玉 定 aaa | 取消 (c) | 








图 2-15 【选取 工作 目录 】 对话 框 


(2) 在 【查找 范围 】 下 拉 列 表 框 中 选择 文件 夹 位 置 ， 然 后 在 列表 框 中 选取 文件 来， 单 击 


| 一 确定 按钮 完成 设置 。 

2. 在 导航 区 设置 工作 目录 

(1) 在 导航 区 单 击 【 文 件 夹 浏览 器 】 按 钮 苞 ， 使 导航 区 处 于 文件 夹 浏 览 器 状态 。 

(2) 单 击 导 航 区 最 下 部 的 【文件 夹 树 】 按 钮 ， 展 开 文件 夹 树 ， 该 文件 夹 树 类 似 于 Windows 
的 资源 管理 器 。 

(3) 在 文件 夹 树 中 选择 欲 设置 为 工作 目录 的 文件 夹 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 荣 单 中 
选择 【设置 工作 目录 】 命 令 ， 完 成 设置 。 

3. 在 浏览 器 中 设置 工作 目录 

(1) 在 导航 区 单 击 【 文 件 夹 浏览 器 】 按 钮 多， 使 导航 区 处 于 文件 夹 浏览 器 状态 。 

(2) 在 文件 夹 浏 览 器 中 选中 用 户 计 算 机 的 名 称 ， 此 时 在 图 形 区 展开 浏览 器 ， 显 示 整 个 计算 


机 的 内 容 ， 如 图 2-16 所 示 。 ES 
(3) 在 浏览 器 中 选择 欲 加 加 文件 卖 内 容 任 














公用 文件 赤 | 每 车 他 加 bt user—20130104gm [9| 其 | 


站 所 有 文件 《>) 


设置 为 工作 目录 的 文件 夹 ， 单 国 在 会 话 中 
击 和 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜  ” 国 是 











、 险 : 我 的 文档 
单 中 选择 【设置 工作 目录 】 加 user 20130104em -| 
命令 ， 完 成 设置 。 向 工作 目录 
部 网 上 邻 局 
退出 Creo/Pro 5.0 时 ， 系 和 辐 坎 件 (0:) 


统 不 会 保存 新 工作 目录 的 设 辟 上 k 若 夫 

置 。 若 从 用 户 工 作 目录 以 外 的 

目录 中 检索 文件 ， 然 后 保存 文 图 2-16 浏览 器 
件 ， 则 文件 会 保存 到 该 文件 所 

在 的 目录 中 ; 若 保存 副本 并 重 命名 文件 ， 则 副本 会 保存 到 当前 的 工作 目录 中 。 


2.4 定制 屏幕 











Creo/Pro 5.0 的 操作 窗口 非常 人 性 化 ， 用 户 可 以 根据 自己 的 需要 定制 屏幕 ， 使 界面 符合 
的 设计 习惯 。 选 择 菜单 栏 中 的 【工具 】 1 【定制 屏幕 】 选 项 ， 系 统 将 弹出 如 图 2-17 所 示 的 as 
制 】 对 话 框 。 
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【定制 】 对 语 框 包括 【 工 基 柱 】、 广 
【命令 】、【 导航 选 项 卡 】 【浏览 器 】 和 文件 视图 WD 


【选项 】5 个 选项 卡 ， 用 于 定制 各 个 项 工具 栏 (8) | 命令 (C) | 导航 选项 卡 (N) | 浏览 器 (WW) | 选项 (0) 





















































个 菜单 项 或 按钮 ， 可 将 其 从 命令 框 拖 动 到 菏 单条 或 任何 工具 栏 。 要 称 除 一 个 菜单 项 
目的 位 置 、 内 容 和 大 小 。 该 对 话 框 中 的 | 时 snT shez 
【文件 】 菜 单 有 【打开 设置 】 和 【保存 “| 嗓 -| - 
设置 】 两 个 菜单 项 ， 分 别 用 以 打开 以 前 “| 区 BIO0.. 
保存 的 设置 文件 和 保存 当前 的 设置 。 具 I 
选中 对 话 框 下 部 【自动 保存 到 】 复 | 襄 宫 ? | a re 
选 框 ， 可 以 将 配置 好 的 文件 保存 到 扩展 “|| 量 。 eh | 
名 为 “. win” 的 文件 中 ,文件 名 从 后 面 “| 由 半 。 | ss 
的 列表 中 选取 。 如 果 对 定制 的 屏幕 不 满 | iammss 
意 ， 单 击 | 项 省 加 | 按钮 即 可 恢复 屏幕 的 








四 自动 保存 到 人) | Administrator\Documents\config. win | | 


缺 省 设置 。 有 
1. 【工具 栏 】 选 项 卡 - 
切换 至 【工具 栏 】 选 项 卡 ， 其 界面 图 2-17 【定制 】 对 话 框 

如 图 2-18 所 示 。 用 户 可 以 在 此 对 各 种 

工具 栏 进 行 设置 例如， 默认 的 【文件 】 工 具 栏 置 于 屏幕 的 项 部， 单 击 其 后 列表 框 中 的 

| 项 |， 弹出 如 图 2-18 中 的 

列表 。 列表 中 有 “ 顶 ”“ 左 ”“ 右 ”3 个 EH 可 

选项 ， 可 以 把 相应 的 工具 栏 放置 在 图 形 ”四 条 久 


工具 磋 (8B) | 命令 (C) | 导航 选项 卡 (N) | 浏览 器 (WD | 选项 (o) | 









































区 的 上 侧 、 左 侧 或 右 侧 。 每 个 工具 栏 的 | 后 婚 贡 "| 
前 面 均 有 一 复 选 框 ， 若 选中 该 复 选 框 ， | 加 霹 | 
则 在 屏幕 上 显示 该 工具 栏 ; 反之 ， 则 不 | 多 eo 区 和 : 
显示 该 工具 栏 。 回 可 网 性 | "| 


2. 【命令 】 选 项 卡 

切换 至 【命令 】 选 项 卡 ， 其 界面 如 
图 2-17 所 示 。 用 户 可 以 在 此 将 命令 添加 
到 相应 的 工具 栏 ， 或 者 将 不 常 使 用 的 命 : 
令 从 工具 栏 删除 。 管用 程序 上 


























计 | 计 | 汉 | 计 | 当 | 汪 | 计 | 电 | 电 | 芒 | 电 | 芒 | 雹 | 苞 || 沁 












































pe. [ 日 录 】 列 表 框 中 选择 相应 的 工 ES wh 加 
， 可 以 显示 该 工具 组 中 的 所 有 工 二 一 
具 ， 选 择 要 添加 到 工具 栏 的 工具 ， 将 其 笃 EE Ee 
拖 动 到 屏幕 上 的 相应 工具 栏 位 置 ， 放 开 图 2-18 【工具 栏 】 选项 卡 
鼠标 左 键 即 可 完成 添加 。 








奉 要 将 工具 栏 中 不 常 使 用 的 命令 删除 ， 则 应 选取 要 删除 的 命令 ,将 其 拖 动 到 【定制 】 对 话 
框 松 开 鼠 标 左 键 即 可 。 

【 例 2-1】 定制 工具 栏 。 

定制 【文件 】 工 具 栏 ,在 其 中 添加 【设置 工作 目录 】 按 钮 、【 关 闭 窗 口 】 按 钮 、【 保存 副 
本 】 按 钮 及 【 拭 除 当前 】 按 钮 ,并且 从 【文件 】 工 具 栏 中 删除 【作为 附件 发 送 给 收 件 人 】 按钮 
和 【以 链接 形式 发 送 给 收 件 人 】 按 钮 ， 将 定制 文件 保存 。 
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( 辐 ) 设计 步骤 
(1) 选择 菜单 栏 中 的 【工具 】 | 【定制 屏幕 】 选 项 ， 弹 出 【定制 】 对 话 框 ,切换 至 
【命令 】 选项 卡 。 
(2) 在 【目录 】 列 表 框 中 选中 文件 四 视图 的 


【文件 】 工 具 组 ， 此 时 在 【命令 】 列表 [工具 栏 (8) | 命令 (c) | 导航 选项 卡 (W) | 浏览 器 (m | 选项 (0) | 



































于 [一 个 菜单 项 或 按 轨 ， 可 将 其 从 命令 - 框 扼 动 到 荣 单条 或 任何 工具 栏 " 要 称 除 一 个 荣 单项 
框 中 显示 【文件 】 工 具 组 包含 的 所 有 命 | 亲人 强 第 条 或 工 具 栏 将 其 抑 出 。 
全 示 目录 人 @): 命令 人 0 
令 ， 如 图 2-19 所 示 。 到 本 
(3) 在 【命令 】 列 表 框 中 选择 六 | Biro. @ 
| a 
【设置 工作 目录 】 选项 ， 按 住 息 标 左 键 攻 | ss 
息 | yf 网 格 全 
将 其 拖 动 到 图 形 区 上 方 【 文件 】 工具 栏 a | 打开 命名 的 FEM 网 格 {F).. 
窗口 和 帮助 | 打开 FE 结果 人 
中 【保存 】 按 钮 回 的 右 侧 ， 松 开 鼠 标 “| 9 ) Play _ 
映射 委 ,| | 二 一 一 
左 键 ,【 设 置 工作 目录 】 按 钮 加 | 就 添加 | 汪 ee 
网 选取 的 命令 
完成 了 。 说 明 人 = 














(4) 按 1 照 步 步骤 (3 ) 分 别 | 添加 【 关 [ 吴 自动 埋 存 到 全) |C: ‘Users\Administrator\Doctments" config. win 本 
闭 窗口 】 按 钮 、 【保存 副本 】 按钮 和 
【 拭 除 当前 】 按 钮 到 【文件 】 工 县 











栏 中 图 2-19 定制 命令 





(5) 在 【文件 】 工 具 栏 中 ,选中 
【作为 附件 发 送 给 收 件 人 】 按钮 咒 ， 按 住 据 标 左 键 将 其 拖 动 到 【定制 】) 对 话 框 中 ， 松 开 和 鼠标 左 
键 ， 即 可 将 该 按钮 从 【文件 】 工 具 栏 中 删除 。 

(6) 按照 步骤 (5) 在 【文件 】 工 具 栏 中 删除 【以 














链接 形式 发 送 给 收 件 人 】 按 钮 ， 定 制 后 的 【文件 ] 工具 | 口 区 日 留 哆 加 党 
栏 如 图 2.20 所 示 。 图 2-20 定制 后 的 【文件 】 工 具 栏 








3. 【导航 选项 卡 】 选项 卡 

【导航 选项 卡 】 选 项 卡 包 含 【 导 航 选 项 卡 设 置 】 和 【模型 树 设置 】 两 个 选项 组 ， 分 别 用 来 
设置 导航 栏 的 大 小 和 位 置 以 及 模型 树 的 位 置 ， 如 图 2-21 所 示 。 

@ 【放置 】 下 拉 列 表 框 : 该 选项 把 导航 窗口 放置 在 图 形 窗口 的 左 侧 或 右 侧 。 

@ 【导航 窗口 的 宽度 】 滑 块 ; 该 选项 调整 导航 窗口 的 宽度 ， 一 般 设置 为 10。 

@ 【模型 树 设置 】 选 项 组 中 的 【放置 】 下 拉 列 表 框 : 该 选项 设置 【模型 树 】 的 放置 位 置 。 
若 选择 【作为 导航 选项 卡 一 部 分 】 选 项 ， 则 将 导航 窗口 和 模型 树 组 合 在 一 起 ， 此 时 用 户 通过 命 
令 按 钮 选择 使 用 模型 树 还 是 导航 窗口 。 若 选择 【 图形 区 域 上 方 】 或 【图 形 区 域 下 方 】 选 项 ， 则 
将 模型 树 和 导航 窗口 分 离 ， 可 以 放 在 图 形 窗 口 的 上 方 或 下 方 。 

4. 【浏览 器 】 选 项 卡 


























【浏览 器 】 选 项 卡 只 含有 【初始 设置 】 一 个 选项 组 ， 如 图 2-22 所 示 。 其 中 ,窗口 宽度 的 调 
整 方式 有 以 下 两 种 : 


@ 拖 动 【 窗 口 宽度 】 滑 块 

@ 在 滑 块 后 的 文本 框 内 输入 宽度 数值 。 

【窗口 宽度 】 滑 块 下 方 的 两 个 复 选 框 可 以 用 于 进行 浏览 器 开 / 关 时 有 无 动画 以 及 启动 程序 时 
直接 载 和 浏览 器 的 设置 。Creo/Pro 5.0 的 浏览 器 使 用 I 下 6.0 以 上 版 本 的 浏览 器 进行 浏览 ， 否 
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妆 CE x| 
交 件 视图 文件 四 ”视图 听 













































































































工具 栏 (8) [命令 (C0) | 导航 选项 卡 (N) [浏览 器 (WD | 选项 (o) | [工具 栏 (B) | 命令 (C) | 导航 选项 卡 (N) | 浏览 器 (W) | 选项 (0) | 
和 一 初始 设置 
| 训 轩 医 | 窗口 宽度 但 名 —[2o | 
导航 窗口 的 宽度 (YY 他 [5.0 | 口 在 打开 或 关闭 时 进行 动画 演示 
击 省 情况 下 ， 加 载 Creo Elewments/Pre 时 展开 浏览 器 
口 默认 情况 下 显示 历史 记录 
「『 模型 料 设 置 
放置 。 [让 为 导 志 选 员 不 一 部 分 - 
作为 导航 选项 卡 一 部 分 
图 形 区 域 上 方 
图 形 区 域 下 方 
[站 王 名 
四 自动 保存 到 (5) |c-\Users\administrator\Documents\config. win 回 自动 保存 到 人) [C:\Users\Aduinistrator\Documents\config. wi i 
确定 | 取消 | | 殷 省 (DD) | 确定 取消 缺 省 中 








【浏览 器 】 选项 卡 


网 2-22 


图 2-21 【导航 絮 选 项 卡 】 选 项 卡 


则 会 出 现 出 错 信 息 。 
5. 【选项 】 选 项 卡 
切换 至 【选项 】 选 项 卡 ， 其 界面 如 图 2-23 所 示 。 该 选项 卡 用 于 设置 操控 板 的 位 置 、 次 窗口 


的 打开 方式 和 菜单 的 显示 方式 。 
若 选 中 【菜单 显示 】 选 项 组 中 的 【显示 图 标 】 复 选 框 ， 则 下 拉 菜 单 中 将 显示 相应 命令 的 图 


标 ; 否则 不 显示 相应 命令 的 图 标 。 
本 


文件 @) 视图 的 
| 工具 栏 (B) | 命令 (c) | 导航 选项 卡 (N) | 浏览 器 (WD 
厂 次 窗口 
口 以 识 省 尺寸 打开 代 
图 以 最 大 化 打开 人 





选项 (0) | 

















一 莱 单 显示 
回 显 图 标 人 














自动 保存 到 个 ) [c: \Users\Administrator\Documents\config. win [= 





[ 缺 省 @) | 


确定 | 取消 








图 2-23 【选项 】 选 项 卡 


颜色 设置 


Creo/Pro 5. 0 的 颜色 设置 包括 系统 颜色 设置 和 图 元 颜色 设置 。 系 统 颜色 设置 包括 窗口 颜色 设 
置 、 窗 口 前 景 和 背景 颜色 设置 等 。 图 元 颜色 设置 是 指 对 各 种 图 元 的 不 同 状 态 颜 色 进行 设置 。 

选择 菜单 栏 中 的 【视图 】 | 【显示 设置 】 | 【系统 颜色 】 选 项 ， 弹 出 【系统 颜色 】 对话 
框 ， 如 图 2-24 所 示 。【 系 统 颜色 】 对话 框 包括 【文件 】 和 【布置 】 两 个 菜单 以 及 【基准 】、【 几 


2.5 
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何 】 【 草 绘 器 】、【 图形 】 和 【用 户 界面 】5 个 选项 卡 。 
【文件 】 和 【布置 】 荣 单 可 以 分 别 对 系统 颜色 设置 进行 文件 操作 或 使 用 系统 内 置 的 配色 


方案 。 


@ 【文件 】 菜单 可 以 把 当前 的 系统 颜色 设置 保存 为 文件 ， 用 户 可 在 需要 时 选择 【 打 
已 经 保存 的 文件 ， 恢 复原 来 的 设置 。 
@ 【布置 ] 菜单 有 10 个 菜单 命令 ， 如 图 2-25 所 示 ， 分 别 对 应 不 同 的 配色 方案 。 用 户 可 以 从 
自己 喜欢 的 配色 方案 ， 也 可 以 返回 系统 默认 的 颜色 设置 。 

















中 选择 


黑 底 白色 两 种 配色 方案 的 效果 比较 。 


是 系统 颜色 


训 件 “布置 
| 























图 形 























到 2-24 











几何 
隐藏 线 
草花 
曲线 
面 组 
制造 体积 块 
钳 金 件 
基准 
字母 
加 高 - 主 
加 高 - 
加 高 - 边 


| 几何 | 草 绘 器 | 





预选 加 高 


[玉宇 ] [下 消 | 
【系统 颜色 】 对 话 框 
【基准 】、【 几 何 】、【 草 绘 器 】 【图形 】 和 【有 


4 






辅助 


出 








图 2-26 和 





Ei | 











命 








Dd 


图 2-27 是 白 底 黑色 和 





初始 
点 认 
深 色 背景 
中 色 背 景 








白 底 黑色 
黑 底 白色 
绿 底 白 色 
Pre-Wildfire 





























Wildfire 1.0 ~- 4.0 





使 用 Pre-Wil4fire 图 元 映射 











和 2-25 











【布置 】 菜单 





ws 


图 2-26 白 底 黑色 配色 方案 


有 户 界面 】 这 5 个 选项 卡 可 以 分 别 设置 不 同 要 


素 的 颜色 。 单 击 某 个 要 素 前 面 的 颜色 按钮 ， 打 开 如 图 2-28 所 示 的 【颜色 编辑 器 】 窗 口 ， 用 户 可 


使 用 【颜色 轮 盘 】 或 者 【混合 调 色 板 】 直接 选择 颜色 ， 也 








可 以 通过 【RGBZHSYV 滑 块 】 选 择 适当 的 颜色 。 


@ 使 用 【 
以 调整 图 形 区 的 背景 闫 





【混合 背景 】 右 侧 的 | 编辑 ... | 按钮 ， 在 如 
调整 【顶部 】 和 【底部 】 两 种 颜 
图 形 区 顶端 和 低 端 的 颜色 。 用 户 可 以 在 


【 混合 颜色 】 窗口 中 分 蜀 
色 ， 以 决定 
口中 动态 观察 颜色 的 变 人 








Ho 


图 形 】 竹 项 卡 中 的 【混合 背景 】 复 洗 框 可 
名。 


如 果 想 使 用 混合 少 景 ， 可 单 击 
图 2-29 所 示 的 











图 形 窗 


@ 【和 草 绘 器 】 选 项 卡 可 以 设置 草 绘 模块 中 各 元 素 的 























图 2-27 黑 底 白色 配色 方案 
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颜色 。 
@ 【用 户 界 面 】 选 项 卡 可 以 设置 用 户 界 面 各 元 素 的 颜色 ， 如 图 2-30 所 示 。 
@ 【图 形 】 和 【基准 】 选 项 卡 可 以 设置 各 种 图 形 和 基准 要 素 的 颜色 。 



















































































@ 【几何 】 选 项 卡 可 以 设置 各 种 几何 要 素 的 颜色 。 


[Ee] | 确定 | [取消 | 
图 2-28 【颜色 编辑 器 】 窗口 图 2-29 【混合 颜色 】 窗 口 ”图 2-30 【用 户 界面 】 选 项 卡 











ET lolx 





画 系统 颜色 x| 
文件 “布置 


es | | 
























[证 | 口交 本 
[| 口 可 入 办 区 
[车 | 口 选 宇文 本 
[至 | 口 选 定 的 区 域 
本 口上 部 


取消 

















[于] 顶部 
[ 守 | 加 底部 
回 动 坟 更 新 神 型 窗口 




















2.6 配置 文件 “config. pro” 


用 户 可 以 用 一 个 名 为 “config. pro” 的 配置 文件 预 设 Creo/Pro 5.0 软件 的 工作 环境 并 进行 全 
局 设置 。Creo/Pro 5.0 在 启动 时 ， 应 先 从 默认 目录 中 搜索 “config. pro” 文 件 ， 然 后 对 软件 环境 进 
行 配置 ， 这 样 就 不 必 每 次 启动 时 重新 设置 用 户 环 境 。 

设置 “config. pro” 文 件 的 方法 是 在 设置 文件 中 添加 一 定数 量 的 选项 ， 并 给 每 个 选项 赋予 相 
应 的 值 ， 然 后 保存 在 文件 中 备用 。 一 般 情 况 下 ， 将 系统 的 配置 文件 存放 在 软件 安装 目录 的 
“text” 文 件 夹 中 ， 这 样 在 软件 启动 时 ， 系 统 便 会 自动 加 载 已 经 设置 好 的 选项 。 


提醒 : 为 了 确保 “config.pro” 配 置 文件 中 的 选项 生效 ， 无 论 是 新 建 一 个 
ee pro” 文件 ， 还 是 修改 文件 后 ， 都 要 保存 ， 并 且 应 先 退 出 Creo/Pro 5.0， 然 后 重 














新 进入 才能 生 
【 例 2-2】 创建 和 保存 配置 文件 。 
(1) 双击 桌面 上 的 Creo 快捷 图 标 ， 启 动 Creo/Pro 5.0 软件 。 
(2) 选择 菜单 栏 中 的 【工具 】 | 【选项 】 选 项 ， 弹 出 如 图 2-31 所 示 的 【选项 】 对 话 框 。 
(3) 在 【选项 】 文 本 框 输入 选项 名 称 ， 如 “menu_translation”。 
(4) 在 【 值 】 组 合 框 输入 或 者 选择 选项 值 ， 此 处 选择 “both” 选 项 。 例 如， “menu_transla- 
tion” 选项 的 值 有 3 个 : yes (中 文 ) 、no (英文 ) 和 both (中 英文 ) ， Ber 而 
其 他 没有 固定 值 的 选项 要 在 【 值 ] 组 合 框 中 输入 确定 。 
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画 选项 
显示 : 











人 
四 国有 EEETE 


状态 说明 


| D:\Pro5. 0\text\config. pro 


国 你 显示 从 文件 加载 的 选项 
| 值 
配置 文件 D:\Pro5. 0\text\config. pro | 


多 chamfer 45deg dim text iso/din 











选项 排序 法 则 


控制 合 角 尺寸 文本 的 显示 ， 而 不 影响 :| 





¥ draving setup _ file 
多 format_setup file 
¥ pro_ unit_length 
Pro_ nit mass 


| 二 多 temp1ate designasm 


多 template_draming 


SPRO_DIRECTORY\text\iso- - - 
SPRO_DIRECTORY\text\iso- - - 
Unit_ mn 

Unit kilogram 
SFRO_DIRECTORY\template. - - 
SPRO_DIRECTORY\template. .. 


为 Creo Elements/Pre 会 话 设 置 击 崔 
给 每 种 终 图 格式 分 配 一 个 分 本 的 设置 ? 
设置 新 对 象 的 缺 省 单位 。 

为 新 对 象 的 质量 设置 缺 省 单位 * 


指定 已 标明 的 模板 组 件 。 使 用 完整 路 1| 


指定 用 作 执 省 经 图 模板 的 模型 。 


SPRO_DIRECTORY Kemplate. .. 指定 用 作 执 省 的 饭 金 件 零件 模板 的 模 2 


多 template sheetmetalpart 












和 和 



































选项 列表 多 teaplate_ solidpart SFPRO_DIRECTORYNtN 指定 用 作者 省 的 委 件 模板 的 模型 。 
多 todars_date_note_format 。 %dd-Wlaar-%rr 六 控制 显示 在 绘图 中 的 日 期 的 初始 格式 ,- 
多 tol mode nominal 一 5 全 建 尺寸 的 从 盖 模 式 。 
of tolarance standard iso 选项 值 列表 隆 模 型 时 使 困 的 从 差 标准 。 。 添加 选项 
1 ED 
选项 (0) : 值 人 : 
nu_translation ||both 
选项 名 称 


| [DB 
选项 值 


【选项 】 对话 


























加 


图 2-31 


(5) 单 击 [添加 硬性 | 按钮 将 选项 值 添加 到 当前 配置 文件 中 。 

(6) 单 击 [应 用 | 按钮 将 当前 配置 应 用 到 当前 用 户 环境 。 

(7) 按照 步骤 (3) ~ 步骤 (6) 添加 选项 “text_height_factor”， 设 置 其 值 为 40。 

(8) 按照 步骤 (3) ~ 步骤 (6) 添加 其 他 选项 。 

(9) 完成 后 单 击 【保存 配置 文件 】 按钮 [ 倘 |， 将 其 保存 在 软件 安装 目录 中 的 “text” 文 件 来 
下 的 “config. pro” 文 件 中 ， 以 备 使 用 。 

(10) 若 想 打开 已 经 保存 的 配置 文件 ， 则 单 击 【 打开 配置 文件 】 按钮 [ 营 |， 可 以 打开 扩展 名 
为 “*.pro” 的 配置 文件 。 若 想 删 除 选 项 ， 可 以 在 【选项 】 列 表 中 选择 该 选项 ， 然 后 单 去 
[ 是 除 | 按 包 即 可 。 

(11) 单 击 | 关闭 | 按钮 退出 【选项 】 对话 框 ， 配 置 文件 将 在 重新 启动 Creo/Pro 5.0 后 起 作用 。 

(12) 单 南 [ 确 定 | 按钮 完成 系统 配置 文件 。 

(13) 重新 启动 Creo/Pro 5.0 软件 ， 此 时 新 的 配置 文件 已 经 应 用 。 


全) 提醒 ;“menu_translation” 选项 用 以 配置 Creo/Pro 5.0 中 菜单 管理 器 中 选项 的 显示 
| 
形式 ， 若 设置 其 值 为 yes， 则 菜单 项 显示 为 中 文 ; 若 设置 其 值 为 no， 则 菜单 项 显示 为 英 


文 ; 若 设置 其 值 为 both， 则 菜单 项 显示 为 中 英文 状态 。 “text_height_factor” 选 项 用 以 设置 图 形 区 
标签 文字 的 大 小 ， 值 越 小 ， 则 标签 显示 得 越 大 ， 一 般 设 置 为 S0 即 可 。 


2.7 本 章 小 结 


料 
蕉 
9 
划 


本 章 首 先 对 Creo/Pro 5.0 的 操作 界面 进行 了 介绍 ， 标准 工具 栏 的 用 法 ， 旨 在 玫 
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助 读者 为 以 后 章节 的 学 习 打 下 坚实 的 基础 。Creo/Pro 5.0 软件 功能 强大 ， 其 界面 友好 ， 而 且 可 以 
定制 ， 本 章 讲解 了 软件 界面 的 定制 方法 以 及 工作 目录 的 设置 方法 。 


2.8 习题 


1. 概念 题 

(1) Creo/Pro 5.0 软件 界面 上 最 富有 特色 的 工具 有 哪些 ? 

(2) Creo/Pro 5.0 模型 的 显示 方式 有 哪 几 种 ? 有 什么 不 同 ? 

(3) Creo/Pro 5.0 的 信息 区 有 哪 几 种 提示 类 型 ? 有 什么 不 同 ? 

2. 操作 题 

(1) 在 DD 盘 建 立 文件 来， 并 将 其 命名 为 “myexcise” ,使 用 3 种 方法 将 其 设置 为 工作 目录 。 
(2) 定制 Creo/Pro 5.0 的 屏幕 ， 效 果 如 图 2-32 所 示 。 


二 TRT0001 (活动 的 ) - Creo FlementsfPro 5.0 记 -Io|lx| 
机 直 加 ee 9 i “分析 必 ) 信息 他) 应 用 程序 他) 工具 她) 窗口 人 ”帮助 名 


I 
ea 色色 回 上 中 名 允 刀 | 名 可口 器。| ea 


中] 刘 选取 一 个 曹 符 。 (各 果 首 选 内 部 草 绽 ,可 [ 草 给 





















































了 | 


9 Oa Ee ”Me Wl Zor [Z| Xx 


放置 “选项 属性 











Mx PRT_CSYS_DEF 
一 申 在 此 插入 


吴兴 拉 伸 1 

















图 2-32 ”定制 屏幕 效果 


(3) 设置 系统 颜色 如 下 : 绘图 区 背景 颜色 为 墨绿 色 ， 几 何 颜色 为 红色 ， 隐 藏 线 颜 色 为 黄色 ， 
各 种 基准 平面 为 亮 白色 ， 基 准 轴 的 颜色 为 棕色 。 
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Creo/Pro 5.0 是 基于 特征 造型 的 实体 建 模 工具 ， 其 模型 由 若干 简单 特征 又 加 或 者 切割 而 成 。 
其 构建 的 特征 可 以 分 为 基础 特征 和 工程 特征 两 种 类 型 。 基 础 特征 是 Creo/Pro 5.0 的 基本 特征 ， 工 
程 特 征 则 必须 在 基础 特征 的 基础 上 才能 完成 。 

创建 基础 特征 时 ， 用 户 必 须 先 草 绘 截面 ， 而 后 通过 拉 伸 、 旋 转 、 混 合 、 扫 描 、 可 变 截 面 扫 
描 、 螺 旋 扫 描 等 命令 完成 三 维 造 型 。 从 这 种 意义 上 说 ，Creo/Pro 5.0 创建 基础 特征 的 过 程 可 以 被 
认为 是 二 维 截 面 图 形 的 三 维 化 。 截 面 图 形 中 包含 着 三 维特 征 的 定位 尺寸 和 定形 尺寸 ， 是 生成 三 维 
特征 的 源泉 ， 因 此 ， 截 面 草 绘 是 创建 实体 模型 的 基础 。 

【本章 重点 】 
各 种 草 绘 工具 的 使 用 。 
编辑 草图 的 方法 。 
加 强 尺 寸 的 方法 和 各 种 尺寸 标注 的 方法 。 
弱 约 束 和 强 约 束 的 转换 。 


























































































































3.1 Creo/Pro 5.0 草 绘 环境 中 的 术语 





Creo/Pro 5. 0 草 绘 环境 中 的 专用 术语 及 其 含义 如 下 : 

@ 图 元 : 指 截面 上 的 任何 元 素 ， 包 括 点 、 直 线 、 圆 、 圆 弧 、 样 条 曲线 和 坐标 系 等 。 

@ 参照 : 指 草 绘 截面 或 者 创建 轨迹 时 的 基准 ， 包 括 基 准 面 、 基 准 轴 、 基 准点 等 。 

@ 尺寸 : 特征 上 各 个 图 元 大 小 、 形 状 的 量度 以 及 各 图 元 之 间 相 对 位 置 的 量度 。 

@ 弱 尺 寸 : 绘制 图 元 时 系统 自动 标注 的 尺寸 。 在 用 户 没 有 确认 的 情况 下 ， 系 统 可 以 自动 调 
整 其 存在 与 否 ， 并 在 系统 界面 上 以 灰色 显示 。 在 用 户 增加 尺寸 时 ， 系 统 没 有 任何 提示 便 自动 删除 
多 余 的 弱 尺 寸 ， 以 避免 出 现 重 复 标注 的 尺寸 。 

@ 强 尺 寸 ; 指 由 用 户 创建 的 尺寸 ， 系统 不 能 自动 删除 。 在 系统 默认 情况 下 ， 强 尺寸 以 较 深 
的 颜色 显示 。 当 几 个 尺寸 有 冲突 时 ， 系 统 将 提示 用 户 删 除 多 余 的 尺寸 或 约束 。 

@ 约束 : 指定 义 图 元 之 间 位 置 关系 或 者 图 元 和 参照 之 间 位 置 关系 的 条 件 。 约 束 定义 后 ,在 
被 约束 的 图 元 旁边 会 出 现 相 应 的 约束 符号 。 例 如 ， 约 束 一 条 直线 和 一 个 圆 相 切 ， 会 在 切 点 上 出 现 
一 个 相 切 约束 符号 “了 T”。 

@ 弱 约 束 : 绘制 草图 时 自动 产生 的 约束 ， 在 和 其 他 尺寸 或 约束 冲突 时 ， 可 以 被 自动 删除 。 
在 系统 默认 情况 下 ， 能 约束 以 灰色 显示 。 

@ 强 约束 : 使 用 约束 工具 产生 的 约束 ， 在 和 其 他 尺寸 或 约束 冲突 时 ， 系 统 弹 出 信息 提示 对 
话 框 ， 用 户 可 根据 提示 删除 多 余 的 尺寸 或 约束 。 在 系统 默认 情况 下 ， 强 约束 以 较 深 的 颜色 显示 。 

@ 参数 : 草 绘 中 的 辅助 尺寸 标注 要 素 ， 可 以 关系 改变 其 大 小 。 

@ 关系 : 相互 关联 的 尺寸 或 者 参数 的 等 式 或 不 等 式 。 例 如 ， 可 以 使 用 一 个 关系 将 一 个 圆 的 
直径 设置 为 一 条 直线 长 度 的 1/2。 

@ 冲突 : 两 个 强 尺 寸 之 间 、 两 个 强 约束 之 间或 者 一 个 强 尺 寸 及 一 个 强 约束 之 间 产 生 的 矛盾 
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或 多 余 条 件 。 若 出 现 这 种 情况 ， 则 必须 删除 多 余 的 尺寸 或 者 约束 。 


3.2 草 绘 基础 

















草 绘 是 使 用 Creo/Pro 5.0 建 模 的 基础 操作 ， 用 请 司 以 利用 作 创 于 各 种 复 亲 交 一 此 笋 全 四 光 ， 
还 可 在 绘制 后 可 以 根据 自己 的 意图 修改 草 绘 的 尺寸 ， 这 完全 体现 了 软件 的 参数 化 思想 。 使 用 约束 
可 以 根据 设计 思想 对 图 元 精确 定位 。 









































3.2.1 进入 草 绘 

进入 草 绘 有 两 种 方法 : 一 种 是 利用 文件 进行 草 绘 ， 保 存 后 以 备 建 模 使 用 ;， 另 一 种 是 在 建 模 时 
直接 进行 草 绘 。 下 面 着 重 讲解 第 一 种 方法 ， 第 二 种 方法 将 在 三 维 建 模 过 程 中 具体 讲解 。 

创建 新 文件 进入 草 绘 的 方法 如 下 。 

选择 菜单 栏 中 的 【文件 】 | 【新 建 】 选 项 (或 者 单 击 工具 栏 中 的 【新 建 】 按 钮 | 口 |， 或 者 按 
《Chl +N》〉 组 合 键 ， 系统 将 弹出 如 图 3-1 所 示 的 【新 建 】 对 话 框 。 在 【类 型 】 选 项 组 中 单 击 【 草 
绘 】 单 选 按 钮 ,在 【名 称 】 文 本 框 中 输入 草 绘 的 文件 名 ， 单 击 | 确定 | 按钮 ， 即 可 进入 草 绘 模式 。 












































进入 草 旨 Re ge a pm 图 形 区 上 方 显 示 【 草 绘 器 】 工 
具 栏 和 【 草 绘 器 诊断 】 工 具 栏 ， 如 图 3-2 和 图 3-3 所 示 ; 图 形 区 右 侧 显示 【 草 绘 器 工具 】 工 具 
a 




















CE x| 本 _ 四 
PP 显示 约束 显示 根 格 Re 
加 党 草 给 全 号 
Dj 四 帷 四 
口 加 给 图 0 
显示 尺寸 显示 顶点 FF 
口 国 报告 本 a a 人 
2 图 3-2 【 草 绘 器 】 工 具 栏 
ae a 
口 [于 标记 

加 亮 开放 端点 [TE 
儿 称 | s24000]| | rd 
仅 用 名 称 | | 了 
0 网 
使 用 缺 省 模板 
& 
om 
图 3-1 【新 建 】 对 话 框 图 3-3 【 草 绘 器 诊断 】 工 具 栏 图 3-4 【 草 绘 嚣 工具】 工具 栏 

















【 草 绘 器 】 工 具 栏 
[a 包含 4 个 按钮 ， 用 以 控制 草图 中 各 种 图 元 的 显示 状态 。 
人 按钮 使 之 处 于 按 下 或 浮 起 状态 ， 当 按钮 处 于 按 下 状态 时 ， 该 设置 处 于 启用 
状态 ， 当 按钮 处 于 浮 起 状态 时 ， 该 设置 处 于 禁用 状态 。 
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(1) 培 :【 显 示 尺 寸 】] 按钮 。 单 击 该 按钮 ， 可 切换 草图 尺寸 显示 的 开 / 关 状态 ， 控 制 草 图 中 














是 否 显 示 尺 寸 。 图 3-5 是 显示 尺寸 和 不 显示 尺寸 的 对 比 效果 。 
= 80 














图 3-5 显示 尺寸 和 不 显示 尺寸 的 对 比 


(2) | 吕 : 【 显 示 约 束 】 按 钮 。 单 击 该 按钮 ， 可 切换 约束 显示 的 开 / 关 ， 控 制 草图 中 是 否 显 示 
约束 标志 。 图 3-6 是 显示 约束 和 不 显示 约束 的 对 比 。 












































图 3-6 显示 约束 和 不 显示 约束 的 对 比 


(3) 王 :【 显 示 栅 格 】 按 钮 。 单 击 该 按钮 ， 可 切换 栅 格 显示 的 开 / 关 ， 控 制图 形 区 中 是 否 显 
示 背 景 顶 格 。 图 3-7 是 显示 栅 格 和 不 显示 栅 格 的 对 比 。 

















图 3-7 “显示 栅 格 和 不 显示 栅 格 的 对 比 





(4) | 表 : 【显示 顶点 】 按 钮 。 单 击 该 按钮 ， 可 切换 截面 项 点 显示 的 开 / 关 ， 控 制 草图 中 是 否 
显示 顶点 。 图 3-8 是 显示 顶点 和 不 显示 顶点 的 对 比 。 


























图 3-8 显示 顶点 和 不 显示 顶点 的 对 比 
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2. LP 工具 栏 

【 草 OR eg oe 
别 错误 种 类 介绍 其 中 3 个 常用 的 按钮 。 

(1) 误 ， ea 按钮 。 单 击 该 按钮 ， 图 形 区 封闭 环 内 部 呈 半 透明 着 色 显 示 ， 不 封 
闭 的 环 正常 显示 ， 用 以 检测 草 绘 中 是 否 有 不 闭合 环 。 

使 用 建 模 工具 生成 实体 时 ， 绘 制 的 截面 必须 是 闭合 的 图 形 ， 图 形 可 以 是 单一 闭合 环 路 ， 也 可 
以 是 大 环 套 小 环 ， 还 可 以 是 完全 分 离 的 几 个 环 ， 如 图 3-9 所 示 。 


图 3-9 着 色 封 闭环 


(2) 国 [加 之 开放 端点 】 按钮。 J SB de td ie 
Mm 会 图 形 不 有 开放 端点 。 图 3-10 所 示 为 3 种 开放 
端点 出 现 的 情况 ， 第 一 种 情况 是 不 闭合 ， 第 二 ie 第 三 种 情况 为 有 出 头 的 


轮廓 线 。 
十 十 十 
十 十 十 
一 十 十 


图 3-10 加 亮 开 放 端 点 


(3) | 泪 ::【 重 受 几 何 】 按 钮 。 单 击 该 按钮 ， 知 草 绘图 形 中 有 重复 绘制 的 图 线 ， 则 与 重复 图 
os ele 图形 不 vi 
De i a 一 种 情况 是 左 侧 竖 线 为 重 和 至 线 ; Eo 

合 线 ，; et 


若 进 行 重 肥 几何 检测 ， 出 现 3 个 加 亮 图 元 ， 则 最 可 能 出 现 重 司 的 是 中 间 一 个 
图 元 将 其 删除 即 可 ; 若 出 现 的 是 打 结 的 两 个 环 ， 则 修剪 两 环 的 打 结 部 分 
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一 加 亮 显 示 加 亮 显 示 十 





左 侧 竖 线 重生 上 侧 水 平 线 重 又 两 封闭 环 打 结 
图 3-11 重 友 几 何 








【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 位 于 图 形 区 右 侧 ， 整 合 了 Creo/Preo 5.0 草 绘 所 需 的 所 有 绘图 、 编 辑 、 
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尺寸 标注 等 工具 。 
3.2.2 草 绘 前 的 设置 


为 了 提高 草 绘 的 效率 ， 用 户 应 在 草 绘 之 前 设置 优先 显示 、 自 动 约束 和 捕捉 栅 格 。 

选择 菜单 栏 中 的 【 草 绘 】 1 【选项 】 选 项 ， 弹 出 如 图 3-12 所 示 的 【 草 绘 器 首选 项 】 窗 口 。 
该 窗口 包括 【其 他 】、【 约束 】 和 【参数 】3 个 选项 卡 ， 用 户 可 以 在 此 分 别 设置 草 绘图 形 的 优先 
显示 、 自 动 约束 和 栅 格 间距 等 选项 。 

1. 优先 显示 

在 【 草 绘 器 首选 项 】 窗 口中 , 【其 他 】 选 项 卡 中 各 复 选 框 的 功能 如 图 3-12 所 示 。 其 中 【 栅 



































格 】 【项 点 】 【约束 】、【 尺 才 】 复 选 框 的 功能 和 前 面 讲述 的 【 草 绘 器 】 工 具 栏 一 样 ， 此 处 不 再 
歼 述 。 


ET | x| 

其 他 (WD) [约束 (c) [参数 (p) 
控制 栅 格 的 显示 开 / 关 一 一 fT 口 好 属 避 

控制 图 形 顶 点 的 显示 开 / 关 一 一 回 项 上 信 


























控制 约束 标志 的 显示 开 / 关 一 下 回 约 襄 铝 
控制 所 有 尺寸 的 显示 开 / 关 一 下 回 尺 二季 
只 控制 弱 尺 寸 的 显示 开 / 关 一 一 f+ 回 弹 R 十 名 
显示 帮助 文本 中 的 图 元 ID 一 一 + 丫 帮助 文本 上 的 图 元 了 全 
控制 鼠标 是 否 能 捕捉 到 栅 格 交点 一 一 二 口 捕捉 到 粗 格 (3) 
是 否 锁定 已 修改 的 尺寸 一 一 + 口 淡定 忆 修改 的 RR 寸 (出 
是 否 锁定 用 户 定义 的 尺寸 一 一 口 恋 定 用 户 定 ※ 的 尺寸 名 
控制 草 绘 平面 是 否 平行 屏幕 一 一 | 器 始 于 草 绘 视图 人 
操作 时 是 否 保持 源 图 元 的 线 体 和 颜色 一 十 口 导 六 线 造型 和 颜色 (D 
回 到 系统 默认 状态 | 缺 省 () | 
Ea [| 








图 3-12 设置 草 绘 的 优先 显示 


【捕捉 到 栅 格 】 复 选 框 用 于 控制 绘图 时 图 形 的 顶点 是 否 能 够 捕捉 到 栅 格 的 交点 ， 是 精确 绘制 
图 形 时 使 用 的 一 个 很 重要 的 工具 。 栅 格 的 间距 可 以 通过 【人 参数】 选项 卡 设 置 。 

【锁定 已 修改 的 尺寸 】 复 选 框 用 于 对 已 经 修改 的 尺寸 进行 锁定 。 知 选中 此 复 选 框 ， 则 被 修改 
的 尺寸 前 面 会 出 现 一 个 “L” 符 号 ， 不 能 使 用 鼠标 操控 修改 图 元 的 大 小 。 

【 始 于 草 绘 视图 】 复 选 框 用 于 控制 开始 草 绘 时 ， 草 绘 平 面 是 否 平行 于 屏幕 ， 此 功能 在 三 维 建 
模 时 可 以 看 到 效果 。 

2. 自动 约束 

切换 至 【约束 】 选 项 卡 ， 其 界面 如 图 3-13 所 示 ， 通 过 选中 或 者 取消 选中 可 以 控制 绘图 时 是 
否 自 动 使 用 相应 的 约束 ， 自 动 约束 的 启用 类 似 于 AutoCAD 中 的 自动 对 象 捕 捉 设置 。 

@ 【水 平 排列 】 复 选 框 。 该 复 选 框 用 于 设置 是 否 启用 几何 图 形 的 自动 水 平 约束 。 绘 制 直线 
时 ， 当 直线 两 端点 近似 处 于 水 平 位 置 时 ,会 出 现 “H” 符 号 ， 自 动 水 平 约束 发 挥 作用 ， 可 以 绘制 
水 平 线 。 当 图 元 上 的 两 端点 处 于 水 平 位 置 时 ， 出 现 “- ”符号 ,两 端点 自动 水 平 对 齐 。 

e@ 【 坚 直 排 列 】 复 选 框 。 该 复 选 框 用 于 设置 是 否 启用 几何 图 形 的 自动 坚 直 约 来 。 绘 制 直线 
时 ， 当 直线 两 端点 近似 处 于 坚 直 位 置 时 ,会 出 现 “V” 符 号 ， 自 动 竖 直 约束 发 挥 作用 ， 可 以 绘制 
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FE 二 [zx 
| 其 他 (WD | 约束 (c) | 参数 介 ) | 

自动 水 平 约束 开 / 关 一 十 四 全 水 平 排列 

自动 紧 直 约束 开 / 关 一 上 四 + 坚 直 排列 

自动 平行 约束 开 / 关 一 下 办 平行 

自动 垂直 约束 开 / 关 一 小 固 上 垂直 

自动 等 长 约束 开 / 关 一 小 固 7” 等 长 

自动 等 径 约 束 开 / 关 一 目 固 站 相等 半径 

自动 共 线 约 束 开 / 关 一 目 回 -er 共 线 

自动 对 称 约束 开 / 关 一 十 固 + 对 称 

自动 对 齐 中 点 约束 开 / 关 一 小 回忆 中 点 
自动 相 切 约束 开 / 关 一 -二 加 多 相 切 




















图 3-13 ”自动 约束 设置 
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竖 直 线 。 当 图 元 上 的 两 端点 处 于 竖 直 位 置 时 ， 出 现 “|” 符 号 ， 两 

















@ 【平行 】 复 选 杠 。 该 复 选 框 用 于 设置 是 否 启用 几何 图 形 的 自动 平行 约束 。 绘 制 好 直线 后 ， 
绘制 下 一 条 直线 时 ， 出 现 “//,” 符 号 ， 可 以 绘制 已 知 直线 的 平行 线 。 

@ 【垂直 】 复 选 框 。 该 复 选 框 用 于 设置 是 否 启用 几何 图 形 的 自动 垂直 约束 。 绘制 好 直线 后 ， 
绘制 下 一 条 直线 时 ， 出 现 “上 ,” 符 号， 可 以 绘制 已 知 直线 的 垂 线 。 


























选 框 。 该 复 选 框 用 于 设置 是 否 启 用 几何 图 形 的 自动 等 长 约束 。 绘 制 好 直线 后 ， 
绘制 下 一 条 直线 时 ， 出 现 “L,” 符 号， 可 以 绘制 与 已 知 直线 等 长 的 直线 。 
@ 【相等 半径 】 复 选 框 。 该 复 选 框 用 于 设置 是 否 启用 几何 图 形 的 自动 相同 半径 约束 。 绘 制 
好 圆 或 者 圆 弧 后 ， 绘 制 下 一 个 圆 或 者 圆 弧 时， 出现 “R,” 符 号 ， 可 以 绘制 与 已 知 圆 或 者 圆 弧 等 
半径 的 圆 弧 或 圆 。 
@ 【 共 线 】 复 选 框 。 该 复 选 框 用 于 设置 是 否 启 用 几何 图 形 的 自动 共 线 约束 。 输 入 图 元 顶点 
时 ， 光 标 移 动 到 已 经 绘制 好 的 线 附 近 时 ， 在 图 元 上 出 现 “_-&r” 符 号 ， 自 动 捕 捉 到 图 元 上 的 点 ; 
光标 移动 到 已 经 绘制 好 的 点 附近 时 ， 在 图 元 上 出 现 “- 二 ”符号 ， 自 动 捕捉 到 与 该 点 重合 ， 光标 
移动 到 已 经 绘制 好 的 线 的 延长 线 上 时 ， 在 图 元 上 出 现 “m，。 ”符号 ， 自 动 捕捉 到 与 该 线 延长 线 
上 的 点 。 
@ 【对 称 】 复 选 框 。 该 复 选 框 用 于 设置 是 否 启 用 几何 图 形 的 自动 对 称 约束 。 在 已 经 绘制 中 
心 线 的 图 形 中 ， 于 中 心 线 两 侧 近 似 相 同位 置 绘制 相同 图 元 时 ， 出 现 “ 一 < 二 ”符号 ， 所 画 两 个 图 
元 自动 对 称 。 
@ 【中 点 】 复 选 框 。 该 复 选 框 用 于 设置 是 否 启 用 自动 捕捉 图 元 中 点 约束 。 绘 制图 元 时 ， 
标 移动 到 已 绘制 好 的 图 元 中 点 附近 时 ， 出 现 “M” 符 号 ， 可 以 捕捉 到 图 元 中 点 。 
@ 【 相 切 】 复 选 框 。 该 复 选 框 用 于 设置 是 否 启 用 自动 捕捉 图 元 切 点 约束 。 绘 制图 元 时 ， 
标 移动 到 两 图 元 切 点 位 置 附近 了 时， 出 现 “T” 符 号 ， 可 以 自动 捕捉 到 图 元 切 点 。 


/BN 提醒 : 在 使 用 “平行 ”“ 重 直 ”“ 等 长 ”和 “相等 半径 ”约束 时 ,会 在 相应 的 符号 
“4 标志 右 下 角 出 现 以 阿拉 伯 数 字 表示 下 标 “n”， 不 同 数值 表示 使 用 相同 约束 的 组 数 。 
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3. 栅 格 参数 设置 

在 【 草 绘 器 首选 项 】 窗 口中 ,切换 至 【参数 】 选 项 卡 ， 如 图 3-14 所 示 。 用 户 可 以 在 此 设置 
【 顶 格 】【 栅 格 间距 】 和 【精度 】。 

@ 在 【 栅 格 】 选 项 组 中 ,【 原 点 】 选 项 用 以 设置 顶 格 原点 的 位 置 ， 单 击 [按钮 ， 在 图 形 区 
拾取 一 点 ， 即 将 其 设置 为 栅 格 原点 。【 角度 】 文 本 框 用 于 设置 顶 格 线 和 水 平 线 的 夹 角 。【 类 型 】 
单 选 区 用 于 设置 坐标 系 的 类 型 。 

@ 【 栅 格 间距 】 选项 组 用 于 设置 栅 格 的 间距 。 使 用 【自动 】 选 项 时 ， 系 统 将 顶 格 两 个 方向 
的 间距 设置 为 1。 使 用 【手动 】 时 ,【 值 】 选 项 组 可 用 ， 在 文本 框 中 输入 两 个 方向 的 顶 格 间距 即 
可 ; 【等 间距 】 复 选 框 用 于 设置 两 个 方向 的 机 格 是 否 等 距 ， 如 图 3-15 所 示 。 



































































































































二 IDlz| EF [el El 
其 他 (WD [约束 (c) | 历数 (P) | 其 他 (WD 约束 (c) | 驳 数 (P) | 
棚 格 
了 可 可 本 
角度 0.000000 | 角度 000000 
类 型 回 笛 卡 儿 国 人 本 
) 要 此 村 (0) 杭 些 标 
一 栅 阁 间距 一 棚 属 间距 
[自动 [ 动 
- 值 一 值 
KR a 10. 000000 
HE 回 等 间距 
一 精度 -精度 
小 小 位 数 [Z| 全 41 考 煞 [2 | 
相对 [T000000 
Ea 
Ea Ix| 
3-14 【参数 】 选项 卡 图 3-15 手动 设置 栅 格 间距 
@ 【精度 】 选 项 组 用 于 设置 尺寸 数字 的 小 数位 数 和 系统 运算 的 相对 精度 。 





人 提醒 草 绘 截面 图 形 时 ， 尽 量 使 用 优先 显示 和 自动 约束 工具 ， 根 据 所 绘 草 图 的 大 
Sa 小， 确定 栅 格 间距 的 大 小 ， 在 【其 他 】 选 项 卡 中 选中 【捕捉 到 栅 格 】 复 选 框 ， 可 以 达 
到 提高 绘图 效率 的 目的 。 


3.3 草 绘 截面 


草 绘 截面 的 方式 有 两 种 : 一 种 是 使 用 【 草 绘 】 菜 单 或 者 快捷 菜单 操作 ; 另 一 种 是 使 用 图 形 
区 右 侧 的 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 操作 。 推 荐 优先 使 用 第 二 种 方式 。 

草 绘 截面 的 步骤 一 般 如 下 : 

选取 命令 一 屏幕 上 拾取 点 一 结束 草 绘 一 编辑 图 形 一 标注 尺寸 一 修改 尺寸 一 完成 截面 图 形 。 

草 绘 截面 时 ， 用 户 通过 单 击 工具 按钮 执行 相应 命令 ， 然 后 根据 提示 在 图 形 区 单 击 鼠 标 左 键 拾 
取 点 ， 创 建 图 元 。 在 移动 光标 时 ， 系 统 自 动 显示 可 用 的 约束 并 使 用 不 同 的 符号 显示 。Creo/Pro 
5.0 默认 使 用 红色 显示 处 于 激活 状态 的 自动 约束 符号 ， 创 建 图 元 时 ， 系 统 自 动 捕 捉 显 示 的 约束 。 

草 绘 完成 后 ， 用 户 可 以 使 用 【 约束】 工具 手动 为 图 元 添加 约束 ， 使 用 【编辑 】 工 具 修剪 或 
删除 图 元 ， 使 图 形 符合 设计 意图 。 
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草 绘 过 程 中 ， 系 统 自动 为 图 元 标注 尺寸 ， 这 样 产生 的 尺寸 是 “ 弱 尺 寸 "， 以 灰色 显示 。 一般 
情况 下 ， 弱 尺寸 不 完全 符合 标注 习惯 ， 用 户 可 以 根据 要 求 手动 标注 尺寸 ， 以 深 色 显 示 ， 称 为 
“ 强 尺 寸 ”。 手 动 标注 尺寸 后 ， 多 余 的 弱 尺 寸 将 自动 删除 。 

接 下 来 的 工作 是 修改 图 元 的 尺寸 ， 以 使 图 元 的 大 小 形状 符合 设计 要 求 。 

草 绘 环境 中 ， 鼠 标 各 键 功能 不 同 ， pw 0 绍 如 下 。 

@ 在 工具 按钮 上 单 击 ， 即 可 执行 相应 命 

© 在 四 双 区 电 二 和 世故 ， 闪 未 节 关 中介 上 来 草 给 回 到 选择 状态 。 

@ 草 绘 时 ， 通 过 单 击 鼠 标 右键 可 以 对 活动 约束 在 锁定 (约束 标记 加 圆圈 ) /禁用 (约束 标 
记 加 和 斜 枉 ) /启用 状态 之 间 切 换 。 如 果 当 前 约束 为 两 个 ， 按 《Tab〉 键 可 以 切换 当前 活动 约束 
(约束 符号 红色 加 亮 加 一 斜 杠 )， 按 (Shift〉 键 可 以 捕捉 到 新 的 约束 。 

@ 在 选择 状态 下 ， 单 击 图 元 ， 可 以 选择 该 图 元 ; 按 住 (Ctrl〉 键 ,并 单 击 未 选中 的 图 元 ， 可 
以 将 该 图 元 添加 到 选择 集中 ; 按 住 (Ctrl》 键 ,并 单 击 已 选中 的 图 元 ， 可 以 将 该 图 元 从 选择 集中 
删除 。 

@ 按 下 鼠标 右键 ， 显 示 草 绘 快 捷 菜单 。 

@ 向上 滚动 鼠标 中 键 ， 可 缩小 视图 ; 向 下 滚动 鼠标 中 键 ， 可 放大 视图 。 
鼠标 中 键 拖 动 鼠标 可 以 平移 视图 。 





































































































ee 一 个 工具 为 【选择 】 按 钮 并， 车 该 按钮 处 于 按 下 状态 ， 则 为 
选取 状态 。 草 绘 完成 每 个 图 元 后 ， 只 有 回 到 选择 状态 ， 才 能 对 图 元 和 尺寸 进行 编辑 。 最 简单 
的 回 到 选 ee 当然 也 可 以 单 击 【 选 先 择 】 按钮 入 ， 使 其 处 于 按 下 























> i a 
二 
3 中 键 才能 回 到 选择 状态 。 每 次 完成 图 元 的 绘制 后 ， 均 须 回 到 选择 状态 ， 才 能 进行 其 他 


3.3.2 草 绘 直线 

草 绘 直线 的 方法 有 以 下 3 种 : 
@ 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【 线 】 按 钮 IN 。 
@ 选择 菜单 栏 中 的 【 草 绘 】 | 【 线 】1 【 线 】 选 项 
@ 在 











图 形 区 按 下 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 0 0 
择 【 线 (上 L)】 先 项 。 
【 例 3-1】 草 绘 直 线 ， 如 图 3-16 所 示 。 口 加 





(1) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【 线 】 按 钮 

SN ， 使 其 处 于 按 下 状态 。 
(2) 在 图 形 区 单 击 拾取 直线 的 起 始点 第 1 点 ， 这 时 光 

标 附着 在 一 条 直线 橡皮 筋 上 。 图 3-16， 草 绘 直线 
(3) 在 图 形 区 单 击 拾取 直线 的 终止 点 第 2 点 。 
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(4) 若 继 续 草 绘 直线 ， 则 在 屏幕 上 单 击 拾取 第 3 点 、 第 4 点 …… ， 否 则 执行 步骤 (5) 。 


(5) 单 击 和 鼠标 中 键 ， 结 束 草 绘 直 线 操作 ， 回 到 选择 状态 。 此 时 ,【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 


【选择 】 按 钮 由 应 处 于 按 下 状态 。 


3.3.3 草 绘 中 心 线 和 几何 中 心 线 

草 绘 中 心 线 的 方法 有 以 下 3 种 : 

@。 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 【 线 】 按 钮 IN| 右 侧 的 中 ， 在 打开 的 【 线 】 工 具 箱 和 X 上 
单 击 【中 心 线 】 按 钮 王 |。 

@ 选择 菜单 栏 中 的 【 草 绘 】 | 【 线 】1 【构造 中 心 线 】 选 项 。 

@ 在 图 形 区 按 下 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【构造 中 心 线 】 选 项 。 

草 绘 几何 中 心 线 的 方法 如 下 : 

@ 单 击 【 草 绘 嚣 工具】 工具 栏 中 【 线 】 按 钮 入 | 右 侧 的 ,在 打开 的 【 线 】 工 具 箱 
NE HT 中 单 击 【 几 何 中 心 线 】 按 钮 |。 















































全 提醒 : 中 心 线 用 作对 称 中 心 线 ， 几 何 中 心 线 用 作 回 转 体 的 旋转 轴 。 绘 制 这 两 种 中 
sw 心 线 的 步骤 相同 。 


【 例 3-2】 草 绘 中 心 线 ， 如 图 3-17 所 示 。 | 
(1) 单 去 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 【 线 】 按 钮 六 | 右 侧 的 Hj， 在 打开 的 0 了 0 火 
站 中 单 南 【中心 线 】 按 名/ |， 使 其 处 于 按 下 状态 。 | 
(2) 在 图 形 区 单 击 ， 拾 取 中 心 线 通 过 的 第 1 点 ， 这 时 光标 附着 在 一 条 
中 心 线 线 型 的 橡皮 筋 上 。 | 
(3) 在 图 形 区 单 击 ， 拾 取 中 心 线 通过 的 第 2 点 。 | 
(4) 若 继续 草 绘 另 一 条 中 心 线 ， 则 执行 步骤 (2) ~ 步骤 (3)， 否 则 执 be 
行 步骤 (5) 。 
(5) 单 击 鼠 标 中 键 ， 结 束 草 绘 中 心 线 操作 ， 回 到 选择 状态 。 此 时 ,【 草 ”网 3.17 曹 给 
绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【选择 】 按 钮 和 应 处 于 按 下 状态 。 中 心 线 





3.3.4 草 绘 矩 形 


单 击 【 章 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【 算 形 】 按 钮 口 |。 
选择 菜单 栏 中 的 【 草 绘 ] 上 [ 矩形] 人 [ 算 形 】 选 项 。 
@ 在 图 形 区 按 下 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 cD 如 
【和 矩形】 选项 。 
【 例 3-3】 草 绘 和 矩形 ， 如 图 3-18 所 示 。 
(1) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【给 形 】 按 钮 
口 ， 使 其 处 于 按 下 状态 。 
(2) 在 图 形 区 单 击 拾取 撼 形 的 一 个 角 点 (第 1 点 )， 这 D020 
时 光标 附着 在 矩形 橡皮 筋 上 ， 在 水 平 边 和 紧 直 边 上 分 别 出 多 3-18 草 绘 矩形 
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现 “ 晶 ”水平 约 束 符 号 和 “V” 竖 直 约 束 符号 。 

(3) 在 图 形 区 单 击 ， 拾 取 甜 形 的 另 一 个 角 点 (第 2 点 )。 

(4) 若 继续 草 绘 矩 形 ， 执 行 步骤 (2) ~ 步骤 (3) ， 否 则 执行 步骤 (3 ) 。 

(5) 单 击 息 标 中 键 ， 结 束 草 绘 矩形 操作 ， 回 到 选择 状态 。 此 时 ,【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 
【 选择】 按钮 久 应 处 于 按 下 状态 。 


3.3.5 草 绘 斜 矩 形 和 平行 四 边 形 


单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 【和 矩形 】 按 钮 口 右 侧 的 », 在 打开 的 【和 抢 形 】 工 具 箱 
|[ 虽 2 书 中 单 击 【 斜 矩形 】 按 钮 人 ， 即 可 绘制 斜 矩 形 ; 单 击 【 平 行 四 边 形 】 按 钮 鼠 ;， 即 可 绘制 
平行 四 边 形 。 

选择 菜单 栏 中 的 【 草 绘 】 1 【 移 形 】 选 项 ， 其 子 染 单 中 也 有 【和 斜 矩形 】 和 【平行 四 边 形 】 
选项 ， 选 择 这 些 选 项 也 可 绘制 和 斜 矩形 和 平行 四 边 形 。 

【 例 3-4】 草 绘 斜 矩形 和 平行 四 边 形 ， 如 图 3-19 所 示 。 

(1) 单 南 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 【给 形 】 按 钮 口 右 侧 的 ,在 打开 的 【 算 形 】 工具 箱 
口 作 书 中 单 击 【 余 矩形】 按钮 (人 ， 使 其 处 于 按 下 状态 。 

(2) 在 图 形 区 单 击 拾取 和 珑 形 的 一 个 角 点 (第 1 点 ) ， 这 时 光标 附着 在 第 一 条 边 的 橡皮 筋 上 。 

(3) 在 图 形 区 单 击 拾取 矩形 第 一 条 边 的 另 一 个 端点 (第 2 点 ) ， 这 时 光标 附着 在 天 形 橡皮 筋 
的 角 点 上 。 

(4) 在 图 形 区 单 击 和 鼠标 左 键 拾 取 撼 形 的 另 一 个 角 点 (第 3 点 ) 完成 儿 和 矩形 的 绘制 ， 如 图 
3-19a 所 示 。 

(5) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 【 拢 形 】 按 钮 口 右 侧 的 由， 在 打开 的 【矩形 】 工 具 箱 
口 作 局 中 单 击 【平行 四 边 形 】 按 钮 避 |， 使 其 处 于 按 下 状态 。 

(6) 在 图 形 区 单 击 拾取 平行 四 边 形 的 一 个 角 点 (第 4 点 )， 这 时 光标 附着 在 第 一 条 边 的 橡皮 
筋 上 。 

(7) 在 图 形 区 单 击 拾取 矩形 第 一 条 边 的 另 一 个 端点 (第 5 点 ) ， 这 时 光标 附着 在 平行 四 边 形 
橡皮 筋 的 角 点 上 。 

(8) 在 图 形 区 单 击 拾取 平行 四 边 形 的 另 一 个 角 点 (第 6 点 ) ， 完 成 平行 四 边 形 的 绘制 ， 如 图 
3-19b 所 示 。 

第 3 点 第 5 
第 2 点 


第 4 点 
第 1 点 第 6 点 


a) 斜 矩 形 b) 平行 四 边 形 
图 3-19 草 绘 斜 矩形 和 平行 四 边 形 








(9) 单 击 息 标 中 键 ， 结 束 草 绘 操 作 ， 回 到 选择 状态 。 此 时 ,【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【 选 
择 】 按 钮 内 应 处 于 按 下 状态 。 
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3.3.6 草 绘 圆 


单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【 圆 】 按 钮 心 ， 即 可 根据 给 
定 的 圆心 和 圆 上 的 点 草 绘 圆 。 


【 例 3-5】 草 绘 贺 ， 如 图 3-20 所 示 。 0 
(1) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【 圆 】 按 钮 中 ,使 其 处 





图 3-20” 草 绘 医 











于 按 下 状态 。 

(2) 在 图 形 区 单 击 拾取 圆心 点 (第 1 点 )， 这 时 光标 附着 在 圆 形 橡 皮 筋 上 。 

(3) 在 图 形 区 单 击 拾取 圆 上 任 一 点 (第 2 点 )。 

(4) 落 继续 草 绘 圆 ， 执 行 步骤 (2) ~ 步骤 (3) ， 否 则 执行 步骤 (5)。 

(5) 单 击 鼠 标 中 键 ， 结 束 草 绘 圆 操作 ， 回 到 选取 状态 。 此 时 ，【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 
【选取 】 按钮 外 应 处 于 按 下 状态 。 

全 提醒 ; 使 用 菜单 或 快捷 菜单 也 可 以 完成 草 绘 圆 操 作 ， 但 操作 烦琐 ， 故 以 后 的 各 种 

s 草 绘 工具 只 讲解 工具 栏 操作 。 


3.3.7 草 绘 同心 圆 


单 击 【和 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 【 圆 】 按 钮 怠 右 侧 的 站 在 打开 的 【 圆 】 工 具 箱 
1o 多 05666 中 单 击 【同心 圆 】 按钮 全 ， 即 可 草 绘 已 知 圆 或 圆 弧 的 同心 圆 。 

【 例 3-6】 草 绘 同 心 圆 ， 如 图 3-21 所 示 。 

(1) 在 【 圆 】 工 具 箱 中 单 击 【 同 心 】 按 钮 欧 |， 使 其 处 于 按 下 状态 。 

(2) 在 图 形 区 中 单 击 选取 已 知 的 圆 或 圆 陶 。 

(3) 在 图 形 区 单 击 ， 拾 取 同 心 圆通 过 的 点 。 

(4) 若 继续 草 绘 同心 圆 ， 执 行 步骤 (2) ~ 步骤 (3) ， 否 则 执行 步骤 (5) 。 

(5) 单 击 和 鼠标 中 键 ， 结 束 草 绘 同 心 圆 操作 ， 回 到 选择 状态 。 此 时 ,【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 
的 【选择 】 按 钮 由 应 处 于 按 下 状态 。 











00000 000000 


HU0000 00000 


图 3-21 草 绘 同心 圆 


3.3.8 草 绘 3 点 圆 





单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 【 圆 】 按钮 | 右 侧 的 ,在 打开 的 【 同 ] 工具 箱 O @ DCGG 中 
单 击 [3 点 】 按 钢 吕 |， 即 可 绘制 通过 3 点 的 圆 。 
【 例 3-7】 草 绘 3 点 圆 ， 如 图 3-22 所 示 。 
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(1) 在 【 圆 】 工 具 箱 中 单 击 【3 点 】 按 钮 加， 使 其 处 于 按 下 状态 。 

(2) 在 图 形 区 中 单 击 拾取 第 1 点 ， 如 图 3-22 所 示 。 

(3) 在 图 形 区 中 单 击 拾取 第 2 点 ， 如 图 3-22 所 示 。 

(4) 在 图 形 区 中 单 击 拾取 第 3 点 ， 如 图 3-22 所 示 。 

(5) 车 继续 草 绘 3 点 圆 ， 执行 步骤 (2) ~ 步骤 (4) ， 否 则 执行 步骤 (6) 。 

(6) 单 击 和 鼠标 中 键 ， 结 束 草 绘 3 点 圆 操 作 ， 回 到 选择 状态 。 此 时 ,【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 
的 【选择 】 按 钮 由 应 处 于 按 下 状态 。 








3.3.9 草 绘 3 点 相 切 圆 


单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 【 圆 】 按 钮 怠 右 侧 的 由 在 打开 的 【 圆 】 工 具 箱 
[10 @ 0 O86 由 单 击 【3 相 切 】 按 钮 侣 ， 即 可 绘制 与 已 知 3 条 线 相 切 的 圆 。 

【 例 3-8】 草 绘 相 切 贺 ， 如 图 3-23 所 示 。 

(1) 在 【 圆 】 工 具 箱 中 单 击 【3 相 切 】 按 钮 位， 使 其 处 于 按 下 状态 。 

(2) 在 图 形 区 中 单 击 第 1 个 图 元 ， 如 图 3-23 所 示 。 

(3) 在 图 形 区 中 单 击 第 2 个 图 元 ， 如 图 3-23 所 示 。 

(4) 在 图 形 区 中 单 击 第 3 个 图 元 ， 如 图 3-23 所 示 。 

(5) 若 继 续 草 绘 3 点 相 切 圆 ， 执 行 步骤 (2) ~ 步骤 (4) ， 否 则 执行 步骤 (6) 。 

(6) 单 击 和 鼠标 中 键 ， 结 束 草 绘 3 点 相 切 圆 操作 ， 回 到 选择 状态 。 此 时 【和 草 绘 器 工具 】 工 具 
栏 中 的 【选择 】 按 钮 败 应 处 于 按 下 状态 。 




















0 加 汪汪 0 如 吕 
jj D0300 
0 如 
图 3-22 ” 章 绘 3 点 加 图 3-23 草 绘 3 点 相 切 圆 








3.3. 10 草 绘 轴 端 点 椭圆 


单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 【 圆 】 按 钢 虽 | 右 侧 的 ,在 打开 的 【 圆 ] 工具 锁 O @ 0 GQ @ @ 上 中 
单 击 【 轴 端点 椭圆 】 按 钮 饭 ， 即 可 绘制 给 定 椭圆 一 轴 的 两 端点 和 椭圆 上 任意 点 的 椭圆 。 

【 例 3-9】 草 绘 轴 端 点 椭圆 ， 如 图 3-24 所 示 。 

(1) 在 【 圆 ] 工具 箱 中 单 击 【 轴 端点 椭圆 】 按钮 t 态 ， 使 其 处 于 按 下 状态 。 

(2) 在 图 形 区 单 击 拾 取 第 1 点 作为 桶 圆 轴 的 一 个 端点 ， 如 图 3-24 所 示 。 

(3) 在 图 形 区 单 击 拾取 第 2 点 作为 椭圆 轴 的 另 一 个 端点 ， 如 图 3-24 所 示 。 

(4) 在 图 形 区 单 击 拾取 第 3 点 作为 栅 圆 上 的 点 ， 如 图 3-24 所 示 。 

(5) 若 继续 草 绘 椭圆 ， 执 行 步 又 (2) ~ 步骤 (3) ， 否 则 执行 步骤 (6) 。 

(6) 单 击 鼠标 中 键 ， 结 束 草 绘 轴 端 点 酉 圆 操作 ， 回 到 选择 状态 。 此 时 ,【 草 绘 器 工具 】 工 具 
栏 中 的 【选择 】 按 钮 外 | 应 处 于 按 下 状态 。 
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3.3.11 草 绘 中 心 和 轴 椭 贺 


单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 【 圆 】 按 钮 马 | 右 侧 的 中， 在 打开 的 【 圆 】 工 具 箱 O @D 马 乡 6 由 
单 击 【中 心 和 轴 椭 圆 】 按 钮 您 ， 即 可 绘制 给 定 椭圆 的 圆心 、 轴 的 一 个 端点 和 椭圆 上 任意 点 的 椭圆 。 

【 例 3-10】 草 绘 中 心 和 轴 椭 圆 ， 如 图 3-25 所 示 。 

(1) 在 【 圆 】 工 具 箱 中 单 击 【 中 心 和 轴 椭 圆 】 按 钮 ( 信 ， 使 其 处 于 按 下 状态 。 

(2) 在 图 形 区 单 击 ， 拾 取 第 1 点 作为 椭圆 圆心 ， 如 图 3-25 所 示 。 

(3) 在 图 形 区 单 击 ， 拾 取 第 2 点 作为 椭圆 轴 的 一 个 端点 ， 如 图 3-25 所 示 。 

(4) 在 图 形 区 单 击 ， 拾取 第 3 点 作为 椭圆 上 的 点 ， 如 图 3-25 所 示 。 

(5) 若 继续 草 绘 椭圆 ， 执 行 步 骤 (2) ~ 步骤 (3) ， 否 则 执行 步骤 (6) 。 

(6) 单 击 筷 标 中 键 ， 结 束 草 绘 中 心 和 轴 栅 圆 操作 ， 回 到 选择 状态 。 此 时 ,【 草 绘 器 工具 】 工 
具 栏 中 的 【选择 】 按钮 展 应 处 于 按 下 状态 。 








第 3 点 
第 2 点 


第 I 点 和 





第 2 点 





图 3-24 草 绘 轴 端点 椭圆 图 3-25 ” 草 绘 中 心 和 轴 椭 辆 





3.3.12 ” 草 绘 相 切 直线 


单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 【 线 】 按 钮 IN 右 侧 的 由， 在 打开 的 【 线 】 工 具 箱 | 和 | 
单 击 【 直 线 相 切 】 按 钮 Nd， 使 其 处 于 按 下 状态 ， 即 可 草 绘 与 两 圆 相 切 的 直线 。 

【 例 3-11】 草 绘 相 切 直 线 ， 如 图 3-26 所 示 。 

(1) 在 【 线 】 工 具 箱 中 单 击 【直线 相 切 】 
按钮 XCl， 使 其 处 于 按 下 状态 。 

(2) 在 图 形 区 中 单 击 拾取 第 1 个 圆 或 者 圆 弧 
上 的 第 1 点 ， 如 图 3-26 所 示 。 

(3) 在 图 形 区 中 单 击 拾取 第 2 个 圆 或 者 圆 弧 
上 的 第 2 点 ， 如 图 3-26 所 示 。 

(4) 若 继续 草 绘 切 线 ， 执 行 步骤 (2) ~ 步 
图 3-26 草 绘 相 切 直线 

(5) 单 击 和 氛 标 中 键 ， 结 束 草 绘 相 切 直线 操 
作 ， 回 到 选择 状态 。 此 时 ，【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【选择 】 按 钮 性] 应 处 于 按 下 状态 。 

















3.3.13 草 绘 3 点 圆 弧 


单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【3 点 圆 弧 】 按 钮 入 ， 即 可 绘制 3 点 圆 驳 〈 给 定 两 个 端点 


和 中 间 点 的 圆 弧 )。 
【 例 3-12】 草 绘 3 点 圆 弧 ， 如 图 3-27 所 示 。 
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(1) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【3 点 圆 约 】 按 钮 六 |， 
使 其 处 于 按 下 状态 。 0 0 
(2) 在 图 形 区 中 单 击 拾取 圆 孤 端点 第 1 点 ， 如 图 3-27 所 示 。 





(3) 在 图 形 区 中 单 击 拾 取 圆 孤 另 一 端点 第 2 点 ， 如 图 3-27 

所 示 。 0 0 
(4) 在 图 形 区 中 单 击 拾取 圆 狼 上 任意 点 第 3 点 ， 如 图 3-27 

所 示 。 


(5) 若 继续 草 绘 3 点 加 缴 ， 执 行 步骤 (2) ~ 步骤 (4)， 否 。。 图 3-27 齐 绘 3 点 加 
则 执行 步骤 (6) 。 
(6) 单 击 鼠标 中 键 ， 结 束 草 绘 3 点 圆 弧 操作 ， 回 到 选择 状态 。 此 时 ,，【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 


中 的 【选择 】 按 钮 民 应 处 于 按 下 状态 ， 
3. 3.14 草 绘 相 切 圆 弧 

单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 【3 点 圆 弧 】 按 钮 忌 右 侧 的 中 在 打开 的 【 圆 弧 】 工 具 箱 
I~ RDP 中 单 击 【3 相 切 】 按 钮 从 ,使 其 处 于 按 下 状态 ， 即 可 草 绘 相 切 圆 弧 。 


【 例 3-13】 草 绘 相 切 圆 弧 ， 如 图 3-28 所 示 。 
(1) 在 【 圆 绝 】 工 具 箱 中 单 击 【3 相 切 】 按钮 澡 ， 使 其 处 于 按 下 状态 。 








(2) 在 图 形 区 中 单 击 ， 拾 取 第 1 条 切线 ， 如 图 3- 
28 所 示 。 i 
(3) 在 图 形 区 中 单 击 ， 拾 取 第 3 条 切线 ， 如 图 3- 020 
28 所 示 。 
(4) 在 图 形 区 中 单 击 ， 拾 取 第 2 条 切线 ， 如 图 3- D300 
28 所 示 。 
(5) 车 继续 草 绘 相 切 圆 狼 ， 热 行 步骤 (2) ~ 步 
骤 (4) ， 否 则 执行 步骤 (6) 。 图 3-28 草 绘 相 切 圆 弧 


(6) 单 击 和 鼠标 中 键 ， 结 束 草 绘 相 切 圆 狐 操 作 ， 回 
到 选择 状态 。 此 时 , 【和 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【选择 】 按钮 国有 | 应 处 于 按 下 状态 。 
3.3.15 草 绘 同心 圆 弧 


单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 【3 点 圆 弧 】 按 钮 六 右 侧 的 辣 ， 在 打开 的 【 圆 弧 】 工 具 箱 
和 AN 号 所 中 单 击 【 同 心 】 按钮 位 |， 使 其 处 于 按 下 状态 ， 即 可 草 绘 与 已 知 圆 或 圆 弧 同心 的 圆 弧 。 

【 例 3-14】 草 绘 同心 圆 踊 ， 如 图 3-29 所 示 。 

(1) 在 【 圆 陶 】 工 具 箱 中 单 击 【同心 】 按 钮 高 ， 使 其 处 于 按 下 状态 。 

(2) 在 图 形 区 中 单 击 选取 已 经 绘制 的 圆 或 圆 狼 ， 光 标 附着 在 一 个 圆 形 中 心 线 橡皮 筋 上 。 

(3) 在 图 形 区 单 击 ， 拾取 同心 圆 弧 的 一 个 端点 (第 1 端点 ) ， 如 图 3-29 所 示 。 

(4) 在 图 形 区 单 击 ， 拾取 同心 圆 狐 的 另 一 个 端点 (第 2 端点 ) ， 如 图 3-29 所 示 。 

(5) 若 继续 草 绘 同心 圆 缴 ， 执 行 步骤 (2) ~ 步骤 (4) ， 否 则 执行 步骤 (6) 。 

(6) 单 击 和 据 标 中 键 ， 结 束 草 绘 同心 圆 陶 操作 ， 回 到 选择 状态 。 此 时 ,【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 
中 的 【选择 】 按 钮 由 | 应 处 于 按 下 状态 。 
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0 如 0 


0 如 
UUU000D0 


0 如 0 


a) b) 


图 3-29 草 绘 同心 圆 弧 
a) 草 绘 与 已 知 圆 同 心 的 圆 弧 ”b) 草 绘 与 已 知 圆 弧 同心 的 圆 弧 








3.3.16 草 绘 圆心 和 端点 绝 


单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 [3 点 圆 弧 】 按 钮 入 | 右 侧 的 ,在 打开 的 【 圆 缴 】 工 具 箱 
SA 号 AP 中 单 击 【圆心 和 端点 】 按 钮 六 ， 使 其 处 于 按 下 状态 ， 即 可 草 绘 与 已 知 圆心 和 两 端点 的 圆 弧 。 





【 例 3-15】 草 绘 圆心 和 端点 弧 ， 如 图 3-30 所 示 。 nann 
(1) 在 【 圆 陶 】 工 具 箱 中 选取 【圆心 和 端点 】 按 钮 入 ,使 
其 处 于 按 下 状态 。 


(2) 在 图 形 区 中 单 击 ， 拾 取 圆 陶 圆心 ， 光 标 附着 在 一 个 圆 形 
中 心 线 橡皮 筋 上 。 

(3) 在 图 形 区 单 击 ， 拾 取 圆 弧 的 一 个 端点 (第 1 端点 )， 如 
图 3-30 所 示 。 

(4) 在 图 形 区 单 击 ， 拾 取 圆 孤 的 另 一 个 端点 (第 2 端点 )， 
如 图 3-30 所 示 。 

(5) 若 继续 草 绘 圆心 端点 圆 缴 ， 执 行 步 又 (2) ~ 步骤 (4) ， 否 则 执行 步骤 (6)。 

(6) 单 击 和 鼠标 中 键 ， 结 束 草 绘 圆心 和 端点 弧 操 作 ， 回 到 选择 状态 。 此 时 , 【和 草 绘 器 工具 】 工 
具 栏 中 的 【选择 】 按钮 由 | 应 处 于 按 下 状态 。 


3.3.17 草 绘 圆 锥 弧 


单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 【3 点 圆 弧 】 按 钮 六 右 侧 的 由 在 打开 的 【 圆 跌 】 工 具 箱 


~ RN 六 2 中 单 击 【圆锥 】 按 钮 ,使 其 处 于 按 下 状态 ， 即 可 草 绘 圆锥 弧 。 

【 例 3-16】 草 绘 圆 锥 弧 ， 如 图 3-31 所 示 。 

(1) 在 【 圆 弧 】 工 具 箱 中 单 击 【 圆 锥 】 按 钮 加， 使 第 3 点 
其 处 于 按 下 状态 。 

(2) 在 图 形 区 单 南 拾取 圆锥 弧 的 一 个 端点 (第 1 点)， 
如 图 3-31 所 示 。 

(3) 在 图 形 区 单 击 拾取 圆锥 弧 的 另 一 个 端点 〈 第 2 
点 ) ， 如 图 3-31 所 示 ， 出 现 一 条 中 心 线 的 弦 和 圆锥 曲线 形 
状 的 橡皮 筋 。 

(4) 在 图 形 区 单 击 拾取 圆锥 级 上 的 点 (第 3 点 ) ， 如 图 3-31 所 示 。 


0200 
图 3-30” 草 绘 圆心 和 端点 弧 


















































图 3-31 草 绘 圆锥 弧 
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(5) 若 继 续 草 绘 圆锥 陶 ， 执 行 步骤 (2) ~ 步骤 (4)， 否 则 执行 步骤 (6)。 
(6) 单 击 和 据 标 中 键 ， 结 束 草 绘 圆锥 弧 操 作 ， 回 到 选择 状态 。 


3. 3.18 圆 角 


单 击 【 草 绘 器 工具】 工具 栏 中 的 【 圆 形 】 按 钮 .从 |， 使 其 处 于 按 下 状态 ， 即 可 为 选取 的 两 条 
线段 为 其 倒 圆 角 。 选 取 的 线段 可 以 是 直线 ， 也 可 以 是 圆 或 者 弧 。 

【 例 3-17】 完成 圆 角 ， 如 图 3-32 所 示 。 

NS SC 











(2) 在 图 形 区 第 1 条 线 上 “ x” 标志 处 单 击 ， 拾 取 第 1 条 线 ， 如 图 3-32a 和 图 3-32c 所 示 。 
(3) 在 图 形 区 第 2 条 线 上 “x” 标志 处 单 击 ， 拾 取 第 2 条 线 ， 如 图 3-32b 和 图 3-32d 所 示 。 


(4) 若 继 续 草 绘 圆 角 ， 执 行 步骤 (2) ~ 步骤 (3)， 否 则 执行 步骤 (5)。 
(5) 单 击 和 鼠标 中 键 ， 结 束 草 绘 圆 角 操 作 ， 回 到 选择 状态 。 
第 2 条 线 1 
十 
第 1 条 线 王 一 > 


a) 草 绘 前 1 b) 草 绘 后 1 


第 2 条 线 
第 1 条 线 > 





c) 草 绘 前 2 d) 草 绘 后 2 
图 3-32 ” 草 绘 圆 角 

















3.3. 19 ”椭圆 角 


单 击 【 章 绘 器 工具 】 工 具 栏 【 圆 形 】 按 钮 | 攻 右 侧 的 中 在 打开 的 【 圆 角 】 工 具 箱 | 外 关中 


单 击 【 查 圆 形 】 按 钮 光 ， 使 其 处 于 按 下 状态 ， 即 可 为 选取 的 两 条 线段 倒 椭 圆 人 朋 。 选 取 的 线段 可 
以 是 直线 ， 也 可 以 是 圆 或 者 弧 。 
【 例 3-18】 完成 椭圆 角 ， 如 图 3-33 所 示 。 


(1) 单 南 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 【 圆 形 】 按 钮 仿 | 右 侧 的 上 在 打开 的 【 圆 角 】 工 具 箱 
| 辐 革 | 中 单 击 【 椭 国 形 】 按 钮 各 |， 使 其 处 于 按 下 状态 。 











ee 拾取 第 1 条 线 ， 如 图 3-33 所 示 。 
(3) 在 图 形 区 第 2 条 线 上 “ x” 标志 处 单 击 ， 拾 取 第 2 条 线 ， 如 图 3-33 所 示 。 


(4) 若 继 续 草 绘 椭圆 角 ， ee ~ 步骤 (3)， 否 则 执行 步骤 (5)。 
(5) 单 击 和 鼠标 中 键 ， 结 束 草 绘 椭圆 角 操作 ， 回 到 选择 状态 


二 提醒 : 无 论 倒 圆 角 还 是 倒 椭 圆 角 ， 在 选取 图 线 对 象 时 ， 都 应 先 大 体 估 计 切 点 的 位 
号 
置 ， 应 该 在 图 线 的 切 点 位 置 单 击 ， 以 选取 图 线 对 象 。 
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a) 草 绘 前 b) 草 绘 后 
图 3-33 草 绘 椭圆 角 




















3.3.20 倒 角 


单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【 倒 角 】 按 钮 ,使 其 处 于 按 下 状态 ， 即 可 根据 提示 在 图 形 区 
为 选取 的 两 条 线段 倒 角 。 其 中 ,， 倒 角 尺 寸 标注 的 是 修剪 掉 部 分 的 尺寸 。 修 剪 掉 的 部 分 以 构造 线 的 方式 
显示 ， 如 图 3-34b 所 示 。 构 造 线 以 虚线 的 形式 显示 ， 是 草 绘 时 的 辅助 线 ， 用 于 定义 图 元 的 位 置 。 


























二 提醒 : 实体 线 和 构造 线 可 以 相互 转变 。 在 选择 状态 下 ， 选 中 和 欲 转变 为 构造 线 的 实 

体 线 ， 按 下 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【构造 】 选 项 ， 可 将 其 转变 为 构造 线 ; 

反之 ， 在 选择 状态 下 ， 选 中 和 欲 转 变 为 实体 线 的 构造 线 ， 按 下 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
【几何 】 选 项 ， 可 将 其 转变 为 实体 线 。 


【 例 3-19】 完成 倒 角 ， 如 图 3-34 所 示 。 

(1) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【 倒 角 】 按 钮 记 |， 使 其 处 于 按 下 状态 。 
(2) 在 图 形 区 第 1 条 线 上 “x?” 标 志 处 单 击 ， 拾 取 第 1 条 线 ， 如 图 3-34 所 示 。 
(3) 在 图 形 区 第 2 条 线 上 “x?” 标 志 处 单 击 ， 拾 取 第 2 条 线 ， 如 图 3-34 所 示 。 
(4) 若 继续 草 绘 倒 角 ， 执 行 步 又 (2) ~ 步骤 (3) ， 否 则 执行 步骤 (5) 。 

(5) 单 击 和 鼠标 中 键 ， 结 束 草 绘 倒 角 操 作 ， 回 到 选择 状态 。 























第 1 条 线 
第 2 条 线 
> 
中 草 给 前 b) 草 给 后 
图 3-34 倒 











3.3.21 倒 角 修剪 


单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 【 倒 角 】 按 钮 [外 | 右 侧 的 站， 在 打开 的 【 倒 角 】 工 具 箱 | 加 六 中 
单 击 【 倒 角 修 前 】 按 钮 让， 使 其 处 于 按 下 状态 ， 即 可 根据 提示 在 图 形 区 为 选取 的 两 条 线段 进行 
倒 角 修剪 。 其 中 倒 角 尺寸 标注 的 是 剩余 掉 部 分 的 尺寸 ， 多 余 的 部 分 被 修剪 掉 ， 如 图 3-35 所 示 。 

【 例 3-20】 完成 倒 角 ， 如 图 3-35 所 示 。 

(1) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 【 倒 角 】 按 钮 [| 忆 右 侧 的 中 在 打开 的 【 倒 角 】 工 具 箱 
| 四 竹中 单 击 【 倒 角 修 贡 】 按钮 办， 使 其 处 于 按 下 状态 。 
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(2) 在 图 形 区 第 1 条 线 上 “x” 标志 处 单 击 ， 拾 取 第 1 条 线 ， 如 图 3-35 所 示 。 


(4) 若 继 续 草 绘 倒 角 ， 执 行 步骤 (2) ~ 步骤 (3)， 否 则 执行 步骤 (5)。 
(5) 单 击 鼠 标 中 键 ， 结 束 倒 角 修剪 操作 ， 回 到 选择 状态 。 


第 1 条 线 


第 2 条 线 








a) 草 绘 前 b) 草 绘 后 











图 3-35 倒 角 修 剪 











3.3.22 草 绘 样 条 曲线 


单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【 样 条 】 按 钮 久 ,， 使 其 处 于 按 下 状态 ， 即 可 根据 提示 在 图 
形 区 草 绘 样 条 曲线 。 

【 例 3-21】 草 绘 样 条 曲线 ， 如 图 3-36 所 示 。 

(1) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【 样 条 】 按 钮 人 ， 
使 其 处 于 按 下 状态 。 

(2) 在 图 形 区 单 击 拾取 第 1 点 ， 如 图 3-36 所 示 。 

(3) 在 图 形 区 单 击 拾取 第 2 点 ， 出 现 样 条 曲线 橡皮 筋 ， 
如 图 3-36 所 示 。 

(4) 在 图 形 区 单 击 拾取 第 3 点 、 第 4 点 …… ， 如 图 3-36 所 





(5) 单 击 和 鼠标 中 键 ， 结 束 草 绘 样 条 曲线 操作 ， 回 到 选择 第 点 


状态 。 








到 3-36 ” 草 绘 样 条 曲线 




















3.3.23 ” 草 绘 点 
点 有 两 种 ， 即 点 和 几何 点 。 点 是 指 构造 点 ， 用 作 定 义 图 元 位 置 的 辅助 点 ， 几 何 点 则 是 指 实体 
点 ， 是 确实 存在 的 点 。 


单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【点 】 按 钮 兰 |， 使 其 处 于 按 下 状态 ， 即 可 根据 提示 在 图 形 
区 草 绘 点 ， 完 成 后 单 击 鼠 标 中 键 ， 即 可 回 到 选择 状态 。 


单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 【 点 】 工 具 兰 右 侧 的 目 ， 在 打开 的 【点 和 坐标 系 】 工 具 箱 
[< 之 过 中 单 击 【 几 何 点 】 按 钮 | 将 ， 使 其 处 于 按 下 状态 ， 即 可 根据 提示 在 图 形 区 草 绘 点 ， 完 
成 后 单 击 鼠 标 中 键 ， 即 可 回 到 选择 状态 。 

3.3.24 草 绘 坐标 系 
坐标 系 工具 也 在 【点 和 坐标 系 】 工 具 箱 中 ， 分 为 坐标 系 和 几何 坐标 系 两 种 。 
单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 【点 】 按 钮 | 尖 右 侧 的 站 ,在 打开 的 【点 和 坐标 系 】 工 具 箱 
































第 3 章 ” 草 绘 模块 45 








[x x 记 加 中 单 击 【坐标 系 】 按钮 吉 ， 使 其 处 于 按 下 状态 ， 即 可 根据 提示 在 图 形 区 草 绘 坐 标 系 ， 
完成 后 单 击 鼠 标 中 键 ， 即 可 回 到 选择 状态 。 

单 击 【 章 绘 器 工具 】 工 具 栏 【 点 】 按 钮 | 兰 右 侧 的 上 在 打开 的 【点 和 坐标 系 】 工 具 箱 
x x 记 力 | 中 单 击 【几何 坐 标 系 】 按 钮 四， 使 其 处 于 按 下 状态 ， 即 可 根据 提示 在 图 形 区 草 绘 几 
何 坐 标 系 ， 完 成 后 单 击 鼠标 中 键 ， 即 可 回 到 选择 状态 。 

【 例 3-22】 草 绘 点 和 坐标 系 ， 如 图 3-37 所 示 。 

(1) 在 【点 和 坐标 系 】 工 具 箱 | xx 加 如 | 中 单 击 相应 的 按钮 ， 使 其 处 于 按 下 状态 。 

(2) 在 图 形 区 单 击 ， 进 行 绘制 点 、 几 何 点 、 坐 标 系 或 者 几何 坐标 系 操作 。 

(3) 单 击 筷 标 中 键 ， 结 束 相应 操作 ， 回 到 选择 状态 。 








a) 草 绘 点 b) 草 绘 几何 点 








c) 草 绘 坐标 系 d) 草 绘 几何 坐标 系 
图 3-37 草 绘 点 和 坐标 系 


3. 3.25 草 绘 文本 


单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【文本 】 按 钮 歼 ， 使 其 处 于 按 下 状态 ， 即 可 根据 提示 在 图 
形 区 草 绘 文本 ， 完 成 后 单 击 鼠标 中 键 ， 即 可 回 到 选择 状态 。 

【 例 3-23】 草 绘 文本 。 

(1) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【文本 】 按 钮 隆 ， 使 其 处 于 按 下 状态 。 

(2) 在 图 形 区 单 击 拾取 行 的 第 1 点 ， 确 定 文 本 的 起 点 。 

(3) 在 图 形 区 单 击 拾取 行 的 第 2 点 ， 确 定 文 本 的 高 度 和 方向 ， 系 统 将 弹出 如 图 3-38 所 示 的 
【文本 】 对 话 框 。 此 时 文字 的 起 始点 位 置 出 现 “A” 标 志 。 

(4) 在 【文本 行 】 文 本 框 内 输入 文本 内 容 ， 如 “Creo”; 也 可 以 单 击 | 误 本 符号 . .| 按钮 打开 
如 图 3-39 所 示 的 【文本 符号 】 对 话 框 ， 从 中 选择 所 需要 的 符号 。 

(5) 在 【字体 】 下 拉 列 表 框 中 选择 合适 的 字体 样式 ,在 【位 置 】 右 侧 的 【水 平 】 和 【 垂 
直 】 下拉 列 表 框 中 设置 字体 在 水 平方 向 和 竖 直方 向 的 对 齐 方式 。 

(6) 在 【长 宽 比 】 文 本 框 中 输入 文本 的 长 宽 比 ， 或 者 拖 动 其 后 的 滑 块 进行 调整 。 

(7) 在 【 斜 角 】 文 本 框 中 和 输入 文本 和 下 轴 正方 向 的 夹 角 大 小 ， 或 者 拖 动 其 后 的 滑 块 进行 调整 。 
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一 文本 行 
| | Crea | 






















































































交 本 符号 ..- 

字体 

字体 | font3d "| 

位 置 : 水 平 [去 边 "| 
生 直 [底部 "| 

长 高 比 [1.00 | 

钊 骨 [oo | 

口 治 曲 贱 放 置 2 口 字符 间距 处 理 


Ea 





图 3-38 【文本 】 对 话 框 图 3-39 【文本 符号 】 对 话 框 
(8)【 活 曲线 放置 】 复 选 框 可 以 用 于 设置 文本 没 已 经 绘制 好 的 曲线 放置 。 若 选中 该 复 选 框 ， 




































































汉 许 



































则 可 以 使 输入 的 文本 
(9) 单 击 [ 栈 定 | 接 知 关闭 此 对 话 框 ， 单 击 鼠 标 中 键 ， 结 束 草 绘 文本 操作 ， 回 到 选择 状态 
图 3-40 是 几 种 不 同 设置 文 本 效果 的 对 比 。 















































文 Ed 

王 文 本 行 

人 | 

ceed 

[文本 符 S | 

一 字体 

字体 | fent3d "| 

们 置 : 水 平 [左边 了 | 
坦 直 。 | 底部 = 

攻 gRkhom | 胸 克 

和 [om 

口 沿 曲线 放置 pa 口 字符 间距 处 理 





[取消 | 第 2 点 



















































































x| 

| 

字体 | nt3d 3 | ttf_font "| 

位 置 : 水 平 ”| 左边 位 置 : 水 平 ”| 左边 "| 

重 直 | 底部 本 直 [底部 了 ] 
长 宽 比 [1.00 | -—— 一 : 长 宽 比 Dm 人 

丫 沿 曲线 放置 % 口 闻 将 司 蜀 理 | 全 一 人 .| 口 沿 曲线 泌 轩 尺 门 字符 间距 处 理 





[ 醒 定 ] | 到 | [是] | 取消 | 





b) 不 同 参数 设置 的 对 比 


图 3-40 不 同 设置 文本 效果 的 对 比 
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| 字体 | 全 Garth Graphic 

位 置 :水 平 [左边 ] 
要 直 | 底部 "| 

长 高 比 |0.90 合 

斜 角 [0.00 舍 


























回 沿 曲 线 放置 属 3 


口 字符 间距 处 理 


确定 ] | 取消 | 








0) 沿 曲线 正 向 和 反 向 放置 的 对 比 
图 3-40 不 同 设置 文本 效果 的 对 比 ( 续 ) 





外 提醒 ; 在 创建 文本 之 后 ， 用 户 可 以 使 用 鼠标 左 键 拖 动 “A” 标 志 (拾取 的 第 1 点 ) 
来 调整 文字 的 大 小 和 方向 ; 也 可 以 使 用 鼠标 左 键 拖 动 指 定 文字 高 度 和 方向 的 第 2 点 来 
调整 文字 的 大 小 和 方向 。 


3.3.26 调 色 板 

使 用 调 色 板 可 以 调用 系统 内 部 的 图 库 ， 还 可 直接 绘制 多 边 形 、 轮 廊 、 形 状 和 星 形 等 复杂 图 
形 ， 进 而 简化 画图 过 程 。 

单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【 调 色 板 】 按 钮 仍 ， 打开 如 图 3-41 所 示 的 【 草 绘 器 调 色 
板 】 窗 口 。 该 窗口 包括 【 多边形】 【轮廓 】 【形状 】 和 【 星 形 】4 个 选项 卡 ， 每 个 选项 卡 的 下 
半 部 分 均 显 示 对 应 图 库 的 列表 ， 上 半 部 分 显示 图 形 预 览 。 在 图 库 列 表 中 双击 某 图 形 ， 将 光标 移动 
到 图 形 区 ， 光 标 变 为 “ 操 ” 形 状 ， 在 图 形 区 单 击 拾取 插入 位 置 ， 图 形 区 即 出 现 相 应 图 形 ， 并 弹 
出 【移动 和 调整 大 小 】 对 话 框 ， 如 图 3-42 所 示 ， 在 其 中 设置 好 各 参数 后 ， 单 击 !| Y 按钮 即 可 


完成 图 形 的 插入 。 如 果 不 再 使 用 调 色 板 ， 单 击 【 草 绘 器 调 色 板 】 对 话 框 中 的 [ 美 闭 回 | 按钮， 即 可 
关闭 该 对 话 框 。 


























































二 Ga ”移动 和 调整 大 小 Ms 区 | 
一 平移 
| ] 
平行 /水 平 
正 交 /垂直 
一 旋转 /7 簿 让 
| 参照 | | | 
边 形 「 形 共 了 时 形 | | 
和 旋转 [0. 000000 | 





必 )》 七 边 形 E | 
人 》 六 边 形 





缩放 |30.000000 | 


二 


图 3-41 【 草 绘 器 调 色 板 】 和 窗口 图 3-42 【移动 和 调整 大 小 】 对 话 框 
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后 提醒 ; 插入 图 形 时 ， 用 户 也 可 以 在 图 库 列 表 中 选中 某 个 图 形 ， 使 用 鼠标 左 键 将 其 
二 
W 。 拖 动 到 图 形 区 中 的 适当 位 置 ， 然 后 松 开 鼠 标 左 键 ， 即 可 完成 图 形 的 插入 。 


【 例 3-24】 草 绘 边 长 为 100 的 正六 边 形 。 

(1) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【 调 色 板 】 按 钮 名 ， 打开 【 草 绘 器 调 色 板 】 窗 口 。 

(2) 切换 至 【 多边形】 选项 卡 ， 在 图 库 列 表 中 选择 【六 边 形 】， 此 时 对 话 框 上 半 部 分 出 现 六 
边 形 的 预览 图 形 ， 如 图 3-41 所 示 。 

(3) 双击 图 库 列 表 中 的 【六 边 形 】， 将 光标 移动 到 图 形 区 ， 光 标 变 为 “ 名 ”形状 。 

(4) 在 图 形 区 中 的 适当 位 置 单 击 ， 以 拾取 插入 位 置 ， 出 现 如 图 3-43 所 示 的 正六 边 形 ， 并 且 
弹出 【移动 和 调整 大 小 】 对话 框 ， 如 图 3-42 所 示 。 

(5) 在 【移动 和 调整 大 小 】 对话 框 中 将 【缩放 】 选项 的 值 设 置 为 100。 

(6) 单 去 [| WW 按钮 即 可 完成 图 形 的 插入 ， 完 成 的 图 形 如 图 3-44 所 示 。 





























图 3-43 ”插入 图 形 图 3-44 完成 的 图 形 
在 拾取 插入 点 弹出 【移动 和 调整 大 小 】 对 话 框 时 ， 除 了 可 以 在 对 话 框 中 设置 图 形 的 位 置 和 
大 小 ; 也 可 以 在 图 形 区 使 用 鼠标 左 键 拖 动 各 种 变换 手柄 直接 调整 图 形 的 位 置 和 大 小 。 
@ 鼠标 左 键 指 向 图形 中 央 的 【移动 】 手 柄 多， 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 鼠 标 可 以 实时 移动 图 形 位 置 。 
鼠标 左 键 指向 图 形 右 下 角 的 【 缩放】 手柄 一 ， 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 鼠 标 可 以 实时 缩放 图 形 。 
@ ”鼠标 左 键 指 向 图 形 右上 角 的 【旋转 】 手柄 ~ ， 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 鼠标 可 以 实时 旋转 图 形 。 



































3.4 编辑 草图 


Creo/Pro 5. 0 草 绘图 形 只 要 求 形似 ， 在 绘制 完 草图 后 ， 还 要 对 草图 进行 编辑 ,使 其 尺寸 大 致 
与 设计 意图 相同 ， 然 后 再 精确 修改 尺寸 。 

当 设 计 尺 寸 和 草 绘 尺寸 差别 较 大 时 ， 一旦 修改 尺寸 驱动 图 形 ， 会 出 现 意 想不到 的 麻烦 ， 因 此 
编辑 草图 是 一 项 很 重要 的 工作 。 


3.4.1 图 元 的 选取 和 删除 


























在 选取 图 元 之 前 ， 用 户 应 确保 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【选取 】 按 钮 处 于 按 下 状态 。 
选取 图 元 的 方法 有 以 下 3 种 : 

@ 在 图 形 区 单 击 图 元 ， 可 以 选择 图 元 。 

@ 按 住 《Ctl》 键 并 单 击 图 元 ， 可 以 向 选择 集中 添加 图 元 。 
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@ 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 出 一 个 矩形 框 ， 可 以 完全 选择 被 框 住 的 图 元 。 
在 被 选中 的 情况 下 ， 图 元 以 红色 显示 。 

选取 图 元 后 ， 执 行 如 下 3 种 操作 之 一 可 以 删除 图 元 : 

@ 直接 按 (Delete〉 刍 。 

@ 按 下 鼠标 右键 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【删除 】 选 项 。 

@ 选择 菜单 栏 中 的 【编辑 ] |【 删 除 】 选项 。 


3.4.2 操纵 图 元 


Creo/Pro 5. 0 为 用 户 提 供 了 便捷 的 图 元 操纵 方法 ， 用 户 可 以 使 用 鼠标 旋转 、 拉 伸 、 放 缩 、 移 
动 图 元 ， 使 草图 符合 设计 意图 。 















































于 按 下 状态 。 当 操纵 图 元 时 ， 光 标 以 “ 禾 ” 状态 显示 。 


1. 操纵 直线 

如 图 3-45 所 示 ， 当 光标 移 至 直线 上 时 ， 直 线 以 浅 蓝 色 加 亮 显示 。 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 鼠标 ， 
光标 变 为 “ 申 ” 形 状 ， 直 线 绕 远离 选择 点 的 端点 为 中 心 旋转 ， 达 到 设计 意图 后 ， 松 开 鼠 标 左 键 ， 
完成 操作 。 

如 图 3-46 所 示 ， 当 光标 移 至 直线 的 端点 上 时 ， 端 点 以 浅 蓝 色 加 亮 显示 。 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 
鼠标 ， 光 标 变 为 “入” 形状 ， 直线 将 绕 男 一 端点 旋转 并 拉 伸 ， 达 到 设计 意图 后 ， 松 开 和 鼠标 左 键 ， 
完成 操作 。 


























一 ~ 
图 3-45 ”旋转 直线 图 3-46 旋转 、 拉 伸 直 线 























2. 操纵 圆 

如 图 3-47 所 示 ， 当 光标 移 至 圆心 位 置 处 时 ， 圆 心 以 浅 蓝 色 加 亮 显示 。 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 鼠 
标 ， 光 标 变 为 “ 监 ” 形 状 ， 移 动 圆 ， 达 到 设计 意图 后 ， 松 开 鼠 标 左 键 ， 完 成 操作 。 

如 图 3-48 所 示 ， 当 光标 移 至 圆 上 任 一 点 时 ， 圆 以 浅 蓝 色 加 亮 显 示 ， 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 鼠 标 ， 














光标 变 为 “ 纺 ” 形 状 ， 以 圆心 为 固定 点 缩放 圆 ， 达 到 设计 意图 后 ， 松 开 鼠 标 左 键 ， 完 成 操作 。 
从， 


图 3-47 移动 加 图 3-48 缩放 圆 
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3. 操纵 圆 狐 

如 图 3-49a 所 示 ， 当 光标 移 至 圆心 位 置 时 ,同心 以 浅 蓝 色 加 亮 显 示 ， 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 鼠 
标 ， 光 标 变 为 “ 禾 ” 形 状 ， 此 时 圆 弧 也 变 为 红色 ， 移 动 圆 弧 ， 达 到 设计 意图 后 ， 松 开 鼠 标 左 键 ， 
完成 操作 。 

如 图 3-49b 所 示 ， 当 光标 移 至 圆 弧 上 时 ， 圆 弧 以 浅 蓝 色 加 亮 显示 ， 按 住 鼠 标 左 刍 拖 动 鼠 标 ， 
光标 变 为 “ 禾 ” 形 状 ， 圆 弧 两 个 端点 不 变 ， 圆 弧 的 半径 和 包 角 发 生变 化 ， 达 到 设计 意图 后 ， 松 
开 鼠 标 左 键 ， 完 成 操作 。 

如 图 3-49c 所 示 ， 当 光标 移 至 圆 弧 某 一 端点 位 置 时 ， 端 点 以 浅 蓝 色 加 亮 显示 ， 按 住 鼠标 左 键 
拖 动 鼠标 ， 光 标 变 为 “ 监 ” 形 状 ， 圆 弧 以 另 一 端点 为 固定 点 旋转 ， 圆 弧 的 包 角 也 随 之 变化 ， 达 
到 设计 意图 后 ， 松 开 鼠 标 左 键 ， 完 成 操作 。 








a) 光标 移 至 圆心 b) 光标 移 至 圆 弧 上 c) 光标 移 至 圆 弧 某 一 端点 
图 3-49 ”操纵 加 弧 

4. 操纵 样 条 曲线 

如 图 3-50 所 示 ， 当 光标 移动 到 样 条 曲线 的 某 一 端点 位 置 时 ， 端 点 以 浅 蓝 色 加 亮 显示 ， 按 住 
鼠标 左 键 拖 动 鼠标 ， 光 标 变 为 “ 监 ” 形 状 ， 整 个 样 条 曲线 以 另 一 端点 为 固定 点 旋转 和 伸缩 ， 达 
到 设计 意图 后 ， 松 开 鼠 标 左 键 ， 完 成 操作 。 

如 图 3-51 所 示 ， 当 光标 移动 到 样 条 曲线 的 某 一 节点 位 置 时 ， 节 点 以 浅 蓝 色 加 亮 显示 ， 按 住 
鼠标 左 键 拖 动 鼠标 ， 光 标 变 为 “ 鉴 ” 形 状 ， 样 条 曲线 的 曲率 不 变 ， 两 端点 位 置 不 变 ， 样 条 的 形 
状 发 生 改 变 ， 达 到 设计 意图 后 ， 松 开 鼠 标 左 键 ， 完 成 操作 。 


图 3-50 “操纵 样 条 端点 图 3-51 操纵 样 条 节点 
除了 通过 鼠标 操纵 样 条 曲线 以 外 ， 用 户 还 可 以 通过 样 条 曲线 的 高 级 编辑 选项 修改 曲线 的 
形状 。 
具体 方法 为 : 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【修改 】 按 钮 痛 ， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 【 编 
辑 ] 1 【修改 】 选 项 ， 弹 出 如 图 3-52 所 示 的 【选取 】 对 话 框 。 选 取样 条 曲线 ， 样 条 曲线 以 如 图 
3-$3 所 示 的 形式 显示 ， 并 在 图 形 区 上 方 弹出 如 图 3-54 所 示 的 【 样 条 修改 】 操 控 板 。 


选取 1 个 项 目 。 
图 3-53 样 条 曲线 显示 为 内 插 点 模式 






























| 确定 | | 取消 | 


[HH 


图 3-52 【选取 】 对 话 村 
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ny 趴 证 狂 单 市 样 条 以 深 加 或 敌 险 插 位 点 局 用 Shift 镁 选取 点 范围 . 按 住 Ctrl+Alt 刍 并 去 键 单 击 以 延 舒 样 条 


| 只 图 只 吧 vx 


















































点 了 2 

坐标 值 驳 照 
图 草 绘 原点 2 
口 局 部 坐标 系 拟 合 类 型 小 日 中 

R | | 图 稀 蚊 坐标 系 
选 定点 的 由 标 值 Ss [0. 000000 喇 | 
x [-742.061565 | 总 平滑 图 第 卡 儿 
Y [125.969360 | 零星 点 |3 加 极 坐 标 

图 3-54 【 样 条 修改 】 操 控 板 


该 操控 板 中 命令 按钮 的 功能 如 下 : 


@ 单 击 【 点 】 按 钮 ， 弹 出 【点 】 面 板 ， 从 样 条 曲线 上 选择 一 点 ， 其 坐标 将 ! 
的 坐标 值 ] 文本 框 中 ,用户 可 在 此 输入 数值 直接 修改 ， 此 时 
有 【 草 绘 原点 】 和 【局 部 坐标 系 】 两 种 。 
【 拟 合 】 按 钮 ， 弹 出 【 拟 合 】 面 板 ， 用 户 可 在 此 对 
【 文件】 按钮 ， 弹 出 【文件 】 面 板 ， 用 户 可 在 此 选 


@ 单 
@ 单 


中 
中 

















示 在 【 选 定点 

















线 的 拟 











系 或 极 坐 标 系 ) ， 并 能 够 生成 相应 的 数据 文件 ， 进 行 保存 、 打 开 等 操作 。 




















合 类 型 


取 相 关联 的 坐标 系 〈 笛 卡 儿 坐标 


图 形 发 生 相 应 变化 。 坐 标 值 的 参照 


进行 设置 。 





@ 单 击 册 按钮 ， 使 其 处 于 按 下 状态 ， 样 条 曲线 外 面 将 显示 控制 多 讽 形 ， 如 图 3-55 所 示 。 


通过 控制 多 边 形 顶 点 的 位 置 ， 可 以 调整 样 条 曲线 的 形状 。 再 次 单 击 | 器 按钮 ， 使 其 处 于 浮 起 状态 ， 
控制 多 边 形 将 隐藏 起 来 。 


© 单 击 加 
曲线 ! 
制 内 插 点 的 
是 系统 的 默认 模式 。 

















@ 单 击 全 按钮 ,使 其 处 于 按 下 状态 ， 
图 3-55 所 示 的 控制 多 边 形 ， 调 整 样 条 曲线 形状 
操作 方法 和 控制 多 边 形 : 





尘 - 
匡 





图 








个 \ 











个 按钮 ,使 其 处 于 按 下 状态 ， 样 条 
E 示 为 内 播 点 模式 ， 如 
立 置 ， 可 以 调整 样 条 曲线 的 形状 。 这 


3-53 所 示 。 通 过 控 





亚 不 











与 隐藏 的 方法 相同 。 


e@ 单 击 轨 按钮， 使 其 处 于 按 下 状态 ， 样 条 





曲线 以 曲率 分 析 模 式 ! 





未 ， 如 














图 3-56 所 示 。 操 控 本 











板 如 


图 3-55 显示 探 


所 多 边 形 








图 3-57 所 示 。【 比 催 





率 线 的 长 度 比 例 ，【 密度 】 旋 钮 可 以 调整 曲率 线 的 密度 。 

















妈 3-56 ” 样 条 有 曲线 显示 为 














| 率 分 析 模 式 


】 旋 钮 可 以 调整 曲 





52 Creo Elements/Pro 5.0 三 维 机 械 设 计 














比例 [5 | | 密度 | [| 











图 3-57 曲率 线 显示 调整 旋钮 

若 要 删除 某 个 控制 节点 ， 可 在 要 删除 节点 的 位 置 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
【删除 点 】 选 项 ， 若 要 增加 控制 节点 ， 可 在 要 增加 节点 的 位 置 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 
中 选择 【添加 点 】 选 项 。 

调整 完成 后 ， 单 击 【 样 条 修改 】 操 控 板 中 的 按钮 。 

5， 操控 点 和 坐标 系 

点 和 坐标 系 的 调整 比较 简单 ， 只 需 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 ， 便 可 对 其 进行 操控 。 
3.4.3 变换 图 元 

变换 图 元 是 指 对 图 元 进行 移动 、 缩 放 以 及 旋转 等 操作 。 

选中 需要 变换 的 图 元 后 ， 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 【移动 和 调整 大 小 】 按 钮 六 右 侧 的 几 ， 
在 打开 的 【变换 和 镜像 】 工 具 箱 内 名 中 单 击 【 移 动 和 调整 大 小 】 按 钮 六 |， 阐 出 如 图 3-58 所 示 
的 【移动 和 调整 大 小 】 对 话 框 ， 同 时 将 图 形 区 选中 的 图 元 以 矩形 虚线 框框 住 ， 图 中 将 出 现 【 移 
动 】 手 柄 贷 、【[ 旋 转 】 手 柄 由 和 【缩放 】 手 柄 一 ， 如 图 3-59 所 示 。 

在 【移动 和 调整 大 小 】 对 话 框 的 【平行 /水 平 】 文 本 框 中 设置 沿 水 平方 向 的 平移 距离 ， 在 
【 正 交 / 垂 直 】 文 本 框 中 设置 沿 竖 吉方 向 的 平移 距离 , 在 【旋转 】 编 辑 框 设 置 图 元 的 旋转 角度 ， 
在 【缩放 】 文 本 框 设置 图 元 的 缩放 比例 ， 同 时 在 图 元 区 显示 改变 各 参数 后 图 元 的 实时 预览 。 

在 弹出 【移动 和 调整 大 小 】 对 话 框 时 ， 除 了 在 对 话 框 中 设置 图 元 的 位 置 和 大 小 ,用户 也 可 
以 在 图 形 区 使 用 鼠标 左 键 拖 动 各 种 变换 手柄 直接 调整 图 元 的 位 置 和 大 小 ， 但 此 时 不 能 精确 设置 位 
置 和 大 小 。 

@ 鼠标 左 键 指向 图 形 中 央 的 【移动 】 手 柄 贷 ， 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 鼠标 可 以 实时 移动 图 元 
位 置 。 

@。 鼠标 左 键 指向 图 形 右 下 角 的 【缩放 】 手 柄 习 、， 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 鼠标 可 以 实时 缩放 图 元 。 

@ 鼠标 左 键 指向 图 形 右 上 角 的 【旋转 】 手 柄 \D ， 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 鼠标 可 以 实时 旋转 图 元 。 



















































































| 移动 和 调整 夫 二 汪汪 汪 | 
一 平移 
| | 【旋转 ] 手柄 
汪汪 RE 
[移动] 手柄 

















【缩放 】 手 柄 








图 3-58 【移动 和 调整 大 小 】 对 话 框 图 3-59 各 种 变换 手柄 
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完成 设置 后 ， 单 击 【 移 动 和 调整 大 小 】 对话 框 中 的 | 按钮 ， 即 可 完成 图 元 的 变换 。 

【 例 3-25】 对 图 元 进行 移动 、 缩 放 和 旋转 。 

(1) 在 图 形 区 选择 要 进行 变换 的 图 元 ， 如 图 3-60 所 示 ， 选 中 的 图 元 以 红色 显示 。 

(2) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 【移动 和 调整 大 小 】 接 钮 六 右 侧 的 蝇 ， 在 打开 的 【变换 和 
镜像 】 工具 箱 | 典 久 中 单 南 【移动 和 调整 大 小 】 按 钮 加 ， 弹 出 如 图 3-58 所 示 的 【移动 和 调整 大 
小 】 对 话 框 。 同 时 ， 图 形 区 的 图 元 如 图 3-61 所 示 。 








et ta 





ee a 





图 3-60 ”要 变换 的 图 元 图 3-61 移动 、 缩 放 和 旋转 


(3) 分 别 尝 试 使 用 和 鼠标 左 键 拖 动 【 移 动 】 手柄 的 进行 平移 操作 ， 使 用 鼠标 左 键 拖 动 【 缩 
放 】 手 酉 一 进行 缩放 操作 ， 使 用 鼠标 【旋转 】 手柄 进行 旋转 操作 ， 观察 实时 移动 、 实 时 缩 
放 和 实时 旋转 的 结果 。 

(4) 在 【移动 和 调整 大 小 】 对话 框 各 文本 框 中 设置 数值 ， 精 确定 义 移动 的 相对 位 移 、 旋 转 
角度 和 缩放 比例 。 

(5) 在 图 形 区 单 击 鼠标 中 键 或 者 单 击 【 移 动 和 调整 大 小 】 对 话 框 中 的 W 按钮 ， 完 成 变 
换 图 元 操作 。 


3.4.4 复制 图 元 





若 想 复制 图 元 ， 用 户 应 先 选 择 图 元 ， 然 后 单 击 【 编辑】 工具 栏 中 的 【复制 】 按 钮 曰 ， 再 单 
击 【编辑 】 工 具 栏 中 的 【 精 贴 】 按 钮 奶 ， 在 要 复制 出 图 元 的 位 置 单 击 ， 此 时 在 图 形 区 复制 出 的 
新 图 元 上 将 出 现 【 移 动 】 手柄、【 旋转 】 手 柄 和 【 缩放】 手柄 ， 并 弹出 【移动 和 调整 大 小 】 对 
话 框 ， 按 照 移动 、 旋 转 、 缩 放 图 元 的 方法 操作 即 可 完成 图 元 的 复制 。 
3.4.5 ”镜像 图 元 

对 于 对 称 图 形 ， 需 要 使 用 【镜像 】 工具 提高 绘图 效率 。 使 用 【镜像 】 工具 必须 先 绘制 中 
心 线 。 

选取 需要 镜像 的 图 元 后 ， 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 【移动 和 
调整 大 小 】 按 钮 名 右 侧 的 几 ， 在 打开 的 【变换 和 镜像 】 工具 箱 
典 名 中 单 击 【 镜 像 】 按 钮 呀 ,根据 提示 选取 中 心 线 ， 即 可 完成 镜 
像 图 元 的 操作 。 

【 例 3-26】 镜像 图 元 。 

(1) 绘制 中 心 线 。 

(2) 选取 需要 镜像 的 图 元 ， 选 中 的 图 元 以 红色 显示 ， 如 图 3-62 图 3-62 原 图 形 1 
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所 示 。 

(3) 单 击 【 变 换 和 镜像 】 工 具 箱 
[和 册 名 中 的 【镜像 】 按钮 购 。 

(4) 提示 选取 中 心 线 ， 选 取 刚 才 绘 制 
的 中 心 线 ， 完 成 镜像 图 元 操作 ， 完 成 的 图 
形 如 图 3-63 所 示 。 





3.4.6 裁剪 图 元 


用 户 使 用 Creo/Pro 5.0 草 绘 截面 时 ， 
要 修 前 多余 的 线条 ， 延 伸 长 度 不 够 的 线条 ， 
这 都 会 用 到 裁 前 功能。Creo/Pro 5.0 的 裁剪 功能 有 3 种 模式 ， 即 动态 修剪 模式 喧 |、 拐 角 模式 ' 计 和 
分 割 模式 | 只 。 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 【删除 段 】 按 钮 黎 右 侧 的 总 打开 【裁剪 】 工 具 箱 
| 隔 寺 本 中 选取 不 同 的 工具 ， 可 执行 不 同 的 命令 ， 完 成 相应 的 操作 。 

1. 动态 修剪 模式 

单 击 【裁剪 】 工 具 箱 [ 留 二 号 中 的 【删除 段 】 按 钮 和 ， 可 以 对 图 元 进行 动态 修剪 。 完 成 动 
态 修剪 的 方法 有 以 下 两 种 ， 

@ 连续 单 击 要 剪 掉 的 图 线 ， 图 线 将 以 参照 线 或 者 与 其 他 图 线 的 交点 为 边界 修剪 掉 选 中 的 
图 元 。 

@ 拖 动 鼠标 左 键 ， 绘 制 曲线 ， 曲 线 接触 到 的 图 元 被 剪 掉 ， 讽 界 为 参照 线 或 者 与 其 他 图 线 的 
交点 


AN oO 


若 想 利用 图 3-64 完成 图 3-65 所 示 的 五 边 形 ， 用 户 可 以 通过 以 上 两 种 修剪 方法 完成 。 














图 3-63 ”完成 的 图 形 1 





















































[3-64 ” 原 图 形 2 图 3-65 完成 的 图 形 2 














图 3-66 是 用 第 1 种 方法 修剪 得 到 五 边 形 的 图 解 ， 需 要 连续 单 击 10 次 才能 修剪 完成 〈 分 别 
单 击 “ x” 位 置 )。 图 3-67 是 用 第 2 种 方法 修剪 得 到 五 ， 只 需 拖 动 鼠 标 绘制 曲线 接触 欲 修 前 
的 图 元 即 可 。 显 然 ， 使 用 第 2 种 方法 能 够 达到 事半功倍 的 效果 ， 因 此 建议 读者 使 用 第 2 种 方法 
修剪。 

2. 扬 角 模式 

单 击 【 裁 剪 】 工 具 箱 | 处 十 号 中 的 【拐角 】 按 钮 ' 尖 |， 然 后 连续 选择 要 形成 拐角 的 两 个 图 元 
(注意 ; 一 定 要 在 线段 欲 保 留 的 一 侧 选取 图 元 ) 。 使 用 该 模式 ， 用 户 可 以 将 两 个 相交 图 元 的 出 头 
剪 掉 ， 也 可 以 将 两 个 不 相交 的 图 元 延伸 至 相交 。 
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wx I 


图 3-66 单 击 选 取 修 前 到 3-67 ” 拖 动 修剪 















































图 3-68 所 示 的 是 将 两 个 图 元 修剪 至 相交 ， 图 3-69 所 示 的 是 将 两 个 图 元 延伸 至 相交 。 


第 1 点 
第 2 点 > 


图 3-68 ”修剪 至 相交 


第 ! 点 第 ?点 
2 


图 3-69 ”延伸 至 相交 





3. 分 割 模式 


单 击 【 裁 剪 】 工 具 箱 |[ 贸 十 加 中 的 【分 制 】 按 钮 噬 ， 然 后 选择 所 和 欲 分 割 图 元 上 的 点 ， 以 此 
点 为 界 将 图 元 分 割 为 两 个 图 元 ， 如 图 3-70 所 示 。 





分 制 点 


AAA 


图 3-70 ”分割 图 元 
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3.5 ”标注 尺寸 


进行 截面 草 绘 时 ， 系 统 自动 标注 尺寸 ,并 以 灰色 弱 尺 十 的 形式 显示 。 由 于 标注 的 形式 和 
GBZT 4458. 4 一 2003 的 要 求 不 完全 一 致 ， 因 此 需要 用 户 手动 标注 尺寸 ,并 把 弱 尺 寸 转变 为 强 尺 寸 。 

单 击 【 草 绘 嚣 工具】 工具 栏 的 【法 向 】 按 钮 中 lL， 即 可 对 图 形 进行 尺寸 标注 。 

退出 尺寸 标注 模式 的 方法 有 以 下 两 种 . 

@ 标 完 尺 十 后， 在 图 形 区 单 击 鼠 标 中 键 ， 回 到 选择 状态 ， 此 时 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 
【选择 】 按钮 应 处 于 按 下 状态 ， 这 是 最 常用 的 方法 。 

@ 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【选择 】 按 钮 久 !， 使 其 处 于 按 下 状态 。 

无 论 使 用 哪 种 方式 ， 进 行 尺 寸 标 注 时 ， 用 户 均 须 确认 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【法 向 】 
按钮 站 处 于 按 下 状态 。 标 注 不 同 图 元 所 用 的 选择 方法 不 同 ， 下 面 介绍 不 同 图 元 尺寸 标注 的 方法 。 
3.5.1 标注 直线 长 度 

标注 直线 长 度 有 以 下 两 种 方法 。 

@ 如 图 3-71 所 示 ， 单 击 直线 上 任 一 点 (第 1 点 ) 选取 直线 ,在 欲 放置 尺寸 的 位 置 (第 2 
点 ) 单 击 鼠 标 中 刍 ， 出 现 组 合 框 ， 输 入 正确 的 尺寸 数字 ， 在 组 合 框 外 单 击 鼠 标 中 键 或 按 《Enter》 
键 确认 ， 完 成 标注 。 

@ 如 图 3-72 所 示 ， 和 连续 单 击 选 取 直 线 两 端点 (第 1 点 和 第 2 点 )， 在 欲 放 置 尺寸 的 位 置 
(第 3 点 ) 单 击 鼠 标 中 键 ， 出 现 组 合 框 ， 输 入 正确 的 尺寸 数字 ， 在 组 合 框 外 单 击 鼠标 中 键 或 按 
《Enter〉 键 确认 ， 完 成 标注 。 
























































第 2 点 左 键 
第 1 点 左 键 
.92 
XxX 
第 2 点 中 键 
图 3-71 标注 直线 图 3-72 标注 直线 
ra 提醒 ， 光标 指向 可 以 选取 的 图 元 时 ， 图 元 以 浅 蓝 色 加 亮 显示 ， 单 击 即 可 选中 该 图 
s 元 。 图 中 左 键 是 指 用 单 击 方式 选 定 该 点 ， 中 键 是 指 单 击 和 鼠标 中 键 以 选 定 该 点 。 


3. 5.2 标注 两 平行 直线 距离 


如 图 3-73 所 示 ， 分 别 选择 两 条 平行 直线 ， 在 欲 放置 尺寸 的 位 置 单 击 鼠 标 中 键 ， 出 现 组 合 框 ， 
输入 正确 的 尺寸 数字 ， 在 组 合 框 外 单 击 鼠标 中 键 或 按 (Enter〉 键 确认 ， 完 成 标注 。 


3. 5.3 标注 点 和 直线 的 距离 


如 图 3-74 所 示 ， 分 别 选 取 点 和 直线 ， 在 欲 放 置 尺 十 的 位 置 单 击 鼠标 中 键 ， 出 现 组 合 框 ， 输 
入 正确 的 太 二 数字， 在 组 合 框 外 单 击 鼠标 中 键 或 按 《〈Enter》 键 确认 ， 完 成 标注 。 








第 3 章 草 绘 模块 57 























点 XX 第 3 点 
We | .30 第 3 点 中 键 
第 1 点 左 键 
第 1 点 左 键 
第 2 点 左 键 
第 2 点 左 键 
到 3-73 ”标注 两 平行 直线 距离 图 3-74 标注 点 和 直线 的 距离 


3. 5.4 标注 两 点 距离 


如 图 3-75 所 示 ， 欲 标注 第 1 点 和 第 2 点 的 距离 ， 分 别 选 取 两 点 ， 在 欲 放置 尺寸 的 位 置 单 击 鼠 标 中 
键 ， 出 现 组 合 杠 ,输入 正确 的 尺寸 数字 ， 在 组 合 框 外 单 击 鼠标 中 键 或 按 〈Enter〉 键 确认 ， 完 成 标注 。 

特别 值得 注意 的 是 ， 放 置 尺寸 的 位 置 不 同 将 标注 不 同 的 尺寸 。 

在 “并 字形 ”分 割 出 的 几 个 区 域 中 , 在 工区 单 击 鼠标 中 键 ， 标 注 两 点 的 平行 距离 ， 如 图 
3-76 所 示 ; 在 工区 单 击 鼠 标 中 键 , 标注 两 点 的 水 平 距 离 ， 如 图 3-77 所 示 ; 在 亚 区 单 击 鼠标 中 键 ， 
标注 两 点 的 竖 直 距离 ， 如 图 3-78 所 示 。 



































I 区 
NN 
习 .全 
I 区 
图 3-75 标注 两 点 距离 图 3-76 标注 两 点 的 平行 距离 
了 - 
列 3-77 标注 两 点 的 水 平 距 离 到 3-78 标注 两 点 的 紧 直 距离 























3.5.5 ”标注 圆 直径 


如 图 3-79 所 示 ， 在 圆 或 者 大 于 半径 的 圆 弧 上 单 击 两 次 ， 在 欲 放置 尺寸 的 位 置 单 击 鼠 标 中 键 ， 
出 现 组 合 框 ， 输 入 正确 的 尺寸 数字 ， 在 组 合 框 外 单 击 鼠 标 中 键 或 按 (Enter〉 刍 确认， 完成 圆 直 
径 的 标注 。 
3.5.6 ”标注 圆 半 径 


如 图 3-80 所 示 ， 在 圆 或 者 圆 跌 上 单 击 ， 在 欲 放 置 太 十 的 位 置 单 击 鼠 标 中 键 ， 出 现 组 合 框 ， 
输入 正确 的 尺 才 数字 ， 在 组 合 框 外 单 击 鼠标 中 键 或 按 〈Enter〉 键 确认 ， 完 成 圆 羊 径 的 标注 。 
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第 2 点 左 键 
第 1 点 左 键 
第 1 点 左 键 第 1 点 左 键 第 1 点 左 键 
图 3-79 标注 圆 直径 图 3-80 标注 圆 半径 

















3.5.7 标注 圆 弧 弧 度 


如 图 3-81 所 示 ， 单 击 选取 圆 弧 两 端点 ， 再 在 圆 弧 上 单 击 一 点 ， 在 欲 放 置 尺寸 的 位 置 单 击 鼠 
标 中 键 ， 出 现 组 合 框 ， 输 入 正确 的 尺寸 数字 ， 在 组 合 框 外 单 击 鼠 标 中 键 或 按 (Enter〉 键 确认 ， 
完成 圆 弧 弧度 的 标注 。 
3. 5.8 ”标注 椭圆 或 者 椭圆 弧 

如 图 3-82 所 示 ， 单 击 椭圆 (或 者 椭圆 浙 ) 上 的 一 点 ， 在 椭圆 外 任意 位 置 单 击 鼠 标 中 键 ， 在 


弹出 的 【椭圆 半径 】 对 话 框 中 选择 长 轴 或 者 短 轴 ， 单 击 [ 接 受 按钮 ， 出 现 组 合 框 ， 输 入 正确 的 尺 
寸 数字 ， 在 组 合 框 外 单 击 鼠 标 中 键 或 按 (Enter〉 刍 确认， 完成 椭圆 (或 者 椭圆 弧 的 ) 标注 。 














第 2 点 中 键 
汉 第 4 点 中 键 ~ 第 1 点 左 链 
h I 
第 1 点 左 键 第 2 点 左 键 
图 3-81 标注 圆 孤 弧度 图 3-82 ”标注 椭 区 








3. 5.9 标注 两 直线 角度 


如 图 3-83 所 示 ， 连 续 单 击 两 直线 上 的 点 选取 两 直线 ， 在 欲 放 置 尺寸 的 位 置 单 击 鼠标 中 键 ， 
出 现 组 合 框 ， 输 入 正确 的 尺寸 数字 ， 在 组 合 框 外 单 击 鼠 标 中 键 或 按 〈Enter〉 键 确 认 ， 完 成 两 直 
线 角度 的 标注 。 
3.5.10 “标注 对 称 尺寸 

标注 对 称 尺寸 必须 有 中 心 线 。 如 图 3-84 所 示 ， 单 击 选 取 第 1 点 ， 再 单 击 中 心 线 上 的 第 2 点 选取 中 
心 线 ， 再 次 单 击 选 取 第 1 点 ， 在 欲 放 置 尺寸 的 位 置 单 击 鼠 标 中 键 选取 第 3 点 ， 出 现 组 合 框 ， 输 入 正确 
的 尺寸 数字 ， 在 组 合 框 外 单 击 鼠 标 中 键 或 按 (Enter〉 键 确认 ， 完 成 对 称 尺寸 的 标注 。 
3.5.11 标注 周 长 


Creo/Pro 5. 0 可 以 标注 多 边 形 的 周 长 。 标 注 周 长 后 ， 确 定 一 个 尺寸 作为 变化 尺寸 ， 可 以 调整 
此 尺寸 获得 所 需 周 长 。 
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图 3-83 标注 两 直线 角度 图 3-84 ”标注 对 称 尺 寸 
【 例 3-27】 利用 图 3-85 所 示 的 图 形 ， 标 注 周 长 ， 如 图 3-86 所 示 。 





20.00 


上 


20.08 


图 3-85 ” 原 图 形 和 尺寸 图 3-86 完成 周 长 标注 
(1) 在 图 形 区 框 选 长 方形 及 尺寸 ,被 选中 的 整个 长 方形 及 尺寸 旺 红色 显 示 。 
se 晤 交互 中 的 【 周 长 】 按钮 加 ， 系 统 提 示 “ 选 取 1 个 或 多 个 项 
， 单 击 拾取 变量 尺寸 40.00， 出 现 组 合 框 ， 在 组 合 框 外 单 击 筷 标 中 键 或 按 (Enter〉 键 确认 ， 

sw 
(3) 单 击 拾取 周 长 尺 寸 120. 00， 拖 动 鼠 标 左 键 将 其 移 至 合适 的 位 置 。 
完成 后 在 要 驱动 尺寸 的 图 元 上 由 引线 标注 周 长 尺寸 ， 其 后 有 “ 周 长 ” 字 样 ， 被 驱动 的 尺寸 

后 加 “变量 ”字样 。 修 改 周 长 尺寸 时 ， 被 驱动 尺寸 根据 周 长 驱动 图 元 的 长 度 使 周 长 满 足 要 求 ， 

其 余 尺 寸 不 变 。 


3.5.12 标注 坐标 尺寸 


对 于 基于 公共 参照 的 几 个 尺寸 ,用 户 可 以 使 用 坐标 标注 。 标 注 坐 标尺 寸 需要 两 个 步骤 : 指定 
基线 和 标注 坐标 。 
单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 【法 向 】 按 钮 总 右 侧 的 是 ， ee i 


EE 中 单 击 【 基 线 】 按 钮 二， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 【 草 绘 ] 1 【尺寸 ) | 【基线 】 选 
ee 

基线 可 以 是 点 ， 也 可 以 是 其 他 图 元 。 当 基线 选取 的 是 直线 时 ， 基 线 方向 就 是 直线 方向 ， 标 注 
的 是 垂直 于 直线 方向 的 0 坐标 ;， 当 基线 选取 的 是 圆 孤 或 者 圆 时 ,将 以 圆心 作为 基点 ， 和 选取 点 作 
为 基线 时 的 情况 一 样 ， 弹 出 【尺寸 定向 】 对 话 框 ， 从 中 选取 基线 是 竖 直方 向 还 是 水 平方 向 后 ， 
单 击 [接受 全 按钮 ， 完 成 基线 设置 ， 如 图 3-87 所 示 。 

确定 基线 后 ， 再 选取 标注 尺寸 命令 进行 坐标 尺寸 标注 即 可 。 

【 例 3-28】 标注 坐标 尺寸 ， 如 图 3-88 所 示 。 

(1) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 【法 向 】 按 钮 由 | 右 侧 的 "， 在 打开 的 【标注 】 工 具 箱 
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起 中 键 
去 且 号 
J bm 
第 1 点 左 键 
a) 竖 直 基线 ( 横 坐 标 ) 16.00 
11 .00 
第 ?点 中 键 
x 0.00 一 
0 bo 一 一 
第 1 点 左 键 a 
b) 水 平 基线 〈 纵 坐标 ) 
图 3-87 ”设置 基线 图 3-88 “坐标 尺寸 的 标注 














(2) 在 图 形 区 第 1 点 位 置 选取 最 左 坚 直线 ， 在 第 2 点 位 置 单 击 和 鼠标 中 键 指定 坐标 位 置 ， 如 图 
3-89 所 示 ， 完 成 水 平方 向 坐标 原点 的 标注 如 图 3-90 所 示 。 











dQ.00 一 


汉 第 ?点 中 键 
图 3-89 ”指定 基线 标注 的 点 图 3-90 指定 基线 1 





(3) 在 图 形 区 第 3 点 位 置 选取 最 下 水 平 线 ， 在 第 4 点 位 置 单 击 筷 标 中 键 指定 坐标 位 置 ， 如 图 
3-91 所 示 ， 完 成 坚 直 方向 坐标 原点 的 标注 如 图 3-92 所 示 。 








0.00 Ce 





dQ.00 








单 击 基线 坐标 原点 文字 (第 5 点 ) ， 如 图 3-93 所 示 。 
(5) 单 击 选 取 要 标注 坐标 的 图 元 (第 6 点 ) ， 如 图 3-93 所 示 。 
(6) 在 数字 放置 的 位 置 (第 7 点 ) 单 击 筷 标 中 键 ， 如 图 3-93 所 示 。 
(7) 此 时 出 现 组 合 框 ， 在 组 合 框 外 单 击 鼠 标 中 键 或 按 (Enter》 键 确 认 ， 完 成 坐标 尺寸 的 标 
注 ， 如 图 3-94 所 示 。 
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(8) 重复 步骤 (4) ~ 步骤 (7) ， 标 注 其 他 点 的 坐标 。 








11.00 




















到 3-93 ”拾取 位 置 











3-94 ”完成 坐标 尺寸 的 标注 





3.6 编辑 尺寸 








Creo/Pro 5.0 是 全 参数 化 的 设计 软件 有 可 通过 修改 尺寸 数值 驱动 图 形 3 达到 设计 意图 。 
3.6.1 移动 尺寸 位 置 





自动 标注 尺寸 时 ， 尺 十 数字 的 位 置 往往 不 符合 设计 意图 ， 这 时 可 将 光标 移 至 欲 移动 位 置 的 尺 
寸 ， 按 下 鼠标 左 键 并 拖 动 鼠标 ， 将 其 移 至 合适 的 位 置 ， 然 后 松 开 鼠 标 左 键 ， 即 可 完成 尺寸 位 置 的 
移动 。 

3.6.2 修改 尺寸 


修改 尺寸 的 方法 有 以 下 两 种 . 
@ 在 需要 修改 的 尺寸 数字 上 双击 ， 出 现 组 合 框 ， 在 其 中 输入 尺寸 数字 ， 在 组 合 框 外 单 击 鼠 
标 中 键 或 者 按 (Enter〉 键 完成 修改 ， 如 图 3-95 所 示 。 这 种 方式 每 次 只 能 修改 一 个 尺寸 。 
@ 使 用 【修改 尺寸 ) 对 话 框 修改 尺寸 。 这 种 方式 可 以 一 次 修改 一 组 尺寸 。 
【 例 3-29】 使 用 【修改 尺寸 】 对 话 框 修改 尺寸 。 
(1) 确认 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【选取 】 按 钮 久 处 于 按 下 状态 。 
(2) 单 选 或 者 框 选 一 个 尺寸 或 一 组 尺寸 ， 选 中 的 尺寸 以 红色 加 亮 显示 。 
站 站 .站 








dD .0 4. 00 


1 
| 1 | 
PE 


EB 80 .的 | be B80.00 一 二 mm SO. 00 | 


图 3-95 修改 单个 尺寸 





(3) 单 南 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【修改 】 按 钮 忌 ， 

(4) 弹出 如 图 3-96 所 示 的 【修改 尺寸 】 对话 框 ， 在 该 对 话 框 中 修改 尺寸 值 。 

(5) 单 击 | WY | 按钮 完成 尺寸 的 修改 ， 

【 修改 尺寸 】 对 话 框 中 各 选项 的 使 用 方法 如 下 : 

@ 【尺寸 ) 文本 框 。 用 户 可 以 在 此 输入 精确 的 尺寸 数值 ， 按 (Enter》 键 确认 该 值 并 转 至 下 
一 个 【尺寸 】 文本 框 。 正 在 修改 的 尺寸 在 图 形 区 被 一 个 矩形 框 包围 ， 以 便 用 户 知道 正在 修改 的 
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| .修改 十 
【尺寸 ] 文本 框 | 全 一 一 一 [2 6176719724517| 调整 尺寸 旋钮 
Ns dl 


【再 生 】 复 选 框 sa 5. 0435393258427 | 








【灵敏 度 】 滑 块 





i y I 上 
【锁定 比例 】 复 选 杠 ~ 用 生 凶 salll 
F | 锁定 比例 代 ) 如 


灵敏 度 


【取消 】 按 钮 


【完成 】 按钮 
| ea 


图 3-96 【修改 尺寸 ) 对 话 框 
尺寸 是 哪 一 个 。 


提醒 在 修改 尺寸 数值 时 ， 用 户 可 以 在 【尺寸 】 文本 框 中 输入 负 值 ， 其 结果 是 图 
元 方向 改变 ， 而 尺寸 大 小 和 输入 值 的 绝对 值 相等 。 


@ 【调整 尺寸 】 旋 钮 。 用 鼠标 左 键 拖 动 该 旋钮 可 以 实时 修改 尺寸 ， 向 右 拖 动 为 增 大 尺寸 ， 
向 左 拖 动 为 减 小 尺寸 。 
@ 【再 生 】 复 选 框 。 若 选中 此 复 选 框 ， 图 形 区 的 图 形 随 尺 十 变化 实时 改变 大 小 ， 和 否则 只 有 
当 单 击 | Me | 按钮 完成 尺寸 修改 后 ， 图 形 才 改变 大 小 。 

@ 【灵敏 度 】 滑 块 。 调 整 该 滑 块 ， 可 以 控制 使 用 【调整 尺寸 】 旋钮 调整 尺寸 时 的 灵敏 度 。 

e@ 【锁定 比例 】 复 选 框 。 若 选中 该 复 选 框 ， 当 修改 一 个 尺寸 时 ， 选 中 的 尺寸 将 以 相同 的 比 
例 修 改 。 


/SN 提醒 :如果 草 绘 所 完成 图 形 的 整体 尺寸 和 实际 图 形 的 尺寸 相差 较 大 ， 用 户 可 以 选 

WwW 中 所 有 尺寸 ， 然 后 选中 【锁定 比例 】 复 选 框 ， 修 改 其 中 一 个 尺寸 使 其 符合 要 求 ， 此 时 
所 有 选中 的 尺寸 按照 相同 比例 缩放 ， 完 成 修改 后 ， 关 闭 【 修 改 尺 寸 】 对 话 框 ， 再 使 用 一 次 修改 
一 个 尺寸 的 方法 修改 其 他 尺寸 。 

















3.6.3” 弱 尺寸 加 强 


草 绘 时 手动 标注 的 尺寸 都 是 强 尺 寸 ， 不 会 自动 删除 。 系 统 自 动 标注 的 尺寸 都 是 弱 尺寸 ， 会 在 
草 绘 过 程 中 自动 删除 ， 但 经 过 修改 的 弱 太 二 会 自动 加 强 ， 所 以 完成 草 绘 后 将 系统 自动 标注 的 弱 尺 
寸 转化 为 强 尺 寸 是 一 个 很 好 的 习惯 。 

【 例 3-30】 将 弱 尺 寸 转化 为 强 尺寸 。 


(1) 确认 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【选择 】 按 钮 民 处 于 按 下 状态 。 

(2) 选取 要 加 强 的 弱 尺 寸 (可 以 选取 一 组 弱 尺 寸 )， 选 中 的 尺寸 以 红色 加 亮 显 示 。 

(3) 单 击 息 标 右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 选择 【 强 】 选项， 或 者 选取 菜单 栏 中 的 【编辑 】| 
【 转换 到 】|【 强 】 选 项 。 

(4) 出 现 【 尺 寸 】 文本 框 ， 在 其 中 输入 新 数值 ， 在 图 形 区 【尺寸 】 文 本 框 外 的 位 置 单 击 鼠 
标 中 键 或 按 (Enter) 键 确认 即 可 完成 弱 尺 寸 的 加 强 (也 可 不 修改 尺 十 数值， 直接 确认 ) 。 
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3.6.4 尺寸 冲突 的 解决 办 法 


所 有 尺寸 加 强 之 后 ,者 继续 标注 的 尺寸 是 多 余 尺寸 ， 和 已 经 标注 的 尺寸 或 约束 有 冲突 ， 则 会 
弹出 如 图 3-97 所 示 的 【解决 草 绘 】 对 话 框 ， 用 于 解决 尺寸 或 者 约束 冲突 。 











冲突 尺寸 、 约 束 列表 





将 多 余 尺寸 


删除 多 余 尺寸 或 约束 转化 为 参照 尺寸 


撤销 标注 解释 尺寸 作用 


图 3-97 【解决 草 绘 ) 对 话 框 


解决 冲突 的 方法 有 以 下 3 种 : 
@ 撤销 标注 此 尺寸。 
@ 保留 多 余 的 尺寸 ,将 其 转化 为 参照 太 寸 ， 转 化 为 参照 太 寸 后 出 现 “REF” 字 样 ， 如 图 


3-98 所 示 。 
4.00 REF 6.00 | 
E> a 4. 06 


le | 4 
Be | 二 
图 3-98 转化 为 参照 尺寸 
@ 若 要 删除 一 个 不 需要 的 尺寸 或 约束 ， 可 在 冲突 的 尺寸 、 约 束 列表 中 选中 与 其 冲突 的 尺寸 


或 约束 ， 单 击 [一 归 除 四) | 校 钮 即 可 。 
3.7 创建 约束 


在 Creo/Pro 5.0 中 ， 使 用 约束 可 以 减少 尺寸 的 标注 ， 易 于 实现 设计 者 的 意图 。 自 动 约束 的 相 
关内 容 前 面 已 经 讲解 过 ， 本 节 主 要 讲解 手动 约束 。 


3.7.1 约束 的 种 类 和 作用 

































































约束 的 种 类 和 作用 如 下 : 
@ 十， 坚 直 约束 。 直 线 坚 直 或 者 两 点 在 坚 直 方向 对 齐 。 
@ | 一 : 水 平 约束 。 直 线 水 平 或 者 两 点 在 水 平方 向 对 齐 。 




















@ | 上 |: 垂直 约束 。 两 图 元 垂直 。 





64 Creo Elements/Pro 5.0 三 维 机 械 设 计 































































































@ | 作 |: 相 切 约束 。 两 图 元 相 切 。 
@ 人 以: 中 点 约束 。 把 一 点 放 在 另 一 线 的 中 点 。 
@ | 令 ; 重合 约束 。 把 点 放 在 图 元 上 。 若 选择 对 象 为 两 点 ， 则 两 点 重合 ; 若 选择 对 象 是 一 点 
和 和 一线， 则 点 约束 在 线 上 或 点 在 线 的 延长 线 上 ; 若 选 择 对 象 是 两 条 直线 ， 则 两 条 直线 共 线 。 
@ 9 对 称 约 束 。 两 点 相对 于 中 心 线 对 称 。 
@ : 相等 约束 。 两 直线 长 度 相 等 或 两 圆 ( 圆 弧 ) 半径 相等 。 
@ : 平行 约束 。 两 直线 平行 。 
3.7.2 创建 约束 
单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 【 坚 直 】 按 钮 二 右 侧 的 握 ， 打 开 
【约束 】 工 具 箱 ， 如 图 3-99 所 示 ， 在 其 中 单 击 合适 的 约束 工具 按 Pe 
钮 ， 然 后 根据 提示 在 图 形 区 连续 选取 需要 进行 约束 的 两 个 图 元 ， 即 ”图 3-99 【约束 】 工 具 箱 
可 完成 约束 。 完 成 后 单 击 鼠标 中 键 即 可 回 到 选择 状态 。 
图 3-100 ~ 图 3-108 使 用 图 解说 明了 约束 的 创建 过 程 和 各 种 约束 的 符号 。 
选取 直线 Ga > 本 
一 > |Y 选 第 2 点 
直线 竖 直 标志 2 7 So 
图 3-100 坚 直 约束 
-4 两 点 水 平 对 齐 标志 
选取 直线 远 第 1 点 ee 
i 选 第 2 点 AN 
直线 水 平 标志 
图 3-101 水平 约束 
选取 第 2 直线 
选取 第 1 直线 -一 闪 一 p> ef 
选取 第 1 直线 | 两 线 垂 直 标 志 
选取 第 2 直线 直线 垂直 标志 志 本 > 
图 3-102 ”垂直 约束 
选取 贺 
_ 选取 图 
选取 直线 相 切 标志 {+) C 一 > 相 
oy (© 
(+) 相 未 
切 志 
标 选取 圆 
选取 圆 志 





图 3-103” 相 切 约 束 
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选取 点 









选取 直线 中 点 标志 


3 一 > 人 选取 线 Pd 
ee T Rs = 


总 








3-104 ”中 点 约束 











一 ”省 





点 在 线 延长 线 标志 


选取 线 


点 在 线 上 标志 











选取 点 点 在 线 延 长 线 标志 选取 点 
选取 线 ~、 过 取 线 
让 —> 





所 提醒 ， 当 选取 的 点 所 在 的 线 沿 正 向 ( 由 未 选 点 指向 选中 点 ) 延伸 后 能 与 选取 的 线 
W 相交 时 ,创建 点 在 线 上 约束 ， 当 选取 的 点 所 在 的 线 沿 正 向 延伸 后 不 能 与 选取 的 线 相交 
时 ， 创 建 点 在 延伸 线 上 约束 。 当 选取 两 点 时 ， 两 被 选 点 重合 ， 当 选取 两 直线 时 ， 两 直线 共 线 。 





选取 中 心 线 
i 
对 称 标志 
二 提醒 : 在 对 两 点 和 中 心 线 使 用 对 称 约束 时 ， 选 取 两 点 和 中 心 线 的 顺序 与 最 后 结果 
< 


选取 加 全 + ) 人 A 
半径 相等 标志 > ee 
+t ) 


3-107 ”相等 约束 








66 Creo Elements/Pro 5.0 三 维 机 械 设 计 








直线 平行 标志 一 一 


= dl 
选取 直线 es 


图 3-108 平行 约束 





3.7.3 编辑 约束 


编辑 约束 包括 删除 约束 、 强 化 约束 和 解决 约束 冲突 。 
这 些 操作 和 尺 才 中 相应 操作 的 方法 完全 相同 ， 读 者 可 自行 练习 。 


二 提醒 : 优先 使 用 自动 约束 草 绘图 形 ， 可 以 根据 设计 意图 ， 使 用 不 同 的 鼠标 和 键盘 

< 

2 操作 禁用 约束 、 锁 定 约束 和 局 用 约束 。 当 自动 捕捉 到 不 合适 的 约束 后 ， 用 户 可 以 删除 
约束 ， 手 动 创建 合适 的 约束 。 



































3.8 综合 实例 


( 辐 ] 实例 要 求 


草 绘 如 图 3-109 所 示 的 图 形 并 标注 尺寸 。 


练习 使 用 约束 、 移 动 尺寸 位 置 练习 尺寸 、 顶 点 、 约 束 、 栅 格 的 显示 ; 练习 尺寸 小 数位 
数 的 设置 等 。 








图 3-109 草 绘图 形 实例 











(全 ) 绘图 步 又 


(1) 单 击 【文件 】 工 具 栏 中 的 【新 建 】 按 钮 口 ， 弹 出 【新 建 】 对 话 框 。 


(2) 在 【类 型 】 选 项 组 中 单 击 【 草 绘 】 单 选 按钮 图 ; 深 : 草 织 ， 在 【名 称 】 文 本 框 内 
输入 文件 名 “zonghe”。 


(3) 单 击 | 柄 定 ,| 按钮 进入 草 绘 窗口 。 
(4) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【圆心 和 点 】 按 钮 铝 ， 在 图 形 区 绘制 一 图， 不 必 
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在 意 圆 的 大 小 和 位 置 ， 单 击 中 键 回 到 选择 状态 。 

(5) 双击 自动 标注 的 圆 直径 数字 ， 在 出 现 的 组 合 框 中 输入 “14”， 在 组 合 框 以 外 的 区 域 
单 击 鼠标 中 键 或 按 〈Enter〉 键 完 成 尺寸 修改 ， 单 击 中 键 回 到 选择 状态 。 

(6) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 【圆心 和 点 】 按 钮 己 右 侧 的 彤 按钮 ， 在 打开 的 【 圆 】 
工具 箱 O @ DCGG| 中 单 击 【 同 心 图 】 按 钮 图 |. 

(7) 选取 刚才 草 绘 的 圆 ， 绘 制 其 同心 图， 直径 约 为 30mm， 单 击 中 键 回 到 选择 状态 。 

(8) 双击 圆 直 径 数 字 ， 在 出 现 的 组 合 框 中 输入 “30”， 按 〈Enter〉 键 完成 尺寸 修改 ， 
单 击 和 鼠标 中 键 回 到 选择 状态 。 

(9) 按照 步骤 (4) ~ 步骤 (8) 的 方法 在 刚才 所 完成 同心 圆 的 右 下 方 绘制 另外 两 个 同 
心 圆 ， 并 修改 尺寸 使 其 符合 设计 要 求 。 

(10) 确认 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【选择 】 按钮 角 处 于 按 下 状态 ， 和 否则 单 击 鼠 标 
中 键 回 到 选择 状态 。 

(11) 选择 尺寸 ， 拖 动 鼠 标 左 键 移 动 尺 寸 位 置 并 修改 尺寸 ， 使 其 满足 设计 要 求 ， 如 图 
3-110 所 示 。 








30 ,0 
14.00 














117.52 一 6, 09 
14.00 
17.00 
71.77 
66.00 
图 3-110 绘制 同心 圆 并 修改 尺寸 ， 改 变 尺 寸 位 置 








(12) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【 圆 角 】 按 钮 必 |， 分 别 在 $38 圆 的 左下 侧 和 
中 30 圆 的 右 下 侧 选取 两 贺 ， 为 两 圆 倒 圆 角 ， 修 改 其 尺寸 为 40， 如 图 3-111 所 示 。 

(13) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【 线 】 按 钮 以 ， 移 动 光标 到 中 30 圆 的 最 上 点 位 
置 ， 自 动 约束 起 作用 ， 光 标 变 为 “名 ” 哇 红 色 加 亮 显示 ， 并 且 和 中 30 圆 的 圆心 出 现 竖 直 对 
其 标志 时 ， 单 击 捕捉 该 点 ， 向 正 右 方 移动 光标 ， 直 至 在 贺 上 点 出 现 “T” 标 志 、 线 上 方 出 现 
“H7” 标 志 时 ， 控 制 直线 长 度 并 单 击 ， 绘 出 中 30 圆 的 水 平 切线 ， 如 图 3-112 所 示 。 
71 .6 H 一 | 
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图 3-111 草 绘 圆 角 图 3-112” 草 绘 水 平 切线 











68 Creo Elements/Pro 5.0 三 维 机 械 设 计 








(14) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【 贺 角 】 按 钮 必 ;， 在 P38 圆 的 右上 便 选 取 圆 ， 
在 水 平 直线 的 右 端 位 置 选择 直线 ， 为 直线 和 中 38 圆 倒 圆 角 ， 修 改 其 尺寸 为 50， 如 图 3-113 
所 示 。 

(15) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【删除 段 】 按 钮 喧 ， 单 击 直线 出 头 部 分 ， 修 前 
出 头 线 ， 如 图 3-114 所 示 。 


3 .人 3 .得 80 人 








14 .0 让 14.00 
En 
,OO 所 
IT 
有 rT 
图 3-113” 草 绘 圆 角 到 3-114 ”修剪 出 头 线 

















(16) 在 【 圆 】 工具 箱 [O @O OBe@| 中 单 击 【同心 圆 】 按钮 图 ， 选择 R50 圆 弧 ， 在 
圆 狐 内侧 绘 制 其 同心 圆 ， 如 图 3-115 所 示 (注意 : 不 要 使 用 任何 自动 约束 ) 。 
(17) 在 图 3-116 所 示 的 位 置 草 绘 同心 圆 的 水 平 切线 。 








1 站 六 一 一 


图 3-115 ” 草 绘 同心 加 图 3-116 ” 草 绘 同心 到 的 水 平 切 线 





(18) 单 击 【 圆 角 】 按 钮 :从 ,分 别 在 图 3-117 所 示 的 位 置 连续 单 击 选择 O38 圆 和 图 
3-115 中 所 绘 同心 圆 ， 倒 圆 角 ， 修 改 其 尺寸 为 6。 


(19) 单 击 【 圆 角 】 按 钮 洗 |， 分 别 在 图 3-118 所 示 的 位 置 连续 单 击 选择 30 圆 和 图 
3-116 中 所 给 水平 线 ， 倒 圆 角 ， 修 改 其 尺寸 为 4。 


选取 位 置 1 





选取 位 置 1 











图 3-117 草 绘 圆 角 1 3-118 草 绘 圆 角 2 
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(20) 单 击 【删除 段 】 按 钮 钼 ,修剪 不 需要 的 图 线 。 标 注 如 图 3-119 所 示 的 尺寸 ， 并 修 
改 尺 十 数值 为 7， 完 成 草 绘 。 


标注 并 修改 此 尺寸 





图 3-119 修剪 图 线 ， 标 注 并 修改 尺寸 








(21) 调整 尺寸 的 位 置 ， 并 设置 尺寸 的 小 数位 数 ， 使 之 符合 设计 要 求 。 选 择 菜 单 栏 中 的 
【 草 绘 ] | 【选项 】 选 项， 弹出 【和 草 绘 器 首选 项 】 对 话 框 ， 切 换 至 【参数 】 选 项 卡 ， 设 置 
【精度 】 选项 组 的 【小 数 为 数 】 为 0， 完 成 图 形 绘制 。 

(22) 分 别 单 去 【 草 绘 器 】 工 具 栏 中 的 4 个 按钮 器 鸭 污 国 ， 并 相互 组 合 ， 查 看 图 形 区 
出 现 的 效果 。 


(23) 单 击 【文件 】 工 具 栏 中 的 【保存 】 按 钮 国 ， 弹 出 【保存 】 对 话 框 。 


3.9 本章 小 结 

















本 章 主 要 讲述 草 绘 模块 的 应 用 ， 就 草图 的 显示 、 草 绘 前 的 设置 、 草 绘 各 种 图 元 的 方法 、 使 用 
约束 以 及 草图 尺 才 的 标注 和 修改 ， 进 行 了 详尽 的 讲解 。 本 章 所 涉及 内 容 是 创建 三 维 模型 的 基础 ， 
因此 读者 必须 扎实 掌握 。 























3. 10 “习题 


1. 概念 题 

(1) 草 绘 截面 时 ， 图 元 之 间 共 有 9 种 约束 形式 ， 它 们 之 间 有 什么 不 同 ? 分 别 用 在 何 种 图 元 
之 间 的 约束 ? 

(2) 草 绘 截面 时 ， 鼠 标 各 键 的 功能 有 什么 不 同 ? 如 何 使 用 鼠标 和 键盘 切换 约束 、 锁 定 约束 
和 取消 约束 ? 

(3) 修改 尺寸 的 形式 有 哪 几 种 ?对 于 出 现 冲 突 的 尺寸 或 者 约束 应 该 如 何 处 理 ? 

2. 操作 题 

(1) 草 绘 如 图 3-120 所 示 的 图 形 ， 并 将 所 有 尺寸 加 强 。 
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50.00 








图 3-120 ” 草 绘 练习 1 


(2) 草 绘 如 图 3-121 所 示 的 图 形 ， 并 将 所 有 尺寸 加 强 。 





10.00 





图 3-121 草 绘 练习 2 


(3) 草 绘 如 图 3-122 所 示 的 图 形 ， 并 将 所 有 尺寸 加 强 。 
60 ， 

















图 3-122 草 绘 练习 3 





一 一 一 


30.00 












50.00 
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图 3-123” 草 绘 练习 4 
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(5) 草 绘 如 图 3-124 所 示 的 图 形 ， 并 将 所 有 尺寸 加 强 。 
30 .00 
ER 
| H 


T 
HH 16 00 32.00 


| Mee ee 















图 3-124 草 绘 练 习 5 


(6) 草 绘 如 图 3-125 所 示 的 图 形 ， 并 将 所 有 尺寸 加 强 。 








20 





图 3-125 草 绘 练习 6 


(7) 草 绘 如 图 3-126 所 示 的 图 形 ， 并 将 所 有 尺寸 加 强 。 


= 人 32 
H 
b 














60 
图 3-126 草 绘 练习 7 


(8) 草 绘 如 图 3-127 所 示 的 图 形 ， 并 将 所 有 尺寸 加 强 。 
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198 
图 3-127 草 绘 练习 8 


第 4 


工程 实践 中 ， 在 对 零件 进行 形体 分 析 

















be .7 


草 





拉 伸 和 旋转 
的 过 程 中 ， 用 户 可 以 将 零件 分 为 县 加 式 、 切 割 式 和 综合 

















式 3 种 类 型 。 无 论 哪 种 类 型 的 零件 ， 总 是 


六 





一 起 形成 的 。 所 谓 简 单 形 体 ， 主 要 是 指 各 种 柱 、 





由 若干 简单 形体 按照 一 定 的 相对 位 置 和 组 合 方式 组 合 在 
E、 球 和 环 。 























Creo/Pro 5.0 作为 一 种 基于 三 维 建 模 上 
分 析 的 过 程 相似 ， 也 是 将 若干 简单 形体 按 























的 实体 造型 工具 ， 其 设计 过 程 实际 上 和 对 零件 进行 形体 
照 一 定 的 相对 位 置 进行 堆积 或 挖 切 形 成 的 。 在 实体 形成 



































过 程 中 ， 有 些 是 在 基本 形体 的 基础 上 加 材料 ， 有 些 是 减 材 料 ， 最 后 形成 符合 要 求 的 模型 。 拉 伸 和 
旋转 是 最 基本 的 建 模 方 式 ， 通 过 这 两 种 方法 创建 各 种 基本 形体 ， 然 后 在 此 基础 上 加 、 减 材料 ， 完 
成 实体 建 模 。 
【 本 章 重点 】 
草 绘 平面 的 选取 方法 。 
参考 方向 的 选取 方法 。 
参照 的 选取 方法 。 
草 绘 截面 时 约束 的 使 用 。 
特征 编辑 和 重 定义 的 方法 。 
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4.1 Creo/Pro 5.0 的 文件 操作 
为 了 有 效 管 理 文 件 ， 用 户 必须 熟悉 Creo/Pro 5.0 的 各 种 文件 操作 。 
Creo/Pro 5.0 的 文件 操作 主要 包括 设置 工作 目录 、 新 建文 件 、 打 开 文 件 、 保 存 文件 、 备 份 文 
件 、 保 存 副 本 、 重 命名 文件 、 删 除 文 件 、 拭 除 文 件 、 关 闭 窗口 、 激 活 窗口 等 操作 。 

为 了 便于 管理 文件 ， 每 次 启动 Creo/Pro 5.0 后， 用 户 都 要 首先 设置 工作 目录 ， 确 认 其 文件 操 
作 的 文件 夹 位 置 。 设 置 工 作 目 录 的 方法 请 参阅 第 1 章 。 


4.1.1 新 建文 件 


新 建文 件 的 方法 有 以 下 3 种 . 

@ 选择 菜单 栏 中 的 【文件 ] |【 新 建 】 选 项 。 
@ 单 击 【 文 件 】 工 具 栏 中 的 【新 建 】 按 钮 口 。 
@ 按 《Ctr+N》 组合 键 。 









































使 用 上 述 方法 之 一 后 ， 系 统 弹出 如 图 4-1 所 示 的 【新 建 】 对 话 框 。 
在 【类 型 】 选 项 组 中 ， 用 户 可 以 选择 新 建文 件 的 类 型 。 

@ 创建 草 绘 截面 时 ， 单 击 夸 :二 草 经 单 选 按钮 。 

@ 创建 实体 模型 时 ， 单 击 图 回 零件 单 选 按钮 。 

@ 创建 装配 模型 时 ， 单 击 力 [器 组 件 单 选 按钮 。 

@ 创建 工程 图 时 ， 单 击 轧 经 图 单 选 按钮 。 
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创建 实体 零件 时 ， 在 【类 型 】 选 项 组 中 单 击 加 中 零 忻 单 选 按钮 ， 并 在 【 子 类 型 】 选 项 组 


中 单 击 图 实体 单 选 按钮 。 
用 户 可 在 【和 名称】 文本 框 内 输入 文件 名 。CreoyPro 5.0 不 支持 中 文 文件 各 ， 可 以 使 用 英文 字 
母 、 数 字 、 下 画 线 等 符号 组 成 的 名 称 。 


回合 用 证 术 板 复 选 杠 用 于 控制 是 否 使 用 系统 默认 的 模板 ，Creo/Pro 5. 0 的 默认 模板 是 “mmns 
_ part_ solid”， 在 建 模 时 ， 一 般 使 用 缺 省 模板 即 可 。 

选择 好 类 型 并 输入 文件 名 后 ， 单 击 [ 栈 定 按钮， 进入 设计 窗口 ， 开 始 设计 。 

如 果 创 建 实体 模型 时 没有 使 用 的 缺 省 模板 ， 则 会 弹出 如 图 4-2 所 示 的 【新 文件 选项 】 对 话 
框 。 用 户 可 以 在 此 对 话 框 的 列表 中 选择 绘图 模板 ， 也 可 以 单 击 | 浏览... 按钮， 搜索 可 用 的 模板 文 
件 (一 般 使 用 “mmns_part_solid” 模 板 ) ， 最 后 单 击 [ 确 定 | 按钮 ， 进 入 设计 窗口 ， 开 始 设计 。 













































































EE x| 国 新 文件 选项 医 了 | 
一 模板 
一 类 型 一 子 类 型 办 [证 
| 注音 给 | | 加 买 人 | -2 | 
| 加 加 畦 件 | 口 腥 合 a 
〇 国 组 件 | | 〇 白金 伯 inlbs Part_solid 
© 思 市 造 加 主体 mans _ part_solid 
一 参数 
| DESCRIPTION| | 
MODELED_BY | 
[复制 相关 给 图 
确定 | [取消 | 





图 4-1 【新 建 】 对 话 框 图 4-2 【新 文件 选项 】 对 话 框 





4.1.2 打开 文件 


打开 文件 的 方法 有 以 下 3 种 : 

@ 选择 菜单 栏 中 的 【文件 】 【打开 】 选 项 。 

@ 单 击 【 文 件 】 工 具 栏 中 的 【打开 】 按 钮 区 |。 

@ 按 (Ctrll+0》〉 组 合 键 。 

使 用 上 述 方法 之 一 后 ， 系 统 将 弹出 如 图 4-3 所 示 的 【文件 打开 】 对 话 框 ， 其 中 各 项 的 含义 如 
下 5 


























用 户 在 【地 址 栏 】 下 拉 列 表 框 中 可 以 设置 打开 文件 的 目录 ， 也 可 以 在 【公用 文件 夹 】 列 表 
或 展开 的 【文件 夹 树 】 中 使 用 资源 管理 器 选择 打开 文件 的 目录 。 

使 用 【地 址 栏 】 设 置 打开 文件 目录 时 ， 用 户 可 以 在 地 址 栏 中 直接 输入 路 径 ， 也 可 单 击 癌 ， 
后 的 向 右 箭头 ， 在 列表 中 选取 。 

使 用 【公用 文件 夹 】 列 表 设置 文件 目录 时 ， 在 列表 中 有 以 下 几 个 列表 项 ， 用 户 可 以 根据 要 
求 选择 其 一 。 
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回 文 件 打开 2 到 x| 
”| 自 ，user20140219cq ， 软件 (D:) ， mrdesign ”liti 》 chap08 Me 搜索 
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El 
加 user-20140219ca 下 E 巴 鉴 区 
阁 工作 目录 
网 上 邻居 
向 系统 格式 
和 Manikia 库 
攻 T 











类 型 列表 


文件 名 称 :1iti8-2da. pxt 修改 日 期 :08-Feb-09 08:06:56 PW 





文件 名 称 :| 1itia-2da. prt | 类 型 | cree Fie 





+ 
和 | | 取消 (Q | 





图 4-3 【文件 打开 】 对 话 框 


【在 会 话 中 )] 一 一 显示 当前 计算 机 进程 中 的 Creo/Pro 5.0 文件 。 

【 桌面 】 一 一 显示 保存 在 桌面 上 的 Creo/Pro 5.0 文件 。 

【我 的 文档 ] 一 一 显示 当前 计算 机 中 【我 的 文档 】 文 件 夹 中 的 Creo/Pro 5.0 文件 。 
【工作 目录 】 一 一 显示 工作 目录 中 的 Creo/Pro 5.0 文件 。 

【网 上 邻居 】 一 一 显示 其 他 联网 用 户 计算 机 上 的 Creo/Pro 5.0 文件 。 
【系统 格式 】 一 一 显示 系统 格式 文件 。 

【收藏 夹 ] 一 一 显示 收藏 夹 中 的 Creo/Pro 5.0 文件 。 

在 【文件 夹 树 】 中 选择 文件 目录 的 方法 与 Windows 的 资源 管理 器 操作 类 似 ,， 该 区 可 以 折 又 

用 户 可 以 在 【文件 名 称 】 文 本 框 内 直接 输入 欲 打 开 文 件 的 名 字 。 

用 户 可 以 在 【类 型 】 下 拉 列 表 框 中 选择 欲 打开 文件 的 类 型 。 

单 击 【 预 览 】 按 钮 ,在 【文件 列表 】 下 侧 打开 预览 窗口 ， 可 以 预览 要 打开 的 文件 。 在 预览 
窗口 中 单 击 鼠标 右键 ， 可 以 在 弹出 菜单 中 设置 预览 模型 的 显示 样式 (着 色 、 消 隐 、 隐 藏 线 和 线 
框 4 种 样式 ) ， 从 中 选择 一 种 即 可 ; 也 可 在 快捷 菜单 中 设置 预览 模型 时 的 投影 模式 为 正 交 视图 或 
透视 图 。 

在 【文件 列表 】 中 选中 要 打开 的 文件 后 ， 单 击 匡 打 王 =] 加 六 钮 ， 即 可 打开 文件 进行 编辑 。 
4.1.3 关闭 窗口 和 激活 窗口 

在 Creo/Pro 5.0 中 ， 打 开 多 个 文件 时 ， 只 有 一 个 窗口 处 于 活动 状态 ， 其 余 窗 口 均 处 于 休眠 状 
态 。 当 窗口 处 于 休眠 状态 时 ， 用 户 无 法 对 其 进行 编辑 操作 ， 光 标 变 为 “” 选 项 状 。 阁 要 使 休 
眼 窗 口 变 为 活动 状态 ， 必 须 将 其 激活 。 

激活 窗口 时 ， 应 先 显示 要 激活 的 窗口 ， 然 后 选择 菜单 栏 中 的 【窗口 】 1 【激活 】 选 项 或 者 按 
《Cu+A》 组 合 键 即 可 。 

当 打 开 窗 口 过 多 时 ， 有 些 窗口 是 无 用 的 ， 会 占用 较 多 内 存 ， 用 户 应 及 时 将 其 关闭 。 关 闭 窗口 
的 方法 有 以 下 两 种 ; 

@ 选择 菜单 栏 中 的 【文件 ] 1【 关 闭 窗口 】 选 项 。 

@ 选择 菜单 栏 中 的 【窗口 】 1 【关闭 】 选 项 
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4.1.4 保存 文件 


保存 文件 的 方式 有 3 种 ， 即 保存 文件 、 备 份 文 件 和 保存 副本 。 

1. 保存 文件 

保存 文件 是 指 将 当前 文件 使 用 默认 的 路 径 和 文件 名 进行 保存 。 保 存 文件 的 方法 有 如 下 3 种 : 

@ 选择 菜单 栏 中 的 【文件 ] |【 保 存 】 选 项 。 

@ 单 击 【 文 件 】 工 具 栏 中 的 【保存 】 按 钮 加 。 

@ 按 《Ctbl+S》 组 合 键 。 

2. 备份 文件 

备份 文件 是 指 将 当前 文件 以 相同 的 文件 名 备份 到 不 同 的 目录 中 ， 备 份 过 程 中 不 允许 更 改 文件 
名 。 具 体 方法 为 : 选择 菜单 栏 中 的 【文件 ] | 【 备份】 选项 ,设置 好 文件 路 径 后 即 可 备份 文件 。 

3. 保存 副本 

保存 副本 是 指 将 当前 的 文件 以 不 同 的 路 径 或 者 不 同 的 文件 名 存放 到 任何 目录 中 ， 还 可 以 将 文 
件 保存 为 不 同 的 文件 类 型 ， 这 为 Creo/Pro 5.0 和 其 他 软件 进行 数据 交换 提供 了 方便 。 上 有 具体 方法 
为 : 选择 菜单 栏 中 的 【文件 ] 1【 保 存 副 本 】 选 项 ， 可 重新 设置 文件 路 径 、 文 件 名 和 数据 类 型 ， 
然后 保存 文件 即 可 保存 副本 。 


4.1.5S 重 命 名 


重 命名 可 以 更 改 当 前 文件 的 名 字 。 选 择 菜 单 栏 中 的 【文件 ] !【 重 命名 】 选 项 ， 弹 出 如 网 4-4 
所 示 的 【 重 命名 】 对话 框 。 

@ 单 击 【在 磁盘 上 和 会 话 中 重 命 名 】 单 选 按钮 ， 可 以 将 文件 在 硬盘 和 内 存 中 重 命名 ,文件 
名 改变 。 

@ 单 击 【在 会 话 中 重 命名 】 单 选 按钮 ， 可 以 将 文件 在 内 存 中 重 命名 ， 并 不 影响 硬盘 上 的 文 
件 名 ， 一 旦 重新 启动 系统 ， 不 再 有 新 命名 的 文件 出 现 。 


4.1.6 拭 除 文件 


选择 菜单 栏 中 的 【文件 ] 1【 拭 除 】 1【 当 前】 选项 ， 将 拭 除 当前 窗口 中 正在 运行 的 文件 。 
选择 菜单 栏 中 的 【文件 ] 1【 拭 除 】 1 【不 显示 】 选 项 ， 将 拭 除 当前 窗口 不 显示 但 本 次 启动 系 
统 曾 经 打开 过 的 文件 ， 如 图 4-5 所 示 。 

































































CE :> 
模型 : LITIS-3DA. PRT ， 海 EUSI 
2 二 全 列 对 象 持 
新 名称 : [ER 从 
a ET 
| LITI FRT 
@ 在 硬盘 上 和 会话 中 重合 名 人 
在 会 话 中 重合 名 





[ 瑚 定 | 








图 4-4 【 重 命 名 】 对话 框 图 4-5 【 拭 除 未 显示 的 】 对话 框 

在 启动 Creo/Pro 5.0 系统 后 ， 虽 然 关 闭 的 文件 不 显示 在 屏幕 上 ， 但 仍然 存在 于 计算 机 的 内 存 
中 ， 会 占用 较 多 的 系统 资源 ， 所 以 经 常 拭 除 不 显示 的 文件 是 很 有 必要 的 。 

拭 除 文件 对 硬盘 上 的 文件 不 产生 影响 。 
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4.1.7 删除 文件 


选择 菜单 栏 中 的 【文件 】 | 【 删除】 选项， 有 【旧版 本 】 和 【所 有 版 本 】 两 个 菜单 项 。 
选择 菜单 栏 中 的 【文件 】 1 【删除 】 1【 旧 版本】 选项 时 ,消息 区 提示 “输入 其 旧版 本 要 被 删 


除 的 对 象 ”"， 并 出 现 文 本 框 ， 在 其 中 输入 要 删除 旧版 本 的 司 
文件 名 ， 单 击 隐 按钮 ， 将 删除 选 定 文件 的 最 新 版 本 以 外 的 人心 ET 的 
所 有 版 本 。 [是 wm ] 区 oa 





选择 菜单 栏 中 的 【文件 ] 1 【删除 ] 1 【所 有 版 本 】 选 
项 ， 出 现 如 图 4-6 所 示 的 对 话 框 ， 提 醒 是 否 确认 删除 。 单 ”图 4.6 【删除 所 有 确认 】 对 话 杠 
击 [ 是 名 | 按钮 ,将 在 硬盘 和 内 存 中 删除 所 打开 文件 的 所 


有 版 本 ， 需 要 慎重 使 用 。 
“ 磨 刀 不 误 砍 柴 工 ”， 熟 练 掌握 Creo/Pro 5.0 的 文件 操作 ， 对 于 初学 者 是 一 项 很 重要 的 工作 。 


希望 读 考 通过 学 习 本 节 内 容 能 熟练 掌握 相关 知识 。 


4.2 实体 建 模 界 面 


新 建 实体 文件 后 ， 在 图 形 区 出 现 3 个 基准 面 和 1 个 基准 坐标 系 ; 在 图 形 区 右 侧 出 现 3 个 工具 
栏 ， 即 【基础 特征 】、[【 工程 特征 】 和 【编辑 特征 】 工 具 栏 ， 如 图 4-7 所 示 。 




















出 
























曾 PRT0001 (活动 的 ) - Cree ElementsyPro 5.0 3 -Io|x| 
文件 编辑 E) 视图 WW) 插入 CI) 分 析 以 ) 信息 0) 应 用 程序 EF) 工具 I) 窗口 和 帮助 员 

















口上 马 日 昌 久 @i1O-Q 将 氏 的 险 验 岗 世 
国 结 多量 "Q&SQ 人 Gs 晶 | 包扎 口 回 4 | 轩辕 加 加 区 




















9 用 诛 省 模板 SPRO_DIKRECTORYNteamplates\a 8 [智能 














4-7 实体 建 模 界 面 





建 模 时 ， 要 将 3 个 基准 面 和 投影 体系 联系 起 来 。“FRONT” 面相 当 于 正 立 投影 面 , “RIGHT” 
面相 当 于 侧 立 投影 面 ,“TOP” 面 相当 于 水 平 投影 面 ，PRT_CSYS_DEF 坐标 系 相当 于 原点 。 

此 外 ， 还 要 将 3 个 基准 面 和 三 维 模型 的 基准 联系 起 来 。 建 模 时 , “RICHT” 面 要 和 立体 的 长 
基准 重合 , “FRONT” 面 要 和 立体 的 宽 基 准 重合 ,“TOP” 面 要 和 立体 的 高 基准 重合 。 如 图 4-8 所 
示 的 模型 ， 长 度 方 向 的 基准 为 左右 对 称 面 ， 和 “RIGHT” 面 重合 ; 高 度 方向 的 基准 为 下 底面 ， 和 
“TOP” 面 重合 ; 宽度 方向 的 基准 为 文 撑 板 的 后 表面 ， 和 “FRONT” 面 重合 。 
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图 4-8 ”立体 基准 和 基准 面 重合 





4.3 拉 伸 特征 


拉 伸 特征 是 指 将 一 个 截面 沿 垂直 于 草 绘 平面 的 方向 拉 伸 一 定 距 离 生 成 的 特征 。 使 用 拉 伸 特征 
可 以 创建 各 种 截面 形状 的 柱 体 及 其 组 合 。 创 建 拉 伸 特征 的 步 又 如 下 : 

选择 【 拉 伸 】 工 具 一 选择 特征 类 型 一 定义 截面 放置 属性 一 草 绘 截面 一 定义 拉 伸 深度 和 方 
向 一 确定 添加 /去 除 材料 一 预览 模型 一 完成 拉 伸 。 

执行 【 拉 伸 】 命 令 的 方法 有 以 下 两 种 

@ 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】|【 拉 伸 】 选 项 。 

@ 单 击 【 基 础 特征 】 工 具 栏 中 的 【 拉 伸 】 按 钮 名 |。 

执行 【 拉 伸 】 命 令 后 ， 在 消息 区 出 现 如 图 4-9 所 示 的 【 拉 伸 】 操 控 板 ， 该 操控 板 包括 4 个 


选区 ， 即 消息 栏 、 对 话 栏 、 下 滑 面 板 和 控制 区 。 
控制 区 




































































到 4-9 【 拉 伸 】 操 控 板 
【 拉 伸 】 操控 板 中 各 工具 和 选项 的 名 称 如 图 4-10 所 示 。 























关中 运 训 一 个 革 绽 。 (如 果 首 迁 兴 8 | 章 给 可 
拉 伸 为 实体 Fl 国 | 二 |19.21 国史 光 人 ea 里 十 一 取消 
ug/ 渤 硕 “| 属性 | 暂停 /取消 暂停 ~/ 
可 二 二 证 天 拉 仲 反 向 | 加 厚 草 给 几何 预览 完 





拉 伸 深度 数值 。 。 添加/ 去除 材料 特征 预览 


图 4-10 【 拉 伸 】 操 控 板 各 工具 和 选项 名 称 
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4.3.1 选择 拉 伸 特 征 类 型 
拉 伸 特征 有 3 种 类 型 ， 实体 、 曲 面 和 薄板 。 
截面 相同 的 不 同类 型 的 拉 伸 比较 如 图 4-11 所 示 。 
@ | 回 . [ 拉 伸 为 灾 体 】 按钮 。 单 击 选择 此 按钮 ， 使 其 处 于 按 下 状态 ， 将 拉 伸 出 实心 模型 ， 
有 一 定 的 体积 和 质量 。 
回 ，【 拉 伸 为 曲面 】 按 钮 ， 单 击 选 择 此 按钮 ， 使 其 处 于 按 下 状态 ， 将 拉 伸 出 一 没有 厚度 
的 柱 面 ， 没 有 体积 和 质量 ， 通 过 相关 操作 可 以 转化 为 实体 。 













































































@ | 己 : 【加 厚 草 绘 】 按钮 。 当 【 拉 伸 为 实体 】 按 钮 口 处 于 按 下 状态 时 ， 单 击 选择 该 按钮 ， 
能 拉 伸 出 一 定 厚度 的 沉 体 ， 这 时 操控 板 发 生 相应 变化 ， 可 以 控制 壳 体 的 厚度 和 产生 厚度 的 方向 。 


易 2 





图 4-11 不 同 拉 伸 特征 类 型 的 比较 
4.3.2 定义 截面 放置 属性 
定义 截面 放置 属性 包括 定义 草 绘 平面 和 定义 草 绘 平面 放置 方向 。 
草 绘 平面 是 绘制 特征 截面 或 者 轨迹 的 平面 ， 可 以 是 基准 平面 ， 也 可 以 是 实体 的 平面 型 表面 。 
单 击 【 拉 伸 】 操 控 板 中 的 【放置 】 按 钮 ， 弹 出 如 图 4-12 所 示 的 【放置 】) 下滑 面板 ， 此 时 
【 草 绘 】 收 集 器 呈 淡 绿色 ， 即 处 于 活动 状态 ， 用 户 可 以 在 图 形 区 直接 选取 已 经 绘制 的 截面 作为 拉 
伸 特 征 的 截面 ， 若 图 形 区 没有 任何 截面 图 形 ， 则 须 单 击 | 定 兴 . .按钮 定义 草 绘 截面 。 


单 击 | 定 兴 ... 按钮 ， 弹 出 如 图 4-13 所 示 的 【 草 绘 】 对 话 框 。 用 户 可 以 在 此 对 话 框 中 定义 截 
面 的 放置 属性 。 


























EE x| 
放置 | 平面 收集 器 

草 绘 平 面 

平面 | ”FRONT-F3 (基准 平面 ) ] | 使 用 先前 的 




















参照 收集 器 
草 绽 视 图 方向 | 反 向 | 


参照 「 RIGHT:EI (基准 平面 ) | 
疝 [ 寿 | 




















草 绘 收集 器 
| 草 给 


[@ 选 职 1 个 项 目 





[EEE 


we 








图 4-12 【放置 ) 上 滑 面板 图 4-13 【 草 绘 】) 对 话 框 
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单 击 【 草 绘 平 面 】 选 项 组 中 的 【平面 】 收 集 器 ， 收 集 
器 叶 淡 绿色 ， 即 处 于 活动 状态 ， 在 图 形 区 选择 基准 平面 或 
者 实体 表面 ， 选 中 的 面 呈 橘 黄色 ， 如 图 4-14 所 示 。 可 随时 
在 该 收集 器 上 单 击 激活 收集 器 ， 在 图 形 区 选取 或 重 定 义 草 
绘 平 面 。 如 果 欲 选取 上 次 曾经 使 用 过 的 草 绘 平面 ， 作 为 本 
次 草 绘 的 草 绘 平面 ， 单 击 | 使 用 先前 的 按钮 可 以 直接 设置 草 
绘 平面 。 




















二 提醒 ， 当 光标 移 至 图 形 区 被 选 面 的 标签 或 者 
边框 时 ， 平 面 和 标签 呈 浅 蓝 色 高 亮 显 示 ， 单 击 即 
可 选中 该 平面 。 图 4-14 基准 面 和 草 绘 方向 


草 绘 截面 之 前 ， 除 设置 草 绘 平面 外 ， 用 户 必 须 将 草 绘 平面 定 癌 到 与 屏幕 平行 。 要 进行 此 项 操 
作 ， 用 户 必 须 设 置 草 绘 视图 方向 、 参 照 平 面 和 参照 方向 。 

草 绘 视图 方向 是 草 绘 时 的 看 图 方向 ， 即 投影 方向 ， 它 垂直 于 草 绘 平面 指向 其 一 侧 。 草 绘 视 图 
方向 在 图 形 区 以 黄色 的 箭头 显示 。 当 草 绘 平面 平行 于 屏幕 时 ， 草 绘 视 图 方向 显示 为 上 (垂直 于 


屏幕 指向 屏幕 内 ) 或 者 9 (垂直 于 屏幕 指向 屏幕 外 ) 。 用 户 可 以 通过 以 下 3 种 方式 在 草 绘 平面 的 
两 侧切 换 草 绘 视图 方向 。 


@ 在 【 草 绘 】 对 话 框 中 单 击 【 草 绘 视图 方向 】 后 的 | 友 向 按钮 。 

@ 在 图 形 区 将 光标 移 至 黄色 箭头 标志 ， 黄 色 箭 头 呈 浅 蓝 色 加 亮 显示 ， 单 击 鼠标 左 键 。 

@ 在 图 形 区 将 光标 移 至 黄色 箭头 标志 ， 黄 色 策 头 呈 浅 蓝 色 加 亮 显 示 ， 按 下 鼠标 右键 ， 在 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 【 反 向 】 命 令 。 

参照 平面 一 般 是 一 个 冬 直 于 草 绘 平面 的 平面 ， 用 于 定向 草 绘 平面 的 视图 放置 。 选 取 参 照 平面 
时 ， 用 户 应 先 单 击 【参照 】 收 集 器 ， 收 集 器 呈 淡 绿色 ， 即 处 于 活动 状态 ， 此 时 在 图 形 区 选择 基 
准 平面 或 者 模型 表面 平面 ， 即 可 将 其 作为 参照 平面 。 参 照 平面 在 图 形 区 呈 红 色 加 亮 显示 。 

当 草 绘 平面 定位 到 平行 于 屏幕 的 状态 时 ， 草 绘 平面 方向 参照 平面 积聚 成 直线 ， 通 过 定义 该 直 
线 的 放置 方向 确定 草 绘 平面 旋转 到 与 屏幕 平行 状态 时 的 方位 ,可 以 在 【方向 】 列 表 选 取 。 参 照 
平面 方向 有 4 种， 可 根据 实际 情况 选择 ， 使 参照 平面 积聚 成 的 直线 放置 在 “ 顶 ”“ 底 ”“ 右 ”或 
“ 左 ”之 一 的 方位 。 

图 4-15 是 选择 “FRONT” 面 作为 草 绘 平面 、“RIGHT” 面 作为 参照 平面 ， 草 绘 视图 方向 默 
认 时 ， 参照 平面 方向 不 同时 草 绘 平面 的 放置 情况 。 

一 般 情况 下 ， 对 应 三 视图 创建 立体 模型 ， 应 根据 各 特征 所 用 的 建 模 工具 及 视图 设置 草 绘 平 
面 、 草 绘 视图 方向 、 草 绘 方向 参照 及 方向 。 

对 于 拉 伸 特征 ， 建 议 用 户 按照 表 4-1 所 示 的 规定 设置 草 绘 平 面 、 草 绘 视图 方向 、 草 绘 方向 参 
照 及 方向 。 

另外 ， 拉 伸 时 所 使 用 的 草 绘 平面 ， 是 拉 伸 开始 的 底面 ， 应 根据 实际 情况 选取 ， 不 一 定 都 是 基 
准 面 ， 很 多 情况 下 都 是 立体 的 平面 型 的 表面 。 草 绘 方向 参照 一 般 选 取 基 准 面 ， 也 可 以 选取 垂直 于 
草 绘 平面 的 立体 表面 ， 此 时 应 根据 立体 表面 的 实际 放置 方位 定义 草 绘 方向 定义 草 绘 平面 的 放置 
方位 。 

完成 【 草 绘 】 对 话 框 的 所 有 设置 后 ， 单 击 [ 草 给 .按钮 ， 进 入 草 绘 界面 ， 草 绘 截面 。 
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FRONT 
Sar 0 
TOP 
16HT 
1GHT a 
TOP 
: | FRONT 
a) 选取 参照 bj) “RIGHT” 面 在 右 c) “RIGHT” 面 在 左 
a RIGHTIOP.. : FRONT 
FRONT | OP ETLGHT 
d)“RIGHT” 面 在 顶 e) “RIGHT” 面 在 底 








图 4-15 ”参照 平面 方向 不 同 的 草 绘 平面 放置 情况 
进入 草 绘 界 面 后 ， 若 发 现 定义 的 截面 放置 属性 有 错误 ， 用 户 可 以 选择 菜单 栏 中 的 【 草 绘 】! 
【 草 绘 设置 】 命 令 ， 重 新 回 到 草 绘 窗口 重新 设置 各 选项 。 为 了 便于 选取 参照 , 按 〈Ctrl+D》 组 合 
键 可 使 视图 回 到 轴 测 图 观察 角度 。 
表 4-1 拉 伸 特征 定义 截面 放置 属性 的 方法 



























































































































































截面 实 形 所 在 视图 草 绘 平面 草 绘 视图 方向 草 绘 方向 参照 方向 
主 视图 FRONT 面 后 RIGHT 面 右 
或 其 他 正平 面 TOP 面 顶 
IGHT 

俯视 图 .0 下 ed 本 
或 其 他 水 平面 FRONT 面 顶 
大 和 RIGHT 面 TOP 面 项 
S 或 其 他 侧 平 面 FRONT 首 右 

于、 提醒 ; 表格 中 有 灰色 背景 的 选项 优先 使 用 。 

了 


4.3.3 选取 参照 


在 草 绘 环境 中 ，Creo/Pro 5. 0 系统 对 用 户 绘制 的 图 形 自动 进行 尺寸 标注 和 几何 约束 。 自 动 标 
注 和 自动 约束 时 ， 必 须 参考 一 些 点 、 线 、 面 ， 这 些 作为 参考 的 点 、 线 、 面 被 称 为 参照 。 一 般 情况 
下 ， 系 统 会 为 用 户 提供 两 个 参照 ， 这 两 个 参照 一 般 是 垂直 于 草 绘 平面 的 两 个 平面 的 集聚 性 投影 ， 
大 多 数 情况 下 能 满足 设计 要 求 ， 不 必 自 定义 参照 。 

在 下 面 两 种 情况 下 ， 用 户 需 要 自行 选取 参照 。 

@ 创建 新 特征 时 ， 设 置 好 草 绘 平面 的 放置 属性 之 后 ， 若 系统 不 能 自动 选择 足够 的 参照 ， 系 
统 将 自动 弹出 【参照 】 对 话 框 ， 在 其 中 可 以 定义 参照 。 
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@ 当 系统 自动 选取 的 参照 不 满足 设计 要 求 时 ， 选 择 菜 单 栏 





CE 二 [jx| 
中 的 【 草 绘 ] | 【 参照】 选项 ， 弹 出 【参照 】 对 话 框 ， 在 其 中 可 | 一 
以 定义 参照 。 

















F3{FRONT》 
参照 
【参照 】 对 话 框 如 图 4-16 所 示 ， 如 果 用 户 想 增加 参照 ， 单 7 


击 [加 按钮 ， 使 其 处 于 按 下 状态 ， 直 接 在 图 形 区 单 击 选取 谷 作 “| 国 上 二 外 | 沽 [全 过 全 
为 参照 的 点 、 线 、 面 即 可 。 当 光标 移 至 可 选取 的 参照 时 ， 可 作 
为 参照 的 点 、 线 、 面 呈 浅 蓝 色 加 亮 显示 。 完全 时 





















































选取 参照 的 方法 有 以 两 种 :gg 


| 关闭 4 | 











e 单 击 国 , 使 用 这 一 方式 时 ,用户 应 先 单 击 国 接 特 ， 
然后 选取 可 作为 参照 的 对 象 ， 单 击 鼠 标 中 键 结束 参照 选取 。 

@。 单 击 芝 到 面 三 |。 使 用 这 一 方式 ， 可 以 选取 草 绘 平面 与 菜 个 曲面 的 交 线 作为 参 腿 ， 要 创建 
这 类 参 腿 ， 应 先 单 击 [ 院 副 面 国 | 按 钮 ， 然 后 选取 目标 曲面 ， 单 击 和 鼠标 中 键 结 来 参照 选取 。 

有 时 在 草 绘 过 程 之 中 发 现 参照 的 选取 不 当 ， 可 以 选择 菜单 栏 中 的 【 草 绘 ] | 【参照 】 选 项 ， 
弹出 【参照 】 对 话 框 ， 重 新 选取 参照 。 对 于 误 选 的 参照 ， 可 以 在 【参照 】 对 话 框 的 参照 列表 中 
选择 ， 然 后 单 击 [ 世 帅 除 种 以 钮 ， 删 除 该 多 余 参照 。 

完成 参照 设置 后 ， 单 击 [ 医 半 (gj 以 钮 ， 系 统 接受 所 选 参照 并 关闭 对 话 框 。 


pe 提醒 : 草 绘 截面 时 ， 参 照 必须 完整 ， 至 少 选取 一 个 水 平 参照 和 一 个 竖 直 参 照 ， 否 
WW 则 将 出 现 错误 提示 。 选 择 的 参照 也 不 宜 过 多 ， 和 否则 在 修改 特征 时 容易 出 错 。 


图 4-16 【参照 】 对 话 框 









































4.3.4 草 绘 截面 


添加 完 参 照 后 ， 进 入 草 绘 环境 ， 使 用 草 绘 工具 草 绘 截 面 。 草 绘 时 ， 尽 量 使 用 约束 确定 截面 的 
形状 ， 而 不 是 全 靠 标注 尺寸 确定 截面 的 形状 ， 否 则 在 生成 工程 图 时 会 出 现 不 合理 尺寸 。 图 4-17 
所 示 即 为 使 用 对 称 约束 和 不 用 对 称 约束 时 的 尺寸 标注 对 比 。 


未 用 对 
称 约束 


Fi 















































图 4-17 使 用 约束 








完成 草 绘 后 ， 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 按 钮 % ， 结 束 草 绘 ， 进 入 拉 伸 界 


面 。 如 果 草 绘 有 问题 或 者 想 重新 草 绘 ， 单 击 【退出 】 按 钮 关 |， 拒 绝 结 束 草 绘 ， 重 新 设置 。 

当 拉 伸 实 体 特征 时 ， 截面 必 须 是 多 边 形 或 者 含有 闭合 区 域 的 多 边 形 集合 ， 多 边 形 的 边 必 须 首 
尾 相 连 ， 不 能 交叉 出 头 ， 图 4-18 是 拉 伸 实体 时 各 种 情况 的 对 比 。 

图 4-18c 是 由 于 多 边 形 有 出 头 ， 图 4-18b 是 由 于 多 边 形 不 闭合 ， 图 4-18e 是 由 于 多 边 形 之 间 
相交 。 还 有 一 种 不 能 拉 伸 出 实体 的 情况 是 ， 重 复 草 绘 了 多 边 形 的 某 一 条 边 或 几 条 边 。 
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SO 


a) 拉 伸 可 行 b) 拉 伸 可行 c) 拉 伸 不 可 行 d) 拉 伸 不 可 行 e) 拉 伸 不 可 行 
图 4-18 拉 伸 可 行 、 不 可 行情 况 对 比 


Creo/Pro $. 0 提供 了 自动 检测 截面 的 【 草 绘 器 诊断 工具 】 

















工具 栏 ， 如 图 4-19 所 示 , 该 工具 栏 有 4 个 诊断 按钮 , 可 以 自 3 有 
动 检测 截面 的 闭合 性 ， 对 于 不 闭合 的 界面 ， 可 以 检测 出 错 的 pn， 

于 给 分 工具 工具 栏 
原因 和 出 错位 置 。 图 4-19 【 草 绘 器 诊断 工具 】 工 具 栏 


@ | 演 |:【 着 色 的 封闭 环 】 按钮 。 单 击 此 按钮 ， 系 统 自动 检测 草 绘 是 否 形成 封闭 环 ， 若 形成 
封闭 环 ， 则 用 预定 义 颜 色 填 充 由 草 绘 形 成 的 封闭 环 ， 表 示 该 区 域 可 以 拉 伸 ， 如 图 4-20 所 示 。 

@ i 【加 亮 开放 端点 】 按钮 。 单 击 该 按钮 ， 检 测 并 加 亮 与 其 他 图 元 的 端点 不 重合 的 图 元 
端点 ， 用 户 可 以 参照 显示 错误 修改 截面 ， 如 图 4-21 所 示 。 












































十 


图 4-20 着 色 的 封闭 环 图 4-21 加 亮 开放 端点 


@ | 泪 |,【 重 亚 儿 何 】 按 钮 。 单 击 该 按钮 ， 用 于 检测 截面 中 是 否 有 重合 的 图 元 ， 有 可 能 出 现 
重重 错误 的 图 元 加 亮 显 示 ， 用 户 可 参照 修改 ， 图 4-22 所 示 为 左上 角 射线 画 了 两 次 的 情况 ， 此 时 
左上 角 的 a、b 和 ce 直 线 加 亮 显示 ， 方 便 用 户 修改 。 


@ 小 : 【特征 要 求 】 按 钮 。 单 击 该 按钮 ， 系 统 列 出 当前 特征 的 要 求 ， 并 指明 每 项 要 求 的 状 

是 否 满足 要 求 ， 此 时 弹出 【特征 要 求 】 对 话 框 ， 如 图 4-23 所 示 ， 对 话 框 中 出 现 以 下 提示 ， 当 
rp 个 要 求 未 满足 时 ， 该 草 绘 是 不 合适 的 。 

@ VY. 满足 要 求 。 

@ A: 满足 要 求 ， 但 不 稳定 。 

@ eo: 不 满足 要 求 。 















































到 特征 要 求 Xx| 
给 不 适用 于 当前 特 1 
: 洁 检 二 下 二 红 因 未 训 时 竺 全 i 
要 求 状态 
避 面 必须 旧 仿 几何 国 元 。 v 
巷 面 0 


:闭合 = 
a 对 个 环 必须 全 部 闭 侣 。 © 











[ 甘 加 ] 


图 4-22 重 和 到 几何 检测 图 4-23 【特征 要 求 】 对话 杠 
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如 果 没 有 使 用 草 绘 器 诊断 工具 且 截 面 不 能 拉 伸 为 实体 时 ， 系 统 出 现 【 未 完成 截面 】 和 警告 杠 
( 见 图 4-24a) ， 图 形 区 内 出 错 截 面部 分 呈 红 色 加 亮 显示 ( 见 图 4-24b)， 并 在 消息 区 提示 相应 错误 
言 息 (元 图 4-24c)。 








EIT 
莹 站 自 区 中 中 列 出 。 
A He Ee 入 在 截面 中 通 到 的 相 变 图 元 。 
L 杰 外 | 国 此 特征 的 截面 必须 闭合 。 
a)【 未 完成 截面 】 警告 框 b) 错误 部 分 呈 红 色 加 亮 b) 错误 信息 





图 4-24 【未 完成 截面 】 和 警告 框 和 提示 信息 








本 回 到 【 草 绘 】 对 话 框 重 新 设置 截面 的 放置 属性 并 绘制 截面 ， 或 者 单 击 
[二 名 | 袍 钮 ， 回 到 草 绘 截面 编辑 错误 界面 。 


草 绘 过 程 和 第 3 章 所 述 草 绘 工具 基本 相同 ， 只 是 在 【 草 绘 器 】 工 具 栏 多 出 | 噶 按 钮 ， 单 击 该 
按钮 将 定向 草 绘 平面 使 其 与 屏幕 平行 ,便于 二 维 绘图 。 
对 不 熟悉 鼠标 控制 视图 方向 的 初学 者 来 说 ， 在 草 绘 环境 中 ， 很 容易 由 于 误 操 作出 现 草 绘 平 面 


不 平行 于 屏幕 的 情况 ， 四 = 工具 是 非常 有 用 的 。 


[SN 提醒 ， 如 果 草 绘 截 面 时 发 现 截 面 的 放置 属性 不 对 ， 可 以 选择 菜单 栏 中 的 【 草 绘 】| 
As 【和 草 绘 设置 】 命 令 ， 弹 出 【和 草 绘 】 对 话 框 ， 重 新 定义 草 绘 平面 及 草 绘 方向 参照 。 


4.3.5 选择 拉 伸 深度 和 方向 
拉 伸 深度 有 6 种 不 同 的 类 型 ， 使 用 如 下 两 种 方法 可 以 选取 拉 伸 深度 的 类 型 ， 
音 击 由 "后 的 站 按钮 ， 弹 出 【 拉 伸 深度 类 型 】 列 表 ， 可 以 根据 需要 从 中 选取 合适 的 拉 伸 
深度 类 型 ， 如 图 4-25 所 示 。 
@ 单 击 【 拉 伸 】 操 控 板 中 的 【选项 】 按钮 ， 弹 出 【选项 】 下 渭 面板 ， 从 中 选取 拉 伸 深度 类 
型 。 还 可 以 在 此 设置 相对 于 草 绘 平面 两 侧 的 拉 伸 深度 类 型 和 深度 值 。 拉 伸 深度 类 型 从 【 侧 1】 和 和 
【 侧 2】 下 拉 列 表 框 中 选取 ， 如 图 4-26 所 示 。 
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上 jj [60.04 ~ 选项 | 属性 

Eo a 

二 他 1 | 三 言 孔 

注 前" 目 ; 出 2 | 穿 透 

AE 寺 剧 二 加 机 

二 一 人 

= 了 上 穿 透 
3 一 一 |# 凸 穿 至 

到 4-25 ” 拉 伸 深度 类 型 图 4-26 【选项 】 下 滑 面板 
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度 组 合 框 |59. 04 "| 框 输入 或 选取 。 

@ ”| 日 :对称 深度 类 型 是 指 以 草 给 平面 为 对 称 面 ， 每 一 侧 以 指定 深度 值 的 一 半 拉 伸 截 面 ， 拉 
申 的 深度 从 其 后 的 拉 伸 深度 组 合 框 |50.04 "| 框 输 入 或 选取 。 

@ 车: 到 下 一 曲面 深度 类 型 是 指 拉 什 截面 直至 下 一 上 曲面。 使 用 此 选项 ， 在 特征 到 达 第 一 个 

时 将 其 终止 ， 伸 出 项 不 能 中 止 于 基准 面 。 

@ 日 E. 穿 透 深度 类 型 是 指 拉 伸 截 面 使 之 与 所 有 曲面 相交 。 使 用 此 选项 ， 在 特征 到 达 最 后 一 
个 曲面 时 将 其 终止 。 

@ A 目 : 穿 至 深度 类 型 是 指 拉 伸 截面 使 其 与 选 定 曲面 或 平面 相交 。 使 用 此 选项 ， 伸 出 项 不 能 
中 止 于 基准 面 ， 其 目标 只 能 是 曲面 。 痰 取 该 拉 伸 深度 类 型 时 ， 其 后 的 目标 收集 器 
[@ 选取 1 个 硕 目 | 处 于 淡 绿 色 激 活 状态 ， 此 时 可 在 图 形 区 选取 目标 曲面 。 

@”| 些 ,到 选 定 项 深度 类 型 是 指 拉 伸 截面 至 一 个 选 定点 、 曲 线 、 平 面 或 曲面 。 使 用 此 选项 ， 
伸 出 项 可 以 中 止 于 基准 ， 目 标 对 象 可 以 是 点 、 曲 线 、 面 或 者 各 种 基准 。 选 取 该 拉 伸 深 度 类 型 时 ， 
其 后 的 目标 收集 器 [ 昌 选取 1 个 硕 目 | 处 于 淡 绿 色 激活 状态 ， 此 时 可 在 图 形 区 选取 目标 。 




















提醒 ;创建 第 1 个 拉 伸 特征 时 ， 拉 伸 深 度 类 型 只 有 此 |、 





国 和 国 ，[ 选 项 】 下 滑 面 


板 中 【 侧 1】、【 侧 2】 的 含义 是 指 草 绘 平面 的 正 向 拉 伸 方向 和 反 向 拉 伸 方向 。 其 中 【 侧 
选择 【无 ]， 反 向 侧 不 拉 伸 。 


2】 是 可 选 的 ， 若 








图 4-27 不 同 拉 伸 


拉 伸 深度 的 控制 方式 有 以 下 3 种: 


























类 型 比较 











@ 在 【 拉 伸 】 操 控 板 【 拉 伸 深度 】 组 合 框 |50. 0 了 | 中 给 入 或 选取 。 

@ 在 图 形 区 中 ， 将 光标 指向 原 为 白色 矩形 的 拉 伸 深度 和 方向 控制 块 ， 此 时 控制 块 变 为 黑色 
实心 矩形 ， 按 下 鼠标 左 键 拖 动 ， 此 时 光标 变 为 “ 国 ” 形状 ,可 以 控制 拉 伸 的 深度 ， 如 图 4-28 
所 示 。 

@ 在 图 形 区 双击 表示 深度 值 的 尺 十 数字， 在 弹出 的 组 合 框 中 输入 或 选取 深度 数值 。 输 入 正 
值 ， 则 沿 正 向 拉 伸 ;输入 负 值 ， 则 沿 反方 向 拉 伸 ， 如 图 4-28 所 示 。 
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拉 伸 方向 垂直 于 草 绘 平面 ， 以 黄色 箭头 形式 显示 ， 如 图 4-28 所 示 。 调 整 拉 伸 方 向 的 方法 有 
以 下 5 种 : 
@ 在 操控 板 中 的 对 话 栏 单 击 | 各 | 按钮， 图 形 区 黄色 箭头 反 向 。 
@ 在 图 形 区 鼠标 指针 指向 黄色 箭头 ， 按 下 鼠标 右键 ， 黄 色 箭头 反 向 。 
芭 右 击 黄色 箭头 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【 反 向 】 选 项 ， 黄 色 箭 头 反 向 。 
从 图 形 区 中 选中 白色 控制 块 ， 按 住 鼠 标 左 键 向 草 绘 平面 的 另 一 侧 拖 动 。 
在 拉 伸 深度 组 合 框 中 输入 负 值 。 
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图 4-28 拉 伸 的 深度 和 方向 控制 























4.3.6 确定 添加 / 移 除 材料 

Creo/Pro 5. 0 创建 模型 有 添加 材料 和 去 除 材料 两 种 方式 。 在 创建 第 1 个 特征 时 ， 只 有 添加 材 
料 可 用 ; 创建 第 1 个 特征 后 ， 两 种 方式 都 可 用 。 这 两 种 方式 类 似 于 组 合体 组 合 方式 中 的 和 到 加 和 切 
割 。 图 4-29 是 在 长 方 体 基础 上 添加 和 去 除 圆柱 的 对 比 。 


单 击 操控 板 中 对 话 栏 中 的 【 移 除 材料 】 按 钮 办 ， 可 以 在 移 除 材 料 和 添加 材料 两 种 状态 下 切 
换 ， 按 下 状态 为 移 除 材料 状态 ， 浮 起 状态 为 添加 材料 状态 。 











图 4-29 添加 材料 和 移 除 材料 的 对 比 
4. 3.7 预览 模型 并 完成 拉 伸 
完成 以 上 步骤 后 ， 用 户 可 以 对 生成 的 特征 进行 预览 ， 如 果 符 合 设计 要 求 ， 单 击 控制 区 的 
【应 用 】 按 钮 多 | 完成 特征 创建 ， 否 则 ， 单 击 控制 区 的 【取消 】 按 钮 区 取消 操作 。 


预览 分 为 几何 预览 和 特征 预览 ， 系 统 默 认 使 用 几何 预览 。 预 览 时 拖 动 鼠标 中 键 即 可 调整 观察 
角度 ， 滚 动 滚轮 可 以 缩放 模型 ， 按 住 〈Shift》 键 拖 动 鼠标 中 键 可 以 平移 视图 。 


@ 单 击 控制 区 的 【几何 预览 】 按钮 站， 设置 是 否 使 用 几何 预览 ， 若 不 单 击 该 按钮 ， 即 为 取 
消 几 何 预览 。 图 4-30a 和 图 4-30b 为 几何 预览 使 用 前 后 的 对 比 。 
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@ 单 击 控制 区 的 【特征 预览 】 按 钮 名 3 ， 设 置 是 否 使 用 特征 预览 。 加 5a 按 钮 处 于 按 下 状 
态 时 ， 使 用 特征 预览 。 图 4-30c 即 为 使 用 特征 预览 时 的 样式 ; 若 要 取消 特征 预览 ， 再 次 单 击 该 按钮 
Gh， 使 其 处 于 浮 起 状态 ;或 者 单 击 控制 区 的 【退出 暂停 】 按钮 皮 |， 使 其 变 为 【暂停 】 按钮 由 状 
态 即 可 。 

















a) 使 用 几何 预览 b) 不 使 用 几何 预览 c] 特征 预览 
图 4-30 使 用 预览 


4.3.8 其 余 说 明 


拉 伸 薄板 时 ， 单 击 对 话 栏 中 的 【加 厚 草 绘 】 按 钮 区 |， 使 其 处 于 按 下 状态 ， 在 其 后 出 现 【 厚 
度 】 组 合 框 ". 32 | 了 zj 和 【调整 厚度 方向 】 按 钮 |[ 骂 。 用 户 在 【厚度 】 组 合 框 可 以 输入 
或 者 选取 薄板 的 厚度 值 ; 单 击 【 调 整 厚度 方向 】 按 钮 [ 品 ， 可 以 控制 生成 的 薄板 厚度 相对 于 草 给 
图 形 的 方向 。 

加 厚 草 绘 生 成 薄板 的 方向 有 3 个 ; 朝向 章 绘 环 内 加 厚 〈 见 图 4-31a) 、 朝 向 草 绘 环 外 加 厚 
( 见 图 4-31b) 和 朝向 草 绘 两 侧 加 厚 〈 见 图 4.31e)， 用 户 可 以 通过 单 击 【 调 整 厚度 方向 】 按 钮 
| 骂 在 这 3 种 加 厚 方向 之 间 切 换 。 


























a) 向 内 加 厚 b) 向 外 加 厚 
图 4-31 草 绘 加 厚 方向 


提醒 ,本章 所 有 实例 操作 的 默认 目录 都 是 “.…… \ 例 题 \ 第 4 章 ”。 每 次 启动 Creo/ 
Pro 5.0， 应 先 选 择 菜单 栏 中 的 【文件 ]1【 设 置 工作 目录 】 选 项， 将 工作 目录 设置 为 


【 例 4-1】 绘制 高 度 为 100， 外 接 圆 直 径 为 100 的 正六 棱柱 ， 如 图 4-32 所 示 。 
(人 ) 设计 思路 


本 例 为 柱 体 ， 故 需 使 用 拉 伸 工具 完成 。 对 于 六 棱柱 而 言 ， 其 高 度 方向 的 基准 选取 下 底 
面 ， 建 模 时 该 基准 和 “TOP” 面 重合 ; 其 长 度 方向 的 基准 选取 左右 对 称 面 ， 建 模 时 该 基准 和 
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“RIGHT” 面 重合 ; 其 宽度 方向 的 基准 选取 前 后 对 称 面 ， 建 模 时 该 基准 和 “FRONT” 面 重 
合 。 柱 体 的 俯视 图 反映 截面 形状 ， 拉 伸 的 起 始 面 为 “TOP” 面 ， 故 革 蕉 面 时 选取 的 草 绘 平 面 
也 应 该 是 “TOP” 面 。 
( 辐 设计 步骤 

(1) 选择 菜单 栏 中 的 【文件 ] 1【 新建 】 选 项 ， 弹 出 【新 建 】 对 话 框 。 

(2) 在 【新 建 】 对 话 框 【 类 型 】 选 项 组 中 单 击 人 回 零件 单 选 按钮 ， 在 【 子 类 型 】 选 


项 组 中 单 击 人 实体 单 选 按钮 ， 在 【名 称 】 文 本 框 输 入 “liti4-1”， 选 中 【使 用 缺 省 模板 】 
复 选 框 ， 如 图 4-33 所 示 。 



































[EE x| 
一 类 型 一 子 类 型 
口 注 草 给 | | 加 实体 
| 图 口 要件 | | 口 复合 
了 轩 组 件 | | 口 铬 金 件 
口 珊 制造 | 口 主祭 
”加 给 图 : 
J 
局 围 报告 
一 © RE 
口 了 滞 标 记 
宽 基 准 王 一 一 
略称 liti4-—1 
-人 公用 名 称 | | 
回 使 用 而 省 杆 板 
本 
玉 4-32 ”正六 楼 柱 模型 图 4-33 ”新 建文 件 

















(3) 单 南 [ 栈 定 | 按钮 ， 进 入 设计 窗口 ， 其 中 有 “TOP”“FRONT”“RIGHT” 三 个 基准 面 
和 PRT_CSYS_DEF 一 个 坐标 系 ， 如 图 4-34 所 示 。 

(4) 单 击 【基础 特征 】 工 具 栏 中 的 【 拉 伸 】 按 钮 中 ， 出 现 【 拉 伸 】 操 控 板 ， 单 击 其 
中 的 【放置 】 按 钮 ， 弹 出 【放置 】 下滑 面 板 ， 如 图 4-35 所 示 。 

















TOP 
Wd 回国 Es 有 国 % 竞 记 
[放置 | 选项 ”属性 
草 给 
1GHT [e 选取 1 个 项 目 J | 
图 4-34 基准 面 和 坐标 系 图 4-35 【 拉 伸 】 操控 板 


(5) 在 【放置 】 下 滑 面板 中 单 击 [证 活 sa| 接 钮 ， 弹 出 【 草 绘 】 对 话 杠 。 
(6) 在 图 形 区 单 击 拾取 “TOP” 基 准 面 作为 草 绘 平 面 ， 草 绘 方向 使 用 默认 设置 ， 图 形 
区 和 【和 草 绘 】 对 话 框 分 别 如 图 4-36 和 图 4-37 所 示 。 
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到 
放置 | 
草 给 平面 
平面 | TOF:F2 (基准 平面 ) 
草 给 方向 
草 绽 视 图 方向 | 反 向 | 


条 照 | ”RIGHT:F1 (基准 平面 ) 


























方向 | 右 | 











图 4-36 ”定义 草 绘 截面 放置 属性 图 4-37 【 草 绘 】 对 话 











TH 


(7) 单 击 【 草 绘 】 对 话 框 中 的 [ 曹 绽 .] 按 知 ， 接 受 草 绘 平 面 放 置 属性 的 设置 ， 进 入 草 给 
界面 。 


(8) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【 调 色 板 】 按 钮 岗 ， 弹 出 【 草 绘 器 调 色 板 】 对 
话 框 ， 切 换 至 【 多边形】 选项 卡 ， 在 其 下 部 的 图 库 列表 中 选择 【六 边 形 】] ， 此 时 上 部 出 现 正 
六 边 形 预 览 ， 如 图 4-38 所 示 。 

(9) 在 图 库 列表 中 选择 【六 边 形 】 选项， 并 按 住 氛 标 左 键 将 其 拖 动 到 图 形 区 合适 
的 位 置 ， 松 开 和 鼠标 左 键 ， 便 可 完成 正六 边 形 的 狗头 也 可 以 先 在 图 库 列 表 中 双击 【六 


边 形 】 和 选项， 然后 在 图 形 区 的 合适 位 置 单 击 ， 将 正六 边 形 插入 ， 插 入 后 的 图 形 如 图 
4-39 所 示 。 


画 草 绘 嚣 调 色 板 -olx| 











半边 形 | 轮廓 | 形状 | 星 形 
































站 六 
人 ) + 六 边 形 
() 二 十 io 一 
全、 九 访 酚 > 
| 关闭 fc) | 
图 4-38 【 草 绘 器 调 色 板 】 对 话 框 图 4-39 插入 正六 边 形 





C0) PT 在 【旋转 】 组 合 框 中 输入 “90”， 图 形 区 
的 正六 边 形 将 旋转 了 90 度 ， 如 图 4-40 所 示 。【 移 动 和 调整 大 小 】 对 话 框 如 图 4-41 所 示 。 

(11) 单 击 【 移 动 和 调整 大 小 】 对 话 框 中 的 | MW | 按钮 ， 完 成 正六 边 形 的 插入 ， 如 图 
4-42 所 示 。 注 意 : 自动 标注 的 尺寸 为 正六 边 形 的 边 长 。 

(12) 关闭 【 草 绘 器 调 色 板 】 对 话 框 ， 标 注 正 六 边 形 的 外 接 圆 直 径 尺 寸 ， 弹 出 【解决 草 
绘 】 对 话 框 ， 在 图 形 区 选择 边 长 尺寸 “62. 92”, 【解决 草 绘 】 对 话 框 列 表 中 选中 的 尺寸 变 为 
“2 尺寸 sd0 =62. 92”， 如 图 4-43 所 示 。 
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62.92 | | 














[x | 
图 4-40 旋转 正六 边 形 图 4-41 【移动 和 调整 大 小 】 对话 框 
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全 加 亮 的 3 人 
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1 尺寸 sd3 = 125.84 
i sd0 = 62.92 

















虹 除 尺寸、 备 照 ( 习 || 和 解释 [E) | 














图 4-42 插入 的 正六 边 形 图 4-43 【解决 草 绘 】) 对 话 框 


(13) 在 【解决 草 绘 】 对 话 框 中 单 击 | ”归队 人 @) 按钮， 删除 正六 边 形 的 边 长 尺寸 ， 关 
闭 此 对 话 框 ， 完 成 对 正六 边 形 外 接 圆 直径 尺寸 的 标注 ， 且 此 时 加 直径 尺寸 位 置 出 现 组 合 框 。 


&) 提醒 : 若 要 解决 图 形 中 的 尺寸 冲突 或 者 尺寸 与 约束 的 冲突 ， 用 户 可 以 在 图 形 区 
(VY 直接 选取 有 冲突 的 尺寸 或 约束 ， 也 可 直接 在 【解决 草 绘 】 对话 框 的 列表 中 选取 有 
冲突 的 尺寸 或 约束 。 


(14) 在 圆 直 径 组 合 框 修改 其 直径 值 为 “100”， 完 成 的 正六 边 形 如 图 4-44 所 示 。 
(15) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 【约束 】 工 具 箱 中 的 【重合 】 按 钮 念 |， 在 图 形 区 分 别 选 
择 正 六 边 形 的 外 接 圆 圆 心 和 坐标 系 PRT_CSYS_DEF， 使 其 重合 ， 最 后 的 蕉 面 图 形 如 图 4-45 所 示 。 


100.00 100 00 





图 4-44 ”标注 并 修改 尺寸 图 4-45 约束 中 心 








(16) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 按 钮 VY ， 接 受 草 绘 图 形 ， 进 入 几何 预览 模式 。 
(17) 按 住 扎 标 中 键 拖 动 旋转 观察 视角 ,滚动 所 标 中 键 缩放 视图 ， 按 下 < Shift > 键 的 同时 按 
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住 鼠 标 中 键 拖 动 平移 视图 ， 以 最 佳 方式 预览 模型 ， 如 图 4-46 所 示 。 
(18) 在 图 形 区 双击 高 度 尺寸 数字 ， 在 出 现 的 组 合 框 中 将 数值 修改 为 100， 按 (Enter〉 键 或 
单 击 和 鼠标 中 键 确认 ， 完 成 高 度 的 修改 。 


(19) 单 击 控制 区 的 【应 用 】 按钮 W |， 完成 正六 棱柱 的 创建 ， 完 成 的 模型 如 图 4-47 所 示 。 





图 4-46 预览 模型 图 4-47 “完成 的 模型 





人 提醒 ， 在 建 模 过 程 中 ， 滚动 鼠 标 滚轮 可 以 缩放 视图 ， 按 住 〈Shift》 键 拖 动 鼠标 中 
键 可 以 平移 视图 ， 按 住 筷 标 中 键 拖 动 鼠 标 可 以 旋转 视图 。 


(20) 选择 菜单 栏 中 的 【文件 ] 上 [保存 】 选 项 ， ee 
(21) 选择 菜单 栏 中 的 【文件 ]1【 关 闭 窗口】 选项 ， 关 闭 窗口 。 
re de st eta rh 选项 ， 拭 除 不 显示 的 模型 


提醒 ; 创建 拉 伸 特征 的 关键 是 设置 草 绘 平面 的 放置 属性 、 选 择 参 照 和 草 绘 截面 图 
形 。 在 草 绘 截 面 图 形 时 ， 用 户 应 合理 标注 尺寸 并 使 用 约束 。 ee 

可 以 在 图 形 区 选中 该 特征 ， 然 后 按 下 和 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【编辑 定义 】 选 

可 以 重新 回 到 【 拉 伸 】 操控 板 进行 修改 。 


【 例 4-2】 按照 尺寸 要 求 创建 如 图 4-48 所 示 的 立体 模型 。 








图 4-48 立体 模型 和 工程 图 


(<) 设计 思路 


本 例 模型 由 3 块 板 组 成 ，3 块 板 都 是 柱 体 ， 故 需 使 用 3 次 拉 伸 工具 完成 。 对 于 立体 而 
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言 ， 其 高 度 方向 的 基准 选取 下 底面 ， 建 模 时 该 基准 和 “TOP” 面 重合 ; 其 长 度 方向 的 基准 选 
取 右 端面 ， 建 模 时 该 基准 和 “RIGHT” 面 重合 ; 其 宽度 方向 的 基准 选取 后 端面 ， 建 模 时 该 
基准 和 “FRONT” 面 重合 。 

( 团 ) 设计 步 又 

(1) 新 建 名 为 “liti4-2. prt” 的 实体 模型 文件 ， 使 用 缺 省 模板 ， 进 入 设计 窗口 。 

(2) 单 击 【基础 特征 】 工 具 栏 中 的 【 拉 伸 】 按 钮 是 ， 选 取 “TOP” 基 准 面 作为 草 绘 平 
面 ， 草 绘 方向 使 用 默认 设置 ， 使 用 默认 参照 ， 进 入 草 绘 界面 。 

(3) 草 绘 如 图 4-49 所 示 的 底板 截面 ， 注 意 尺 寸 的 标注 样式 和 约束 的 使 有 用， 尽量 以 参照 
为 基准 标注 尺寸 ， 这 将 为 生成 工程 图 的 尺寸 标注 提供 方便 。 

(4) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 按 钮 YI， 接受 草 绘图 形 ， 进 入 几何 预览 
模式 。 在 对 话 栏 的 【 拉 伸 深度 】 组 合 框 | 卫 . 刀 "输入 拉 伸 深度 为 “15”， 按 
《Enter) 键 确认 ， 在 图 形 区 拖 动 息 标 中 键 进行 预览 ， 无 误 后 单 击 控制 区 的 【应 用 】 按 钮 WW， 
完成 模型 底板 特征 的 创建 ， 如 图 4-50 所 示 。 











图 4-49 ” 草 绘 底板 截面 图 4-50 ”完成 底板 





(5) 单 击 【 基 础 特征 】 工 具 栏 中 的 【 拉 伸 】 按 钮 名， 选取 “FRONT” 基 准 面 作为 草 
绘 平面 ， 草 绘 方向 使 用 默认 设置 ， 使 用 默认 参照 ， 进 入 草 绘 界面 。 

(6) 选择 菜单 栏 中 的 【和 草 绘 ] 上 [参照 】 选 项， 弹出 【参照 】 对 话 框 ， 根 据 提 示 加 选 底 
板 左 表面 作为 参照 ， 如 图 4-51 所 示 。 

(7) 草 绘 如 图 4-51 所 示 的 竖 板 截面 ， 注 意 尺 寸 的 标注 样式 和 约束 的 使 用 。 

(8) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 按 钮 YI， 接受 草 绘 图 形 ， 进 入 几何 预览 
模式 。 在 图 形 区 拉 伸 深度 尺寸 数字 双击 鼠标 左 键 ， 在 出 现 的 组 合 框 中 输入 尺寸 “153”， 按 
(Enter) 键 或 单 击 息 标 中 键 确认 。 

(9) 在 图 形 区 拖 动 鼠标 中 键 进 行 预览 ， 无 误 后 单 击 控制 区 的 【应 用 】 按钮 | 吧 | 完 成 模型 
竖 板 特征 ， 如 图 4-52 所 示 。 

(10) 单 击 【 基 础 特征 】 工 具 栏 中 的 【 拉 伸 】 按 钮 名， 选取 “RIGHT” 基 准 面 作为 草 
绘 平 面 ， 在 图 形 区 单 击 黄色 箭头 ， 使 其 指向 右 方 ， 如 图 4-53 所 示 。 

(11) 配合 【 草 绘 】 对 话 框 ， 选 择 “TOP” 基 准 面 作为 草 绘 方向 参照 ， 在 方向 列表 中 选 
取 方 向 为 【 顶 】， 进 入 草 绘 环境 。 

(12) 选择 菜单 栏 中 的 【 草 绘 ] 人 参照】 选项 ， 弹 出 【参照 】 对 话 框 ， 根 据 提示 加 选 参 
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图 4-51 草 绘 竖 板 截面 图 4-52 ”完成 竖 板 

















照 ， 如 图 4-54 所 示 。 
(13) 草 绘 如 图 4-54 所 示 的 侧 板 截面 ， 注 意 尺 寸 的 标注 样式 和 约束 的 使 用 。 


FRON 





RIGHT 





图 4-54 ”加 选 参照 并 绘制 侧 板 截面 





图 4-53 设置 草 绘 截面 属性 


(14) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 按 钮 | 轨 |， 接 受 草 绘图 形 ， 进 入 几何 预 
览 模 式 。 在 图 形 区 拉 伸 深度 尺寸 数字 双击 鼠标 左 键 ， 在 出 现 的 组 合 框 输入 尺寸 “1S$”， 按 


《Enter》 键 或 单 击 和 鼠标 中 键 确 认 。 
(15) 在 图 形 区 拖 动 氛 标 中 键 进行 预览 ， 无 误 后 单 击 控 制 区 【应 用 】 按 钮 [VW| 完 成 模型 


侧 板 特征 的 创建 ， 最 后 模型 即 图 4-48 中 所 示 的 立体 模型 。 
(16) 保存 文件 并 关闭 窗口 ， 拭 除 不 显示 的 模型 。 
【 例 4-3】 按照 尺寸 要 求 创建 如 图 4-55 所 示 的 立体 模型 。 











/| 








4-55 立体 模型 和 工程 


昼 














(<) 设计 思路 


本 例 模型 阮 有 胎 加 又 有 控 切 ， 可 以 分 解 为 4 个 圆柱 体 ， 故 需 使 用 4 次 拉 伸 工具 完成 。 对 
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于 立体 而 言 ， 其 高 度 方 向 的 基准 选取 水 平 圆柱 的 轴线 ， 建 模 时 该 基准 和 TOP 面 重合 ; 其 长 
度 方向 的 基准 选取 坚 直 圆 柱 的 轴线 ， 建 模 时 该 基准 和 RIGHT 面 重合 ; 其 宽度 方向 的 基准 选 
取水 平 圆柱 的 轴线 ， 建 模 时 该 基准 和 FRONT 面 重 合 。 建 模 时 一 般 遵循 的 原则 是 “ 先 创建 外 
部 实体 部 分 ， 再 钻 孔 开 楼 ”。 

( 辐 ) 设计 步骤 

(1) 使 用 缺 省 模板 ， 新 建 名 为 “liti4-3. prt” 的 实体 模型 文件 。 

(2) 单 击 【 基 础 特征 】 工 具 栏 中 的 【 拉 伸 】 按钮 外， 选取 “RIGHT” 基 准 面 作为 草 绘 
平面 ， 设 置 草 绘 视 图 方向 指向 右 方 ， 选取 “TOP” 面 作为 草 绘 方向 参照 ， 设 置 方向 为 
“ 顶 ”， 进 入 草 绘 界面 。 

(3) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【圆心 和 点 】 按 钮 品 ， 以 两 参照 交点 为 圆心 草 绘 
圆 ， 将 直径 修改 为 “30”， 如 图 4-56 所 示 。 

(4) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 按 钮 |， 接 受 草 绘图 形 ， 回 到 设计 窗口 。 

(5) 在 对 话 栏 单 击 【 拉 伸 深度 类 型 】 列 表 昌 "后 的 站 按钮 ， 在 弹出 的 列表 中 选择 【对 
称 】 选 项 上 |， 在 其 后 的 【 拉 伸 深度 】 组 合 框 中 输入 拉 伸 深度 “40”， 拖 动 鼠 标 中 键 预览 特 
征 模型 ， 如 图 4-57 所 示 。 





40 .00 


到 4-56， 草 绘 截面 1 图 4-57 预览 特征 1 

















(6) 单 击 控 制 区 的 【应 用 】 按 名 IA， 完成 水 平 圆柱 的 创建 。 

(7) 单 击 【 拉 伸 】 按 钮 是 ， 选取“TOP” 基 准 面 作 为 草 绘 平面 ， 草 绘 方向 及 其 参照 使 
用 默认 设置 ， 进 入 草 绘 界 面 。 

(8) 单 击 【圆心 和 点 】 按 钮 名， 绘制 贺 ， 将 直径 修改 为 “20”， 如 图 4-58 所 示 。 

(9) 单 击 【完成 】 按 钮 Wj， 接 受 草 绘图 形 ， 回 到 设计 窗口 。 

(10) 设置 拉 伸 深度 为 育 孔 模式 ， 将 拉 伸 深度 修改 为 “25”， 预 览 特 征 如 图 4-59 所 示 ， 
单 击 控制 区 的 【应 用 】 按 钮 W 完成 紧 直 圆柱 的 创建 。 


20 











到 4-58” 草 绘 截面 2 图 4-59 预览 特征 2 
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(11) 单 击 【 拉 伸 】 按 钮 国 ， 在 对 话 栏 单 击 【 移 除 材料 】 按 钮 四， 使 其 处 于 按 下 
状态 。 

(12) 设置 水 平 圆柱 的 右 端面 作为 草 绘 平 面 ， 选 取 “TOP” 基 准 面 作 为 草 绘 方向 参照 ， 
方向 为 “ 顶 ”， 其 余 使 用 默认 设置 ， 进 入 草 绘 界面 。 


(13) 单 击 【 辆 心 和 点 】 按 钮 加 |， 绘 制 园 ， 将 直径 修改 为 “20”， 如 图 4-60 所 示 。 

(14) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 按 钮 wj， 接 受 草 绘图 形 ， 回 到 设计 窗口 。 

(15) 单 击 对 话 栏 【 拉 伸 深度 类 型 】 列 表 有 LE 后 的 门 按钮 ， 在 弹出 的 列表 中 选择 【 穿 
透 】 选 项 上 四 日， 拖 动 鼠标 中 键 进 行 几何 预览 ， 如 图 4-61 所 示 。 








20 8 By 
图 4-60” 草 绘 同心 圆 1 图 4-61 预览 水 平 孔 





(16) 单 击 控制 区 的 【应 用 】 按 钮 wj 完成 水 平 圆柱 孔 的 创建 。 

(17) 单 击 【 拉 伸 】 按 钮 国 ， 在 对 话 栏 单 击 【 移 除 材料 】 按 钮 站， 使 其 处 于 按 下 
状态 。 
(18) 设置 坚 直 圆 柱 的 上 顶 面 作为 草 绘 平面 ， 其 余 使 用 默认 设置 ， 进 入 草 绘 界面 。 
(19) 单 击 【 圆 心 和 点 】 按 钮 加 ， 绘 制 国 ， 将 直径 修改 为 “12”， 如 图 4-62 所 示 。 
(20) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 按 钮 wj|， 接 受 草 绘图 形 ， 回 到 设计 
(21) 单 击 对 话 栏 【 拉 伸 深 度 类 型 】 列 表 且 gj" 后 的 中 按钮 ， 在 弹出 的 列表 中 选择 【到 下 
一 个 】 选 项 蔡 |， 拖 动 鼠 标 中 键 进 行 几何 预览 ， 如 图 4-63 所 示 。 


窗口 





es 


图 4-62 ” 草 绘 同心 加 2 图 4-63 ”预览 竖 直 了 筷 2 








(22) 单 击 控制 区 的 【应 用 】 按 钮 完成 坚 直 圆 柱 孔 的 创建 ， 最 后 结果 如 图 4-55 
所 示 。 

(23) 保存 文件 并 关闭 窗口 ， 拭 除 不 显示 的 模型 。 

【 例 4-4】 创建 如 图 4-64 所 示 的 零件 模型 ， 其 尺寸 图 如 图 4-65 所 示 。 
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六 
58 





























图 4-64 ”支架 零件 图 4-65 ”支架 尺寸 图 


(<) 设计 思 

(1) 分 析 零 件 的 结构 。 由 图 4-64 可 以 看 出 ， 零 件 由 四 大 部 分 组 成 : 上 底板 、 下 底板 、 
圆柱 和 西 台 。 其 竖 直 方向 上 有 一 圆柱 通 孔 ， 在 西 台 上 有 一 通 孔 钻 透 整个 前 壁 到 竖 直通 孔 。 每 
个 基本 形体 都 可 以 通过 拉 伸 创建 。 

(2) 立体 基准 。 立 体 的 长 基准 为 左右 对 称 面 ， 和 RIGHT 面 重合 ; 立体 的 高 基准 为 下 底 
面 ， 和 TOP 面 重合 ; 立体 的 宽 基 准 是 前 面 的 基本 对 称 面 ， 应 该 和 FRONT 面 重 合 ， 建 模 过 程 
要 特别 注意 。 

(3) 建 模 顺序 。Creo/Pro 5.0 的 建 模 过 程 和 我 们 刚才 分 析 的 一 样 ， 也 是 将 整个 支架 分 解 
成 若干 基本 形体 ， 然 后 组 合 在 一 起 。 支 架 零 件 总 体 上 是 由 一 个 县 加 式 的 组 合体 经 过 两 次 钻 孔 
形成 的 ， 故 建 模 时 应 先 创建 下 底板 ， 接 着 创建 中 间 圆 柱 和 上 底板 ， 而 后 是 前 面 凸 台 ， 最 后 是 
钴 出 水 平 孔 和 紧 直 孔 。 


( 团 ) 创建 下 底板 
(1) 使 用 缺 省 模板 ， 新 建 名 为 “liti4-4. prt” 的 实体 模型 文件 ， 进 入 设计 窗口 。 
(2) 单 击 【 拉 伸 】 按 钮 名 ， 接 着 在 操控 板 中 单 击 【放置 )】 按钮 ， 弹 出 【放置 ) 下 滑 面板 。 
(3) 单 击 其 中 的 [ 定 沈 .… | 校 钮 ， 在 弹出 的 【 草 绘 】 对 话 框 中 定义 草 绘 视图 的 放置 属性 。 选 


取 “TOP” 基 准 面 作为 草 绘 平面 ， 草 绘 视图 方向 使 用 默认 ， 单 击 [ 草 绾 | 按钮 ， 进 入 草 绘 界面 ， 
(4) 草 绘 截面 ， 标注 并 修改 尺寸 ， 使 用 各 种 约束 如 图 4-66 所 示 。 


Gy 提醒 : 使 用 对 称 约束 前 ， 用 户 应 分 别 草 绘 与 水 平 参照 和 坚 直 参照 重合 的 水 平 中 
WM 心 线 和 紧 直 中 心 线 。 
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(5) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【 完成】 按钮 |， 接受 草 绘图 形 ， 回 到 设计 窗口 。 
(6) 双击 图 形 区 拉 伸 深度 数字 ， 在 出 现 的 组 合 框 中 输入 “10”， 然 后 在 图 形 区 拖 动 鼠标 中 键 
调整 观看 模型 的 角度 ， 预 览 模型 ， 如 图 4-67 所 示 。 


10.00 

















到 4-66” 草 绘 截面 到 4-67 ”预览 下 底板 














(7) 符合 要 求 以 后 ， 单 击 控制 区 的 【应 用 】 按 钮 YW 完成 下 底板 ， 如 图 4-68 所 示 。 


&) 提醒 ， 如 果 不 能 完全 显示 ， 可 以 单 击 工具 栏 中 的 加 按钮 ， 在 图 形 区 显示 整个 模型 ， 
也 可 以 按 《Ctrl +D〉 组 合 键 使 观察 角度 回 到 缺 省 状态 。 
(8) 在 左 侧 导航 栏 为 特征 命名 ， 在 模型 树 上 单 击 选取 “ 拉 伸 1”， 再 次 单 击 “ 拉 伸 1”， 在 出 
现 的 文本 框 中 输入 名 字 “ 下 底板 ”， 按 (Enter) 键 确认 ， 完 成 操作 ， 如 图 4-69 所 示 。 


模型 料 EE 
国 LITI4-4. PRT 
i RIGHT 
2 TOP 
2 FRONT 
Sx PRT_CSYS_DEF 
各 下 底板 
叫 主 上 杆 入 


图 4-68 完成 下 底板 图 4-69 修改 特征 名 后 的 模型 树 


( 嫩 ) 创建 中 间 圆 柱 


、 





(1) 单 击 【 拉 伸 】 按 钮 名 ， 接 着 在 操控 板 中 单 击 【 放 置 】 按 钮 ， 弹 出 【放置 】 下 渭 
面板 。 

(2) 单 击 其 中 的 [ 定 中 .| 按 知 ， 在 弹出 的 【和 草 绘 】 对 话 框 中 单 击 [合用 先前 的 ] 按 姑 ， 使 用 
和 上 次 建 模 相同 的 草 绘 截面 放置 属性 ， 直 接 进 入 草 绘 界 面 。 

(3) 草 绘 截面 ， 标 注 并 修改 尺寸 ,使 用 各 种 约束 如 图 4-70 所 示 。 

(4) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 按钮 Vi， 接受 草 绘图 形 ， 回 到 设计 
窗口 。 
(5) 双击 图 形 区 拉 伸 深度 数字 ， 在 出 现 的 组 合 框 中 输入 “58”， 在 图 形 区 拖 动 鼠标 中 键 
调整 观看 模型 的 角度 ， 预 览 模型 。 

(6) 符合 要 求 以 后 ， 单 击 控制 区 的 【应 用 】 按 钮 VY 完成 中 间 圆柱 ， 如 图 4-71 所 示 。 

(7) 修改 特征 名 称 为 “中 间 圆 柱 "。 
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图 4-70” 草 绘 截面 图 4-71 中间 圆柱 
( 司 ) 创建 上 底板 


(1) 单 击 【 拉 伸 】 按 钮 名 |， 接 着 在 操控 板 中 单 击 【 放 置 】 按 钮 ， 弹 出 【放置 】 下 滑 
面板 。 

(2) 单 击 其 中 的 [证 只 | 按钮 ， 在 弹出 的 【 草 绘 】 对 话 框 中 定义 草 绘 视图 的 放置 属性 。 
选取 刚才 创建 的 中 间 圆 柱 的 上 项 圆 平面 作为 草 绘 平面 ， 草 绘 视图 方向 使 用 默认 ， 单 击 [ 草 给 | 
按钮 ， 进 入 草 绘 界面 。 

(3) 草 绘 蕉 面 ， 标 注 并 修改 尺寸 ， 使 用 各 种 约束 如 图 4-72 所 示 。 

(4) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 按 钮 |Wj， 接 受 草 绘图 形 ， 回 到 设计 
(5) 双击 图 形 区 拉 伸 深度 数字 ， 在 出 现 的 组 合 框 中 输入 “10”， 在 图 形 区 拖 动 鼠标 中 键 
调整 观看 模型 的 角度 ， 预 览 模型 ， 此 时 拉 伸 方向 为 向 上 ， 单 击 黄色 箭头 ， 使 其 拉 伸 方 向 变 为 
向 下 ， 如 图 4-73 所 示 。 





窗口 





图 4-72” 草 绘 截面 图 4-73 ”调整 上 底板 拉 伸 方向 

(6) 符合 要 求 以 后 ， 单 击 控 制 区 的 【应 用 】 按 钮 -VY 完成 上 底板 ， 如 图 4-74 所 示 。 

(7) 修改 特征 名 称 为 “上 底板 ”。 
( 辐 ) 创建 凸 台 

(1) 单 击 【 拉 伸 】 按 钮 名 ,接着 在 操控 板 中 单 击 【 放 置 】 按 钮 ， 弹 出 【放置 】 下 渭 
面板 。 

(2) 单 击 其 中 的 [ 定 吕 | 按钮 ， 在 弹出 的 【 草 绘 】 对 话 框 中 定义 草 绘 视图 的 放置 属性 。 
选取 下 底板 的 前 表面 作为 草 绘 平面 ， 如 图 4-74 所 示 ， 草 绘 视图 方向 使 用 上 默认， 单 击 [ 草 绽 | 
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按钮 ， 进 入 草 绘 界面 
(3) 草 绘 截 面 ， 标 注 并 修改 尺寸 ,使 用 各 种 约束 如 图 4-75 所 示 。 








Er 
图 4-74 完成 上 底板 图 4-75 草 绘 凸 台 截 面 


(4) 单 南 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 按 钮 VY ， 接 受 草 绘图 形 ， 回 到 设计 
窗口 。 

(5) 在 图 形 区 拖 动 鼠标 中 键 调整 观看 模型 的 角度 ， 预 览 横 型， 此 时 拉 伸 方向 为 向 前 ， 
单 击 黄色 箭头 ,使 其 拉 促 方向 变 向 朝 后 。 

(6) 单 南 对 话 栏 【 拉 伸 深度 类 型 】 列 表 E 目 "后 的 中 按钮 ， 从 弹出 的 列表 中 选择 【到 下 
a 


(7) 符合 要 求 以 后 ， 单 击 控制 区 的 【应 用 】 按 钮 吧 完 ， 如 图 4-77 所 示 。 
图 4-76 ”预览 是 到 4-77 “完成 凸 台 














(8) 修改 特征 名 称 为 “ 西 台 ”。 
( 辐 创建 坚 直 和 孔 


(1) 单 击 【 拉 伸 】 按 人 钮 加 |， 并 单 击 对 话 栏 中 的 【 移 除 材料 】 按 钮 办 ， 使 其 处 于 按 下 
状态 。 

(2) 在 操控 板 中 单 击 【放置 】 按 钮 ， 弹 出 【放置 】 下 滑 面板 。 

(3) 单 击 其 中 的 [ 定 汪 = | 按钮 ， 在 弹出 的 【 草 绘 】 对 话 框 中 定义 草 绘 视图 的 放置 属性 。 

选取 上 底板 的 顶 面 作为 草 绘 平 面 ， 如 图 4-77 所 示 ， 其 余 选 项 使 用 默认 ， 单 击 [ 草 星 | 按钮， 


进入 草 绘 界面 
(4) 草 绘 截面 ， 标 注 并 修改 尺寸 ,使 用 各 种 约束 如 图 4-78 所 示 。 
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(5) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 按 钮 |Wj， 接 受 草 绘图 形 ， 回 到 设计 
窗口 。 

(6) 在 图 形 区 扼 动 鼠标 中 键 调整 观看 模型 的 角度 ， 预 览 模型 ， 确 认 拉 伸 方向 为 向 下 ， 
去 除 材料 的 方向 朝向 国内 部 。 

ee nn pe 后 的 局 按钮 ， 从 弹出 的 列表 中 选择 【 穿 透 ] 
， 拖 动 鼠 标 中 键 进行 几何 预览 ， 如 图 4-79 所 示 。 
ye 单 击 控制 区 的 【应 用 】 按 甸 Y 完成 坚 直 孔 ， 如 图 4-80 所 示 。 
(9) 修改 特征 名 称 为 “ 竖 直 孔 ”。 








图 4-78 草 绘 截面 图 4-79 ”预览 竖 直 了 筷 


( 团 ) 创建 水 平 也 


(1) 单 击 【 拉 伸 】 按 钮 国 ， 并 单 击 对 话 栏 【 移 除 材料 】 按 钮 交 ， 使 其 处 于 按 下 状态 。 

(2) 在 操控 板 中 单 击 【放置 】 按 钮 ， 弹 出 【放置 】 下 渭 面 板 。 

(3) 单 击 其 中 的 [证 只 | 按钮 ， 在 弹出 的 【 草 绘 】 对 话 框 中 定义 草 绘 视图 的 放置 属性 。 
WO 会 平面 ， 如 图 4-80 所 示 ， 其 余 选 项 使 用 默认 ， 单 击 [可 各 | 按钮， 
进入 草 绘 

PO ge 草 绘 截面 ， 标 注 并 修改 尺寸 ， 
如 图 4-81 所 示 。 














图 4-80 完成 竖 直 和 孔 图 4-81 草 绘 同 心 圆 











(5) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 按 钮 W|， 接 受 草 绘图 形 ， 回 到 设计 窗口 。 
(6) 在 图 形 区 拖 动 鼠标 中 键 调整 观看 模型 的 角度 ， 预 览 模型 ， 确 认 拉 伸 方 向 为 向 后 
去 除 材料 的 方向 朝向 圆 内 部 。 
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(7) 单 击 对 话 栏 【 拉 伸 深度 类 型 】 列 表 上 gj" 后 的 站 按钮 ， 从 弹出 的 列表 中 选择 【到 指 
定 项 】 选 项 站 ， 此 时 对 话 栏 出 现 【 目 标 】 收 集 器 ， 并 处 于 淡 绿 色 激 活 状 态 ， 在 图 形 区 选择 
竖 直 孔 的 内 表面 作为 拉 伸 深度 目标 ， 拖 动 据 标 中 键 进行 几何 预览 ， 如 图 4-82 所 示 。 

(8) 符合 要 求 以 后 ， 单 击 控 制 区 的 【应 用 】 按 钮 完成 水 平 孔 ， 如 图 4-83 所 示 。 

(9) 修改 特征 名 称 为 “水 平 孔 ”。 








图 4-82 预览 水 平 孔 图 4-83 ”完成 水 平 孔 


(10) 保存 文件 并 关闭 窗口 ， 拭 除 不 显示 。 


提醒 ; 设置 草 绘 截 面 放置 属性 时 ， 若 草 绘 平 面 选 择 的 是 水 平面 或 者 正平 面 ， 使 
用 系统 默认 的 草 绘 方向 及 其 参照 即 可 满足 要 求 ; 若 草 绘 平面 选择 的 是 侧 平面 ， 则 应 
选取 TOP 面 作为 方向 参照 ， 其 方向 设置 为 顶 ， 看 图 方向 朝 右 。 但 是 当 方 向 参照 面 选 的 是 立 
体 的 表面 时 ， 其 方向 应 该 按照 真实 的 放置 方位 确定 。 





4.4 模型 树 操作 


当 新 建 或 者 打开 一 个 文件 后 ， 界 面 左 侧 的 导航 区 会 出 现 模型 树 。 模 型 树 以 “ 树 ” 的 形式 显 
示 当 前 激活 模型 文件 中 的 所 有 特征 或 零件 。 对 于 有 截面 和 轨迹 的 特征 ， 模 型 树 还 可 以 显示 特征 的 
截面 和 轨迹 。 在 树 的 顶部 显示 根 对 象 ， 从 属 对 象 置 于 根 对 象 之 下 。 当 切换 至 【模型 树 】 选 项 卡 
时 ， 模 型 树 便 会 显示 出 来 。 

在 零件 模型 中 ， 模 型 树 列 表 顶 部 是 零件 名 称 ， 其 下 方 按照 创建 特征 的 顺序 排列 各 特征 名 称 ， 
如 图 4-84 所 示 。 在 装配 模型 中 ， 模 型 树 列表 顶部 是 总 装配 名 称 ， 总 装配 名 称 下 方 按照 装配 顺序 
排列 各 子 装配 和 零件 ， 每 个 子 装配 下 方 是 该 子 装配 中 各 个 零件 的 名 称 ， 零 件 名 称 下 面 则 是 组 成 每 
个 零件 的 特征 名 称 ， 如 图 4-85 所 示 。 









































一 口 一 
HE 3 
模型 树 > 模型 树 荫 - 目 - 
LITI4-4. FRT [ 画 RR 
a 回 FArIT.FRT 
经 全 二 了 - 回 FaARGAH te 
Mx PRT_CaYs_DEF 回 QTFAGAH. PRT 
当下 底板 回 HIFENGA. FRT 
图 3200001 回 MTFENGA. PRT 
雪上] 中 间 圆柱 加 NIFENGS. FRT 
雪上 底板 I MIFENGA. FET 
中 在 此 插 六 I YINGA. FRT 























图 4-84 零件 模型 树 到 4-85 ”装配 体 模型 树 
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模型 树 中 只 列 出 零 
名 称 。 


4. 4.1 模型 树 简 介 


模型 树 的 操作 界面 及 其 菜单 命令 如 图 4-86 所 示 ， 模 型 树 中 有 两 个 图 标 菜单 ， 分 别 是 【设置 
下 拉 某 单 痛 "和 【显示 】 下 拉 菜单 加 ~。 


件 或 者 组 件 的 特征 级 对 象 ， 不 列 出 组 成 特征 的 几何 图 元 ， 如 点 、 线 、 面 的 









































| 中 有 ET | 弹出 【 树 过 滤器 】 对 话 杠 
模型 树 六 - I 机 下 一 一 一 -弹出 【 树 列 】 对 话 框 
模型 名 称 一 | 国 LITI4-4.FRT | | 一 
-IMT 人 蔗 打开 设 轩 交 件 0 | 打开 已 保存 的 模型 树 设置 文件 
基准 特征 十 | “ TD 保存 设置 文件 8) [保存 的 模型 树 设置 文件 
人 -二 应 用 其 他 窗口 的 模型 树 设置 
I PSYS_DEH < 
司 - 但 中 下 底板 保存 模型 树 fl) 一 | 将 模型 树 信息 以 文本 方式 保存 
”图 szpoool 
巴 藻 刑 
各 种 特征 本 温 全 部 展开 四 展开 模型 树 的 所 有 分 支 
人 中 和 kic)。 一 收缩 模型 树 的 所 有 分 支 
志 = 曾 : -一 
与- 加 站 坚 直 孔 预选 加 高 外 ) 是 否 在 图 形 区 加 亮 显示 
世上 ?水 平 孔 区 加 亮 几何 加 模型 树 中 选中 的 项 目 
插入 特征 标志 i 帅 在 此 插入 品 示 立 出 式 查 在 器 








图 4-86 模型 树 界 面 
选择 【显示 】 下 拉 菜 单 中 的 【全 部 展开 】i 
选择 【显示 】 下 拉 菜 单 中 的 【全 部 收缩 】 选 项 ， 将 只 显示 零件 名 称 或 者 总 装配 体 名 称 。 
模型 树 的 每 个 特征 由 特征 图 标 和 特征 名 称 组 成 ， 可 以 形象 直观 地 显示 模型 的 特征 组 成 和 建 模 


顺序 。 单 击 特征 名 称 前 面 的 “ +”， 可 以 展开 每 个 特征 的 子 项 目 ; 单 击 特征 名 称 前 面 的 “ -”， 
可 以 收缩 每 个 特征 ， 不 显示 特征 的 子 项 目 。 


4.4.2 模型 树 操作 


选择 模型 树 【 设 置 】 下 拉 荣 单 中 的 【 树 过 滤器 】 选 
目 】 对 话 框 。 


使 用 【模型 树 项 目 】 对 话 框 可 以 控制 模型 树 显 示 项 目 ， 从 中 设置 模型 中 的 各 种 特征 是 否 显 


选项 ， 将 显示 模型 树 的 所 有 项 目 。 








项 ， 弹 出 如 图 4-87 所 示 的 【模型 树 项 


























x| 

显示 特征 类 型 
四 特征 一 般 | 电费 [管道 | Nc | 模具 / 铺 造 | 机构 | Mechanica 
口 就 于 文 件 夫 回 女生 准 平面 
口 注释 回 ”基准 负 

回 八 曲线 
二 回 放量 准点 
加 2 回 兴业 村 和 
团 未 完成 的 对 铺 i 

回忆 倒 国生 

回 排 过 的 对 旬 站 让 
回 斋 匮 的 对 象 Ee 汶 
口 包 络 元 件 回 兄 个 饰 
口 硬币 的 参照 = 











显示 全 部 特征 








确定 | | 应 用 | | 关闭 


图 4-87 【模型 树 项 目 】 对话 


ml 
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示 在 模型 树 中 ， 勾 选 的 选项 将 显示 在 模型 树 中 ， 和 否则 将 不 显示 在 模型 树 中 。 

使 用 模型 树 ， 可 以 完成 选择 特征 、 调 整 建 模 顺 序 、 隐 含 特征 、 隐 藏 特征 、 命 名 特征 、 编 辑 特 
征 等 操作 。 这 里 主要 介绍 选择 特征 和 调整 建 模 顺序 ， 其 他 功能 在 特征 编辑 一 节 中 讲述 。 

1. 选择 特征 

可 以 利用 模型 树 选择 要 编辑 的 特征 或 者 零件 ， 当 要 选取 的 特征 或 零件 不 可 见 时 ， 这 项 功能 
为 有 用 。 在 模型 树 中 单 击 要 选择 的 特征 ， 图 形 区 选中 该 特征 ， 呈 红色 加 亮 显示 ， 可 以 对 其 进 
编辑 。 

2. 调整 建 模 顺序 

在 模型 树 中 选择 某 一 特征 ， 按 住 鼠标 左 键 将 其 拖 动 到 模型 树 中 另 一 特征 之 前 或 之 后 ， 可 以 调 
整 特征 的 创建 顺序 。 

调整 建 模 顺序 时 ， 要 特别 注意 各 特征 之 间 的 关联 ， 如 果 后 创建 的 特征 使 用 了 先 创建 立 的 特征 
作为 参照 ， 调 整 顺 序 时 就 会 出 错 ， 建 议 不 要 轻易 使 用 这 一 命令 。 


4.5 编辑 特征 


简单 的 编辑 特征 包括 删除 特征 、 重 命名 特征 、 隐 含 特征 、 隐 藏 特征 、 编 辑 特 征 等 。 
4. 5. 1 选择 特征 


要 对 特征 进行 编辑 操作 ， 必 须 学 会 选择 特征 。 选 择 特征 的 方法 有 以 下 两 种 : 

@ 在 模型 树 中 单 击 欲 选择 的 特征 ， 可 以 选中 该 特征 。 

@ 在 图 形 区 右上 角 的 【过 滤器】 列表 中 选择 【特征 】 选 项 ， 然 后 在 图 形 区 鼠标 单 击 欲 选择 
的 特征 ， 也 可 选中 该 特征 。 

按 住 < Ctrl > 键 选取 多 个 特征 ， 可 以 将 选择 的 特征 添加 到 选择 集中 ; 按 住 < Ctrl > 键 选取 选择 
集中 已 选中 的 特征 ， 可 以 将 该 特征 在 选择 集中 移 除 。 


4. 5. 2 重 命名 特征 


每 次 创建 特征 ， 根 据 使 用 工具 的 不 同和 建 模 的 先后 ， 系 统 会 自动 为 其 命名 ， 如 “ 拉 伸 17” 
“旋转 1"“ 扫 描 “3” 等 。 这 些 名 称 不 够 形象 直观 ， 在 设计 复杂 零件 时 ， 不 易 选 择 和 修改 ， 最 好 给 
每 个 特征 重新 命名 ， 且 命名 要 简单 明白 ， 能 让 设计 者 通过 名 称 知道 特征 在 模型 中 的 位 置 和 形状 。 

特征 重 命名 的 方法 有 如 下 两 种 : 

@ 选取 要 重 命名 的 特征 ， 单 击 特 征 名 ， 在 出 现 的 组 合 框 中 直接 输入 特征 的 新 名 称 。 

@ 选中 特征 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【 重 命名 】 选 项 ， 在 出 现 的 组 合 杠 
中 输入 特征 的 新 名 称 。 

【 例 4-5】 打开 文件 “liti4-5. Prt”， 将 特征 名 称 “ 同 台 ”修改 为 “前 凸 台 ”; 然后 将 其 移动 
到 特征 “上 底板 ”之 前 ， 并 将 其 保存 为 “liti4-5da. Prt”。 


( 辐 设计 步骤 
(1) 单 击 【 文 件 】 工 具 栏 中 的 【打开 】 按 钮 区 |， 打 开 文 件 “liti4-5. prt”。 


(2) 在 模型 树 中 选择 “上 加 台 ” 特 征 ， 单 击 名 称 “ 吓 台 ”， 在 出 现 的 组 合 框 中 输入 “前 
西 台 ”， 按 〈Enter〉 键 确认 。 可 以 看 到 ， 特 征 名 称 变 为 “前 西 台 ”。 
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(3) 选中 特征 “前 加 人 台 ”， 按 住 息 标 左 键 将 其 拖 动 到 模型 树 特征 “上 底板 ”和 特征 
“中 间 圆 柱 ” 之 间 ， 松 放 开 和 鼠标 左 键 ， 完 成 调整 建 模 顺序 。 可 以 看 到 ， 在 模型 树 中 ， 特 征 
“前 凸 台 ” 移 动 到 特征 “上 底板 ”和 特征 “中 间 圆 柱 ” 之 间 。 

(4) 选择 菜单 栏 中 的 【文件 】 人 [保存 副本 】 命 令 ， 弹 出 【保存 副本 】 对 话 框 ， 在 【新 
名 称 】 文 本 框 中 输入 “liti4-5da" ， 单 击 尼 确定 .| 按钮 完成 操作 。 

(5) 关闭 窗口 。 

4. 5.3 删除 特征 

在 图 形 区 或 者 模型 树 中 选择 特征 ， 按 < Delete > 键 或 者 按 下 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 【删除 】 命 令 ， 都 可 删除 特征 。 

无 论 使 用 哪 种 方法 删除 特征 ， 都 会 弹出 如 图 4-88 所 示 的 【删除 】 对 话 框 ， 被 删除 的 特征 
及 其 所 有 子 特征 在 图 形 区 和 模型 树 中 都 会 加 亮 显 示 。 在 “liti4-5. Pt” 文件 中 ， 若 要 删除 中 间 
圆柱 ， 模 型 树 会 如 图 4-89 所 示 。 若 确认 要 删除 特征 及 其 子 特征 ， 单 击 | 确定 | 按钮 即 可 完成 
删除 操作 。 






























































CE ee 
Se PRT_CSYS_DEF 

襄 的 特征 将 被 删除 。 请 确 世上 下 底板 

@ 六 3 印 才 有 用 
+ 世上 上 底板 

书后 巴 台 

| 确定 | [取消 | | 选项 >> | -9 要 雷 下 
-各 "水平 孔 

材 在 此 括 六 

4-88 【删除 】 对 话 框 图 4-89 子 特征 加 亮 显示 
所 提醒 ， 若 特征 之 间 有 关联 ， 则 后 创建 的 特征 称 为 与 其 关联 的 前 面 特征 的 子 特征 。 


4.5S.4 隐 含 特征 


隐 含 特征 是 指 将 特征 从 再 生 中 暂时 删除 ， 图 形 区 不 再 显示 隐 含 的 特征 。 如 果 要 隐 仿 的 特征 有 
子 特 征 ， 那 么 子 特 征 会 被 一 起 隐 含 。 在 装配 体 中 ， 若 隐 含 子 装配 ， 则 子 装 配 中 的 所 有 元 件 会 被 一 
起 隐 含 。 使 用 隐 含 特征 有 以 下 作用 : 

@ 隐 含 某 些 不 相关 的 特征 ， 可 以 使 用 户 更 加 专注 于 当前 的 工作 。 

@ 对 于 大 型 零件 或 者 复杂 的 装配 体 ， 隐 含 特征 或 零件 可 以 简化 零件 和 装配 模型 ， 减 少 再 生 
时 间 ， 加 快 操 作 速 度 。 

选取 要 隐 含 的 特征 ， 按 下 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【 隐 含 】 选 项 ， 即 可 隐 含 特 
征 。 默 认 情 况 下 ， 对 象 被 隐 含 后 ， 模 型 树 中 不 再 显示 对 象 名 称 。 如 果 想 在 模型 树 中 显示 隐 含 的 对 
象 名 称 ， 选 择 模 型 树 【设置 】 下 拉 菜 单 中 的 【 树 过 滤器 】 选 项 ， 在 弹出 的 【模型 树 项 目 】 对 话 
框 的 【显示 】 选 项 组 中 选中 固 隐 训 的 8 搬 复 选 框 即 可 。 这 时 ， 在 模型 树 窗口 中 显示 隐 含 的 对 象 ， 
在 隐 含 的 对 象 名 称 之 前 出 现 一 黑色 矩形 标记 。 

知 欲 恢复 被 隐 仿 对象， 可 在 模型 树 中 选择 被 隐 含 的 对 象 ， 按 下 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 
中 选择 【恢复 】 选 项 ， 被 隐 含 的 对 象 将 会 显示 在 模型 树 和 图 形 区 中 。 
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4. 5.5 隐藏 特征 


隐藏 特征 是 指 将 特征 暂时 屏蔽 掉 ， 以 减少 系统 的 处 理 时 间 ， 加 快 操 作 速度 。 

选择 要 隐藏 的 对 象 ， 按 下 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【隐藏 】 选 项 ， 即 可 隐藏 特 
征 。 系 统 默认 情况 下 ， 被 隐藏 的 对 象 图 标 以 黑色 显示 ， 被 隐藏 的 基准 不 显示 在 岁 形 区 。 

知 欲 恢复 被 隐藏 对 象 ， 可 在 模型 树 中 选择 被 隐藏 的 对 象 ， 按 下 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 
中 选择 【取消 隐藏 】 选 项 ， 被 隐藏 的 对 象 将 显示 在 模型 树 和 网 形 区 中 。 


4. 5.6 编辑 特征 


设计 过 程 中 ， 会 出 现 尺 寸 不 能 满足 设计 要 求 的 情况 。 对 于 已 经 创建 的 零件 模型 ， 没 有 必要 全 
部 重建 ， 可 以 通过 编辑 特征 维持 原状 使 零件 满足 设计 要 求 。 注 意 : 编辑 特征 只 能 修改 零件 尺寸 。 

进入 特征 编辑 状态 的 方法 有 以 下 两 种 : 

@ 选择 特征 ， 按 下 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 选择 【编辑 】 选 项 。 

@ 在 图 形 区 欲 编 辑 的 特征 上 双击 即 可 。 

或 选择 进入 特征 编辑 状态 后 ， 图 形 区 显示 该 特征 的 所 有 尺寸 ， 双 击 欲 修改 的 尺寸 ， 在 出 现 的 
组 合 框 中 输入 正确 的 尺寸 数值 ， 按 (Enter〉 键 或 者 单 击 鼠 标 中 键 完成 尺寸 修改 。 此 时 ， 图 形 中 
该 特征 并 没有 发 生 改 变 ， 需 要 再 生 模型 才能 看 到 编辑 的 结果 。 

零件 再 生 的 方法 有 以 下 两 种 : 

@ 选择 菜单 栏 中 的 【编辑 ] 人 再生】 选项 。 

@ 单 击 【编辑 】 工 具 栏 中 的 【再 生 】 按钮 蛤 |。 

【 例 4-6】 打开 “liti4-6. prt” 文 件 ， 将 正六 棱柱 底面 外 接 圆 直径 修改 为 80mm， 将 高 度 修改 
为 130mm， 并 将 其 保存 为 “liti4-6da. prt” 。 


( 辐 ) 设计 步骤 


(1) 单 去 【文件 】 工 具 栏 中 的 【打开 】 按 钮 党 ， 打 开 文 件 “1iti4-6. prt”。 

(2) 在 模型 树 中 选择 特征 “ 拉 伸 1”， 按 下 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【 编 
辑 】 选 项 ， 图 形 区 将 显示 “ 拉 伸 1” 特征 的 所 有 尺寸 ， 如 图 4-90 所 示 。 

(3) 双击 直径 尺寸 “100”， 在 出 现 的 组 合 框 中 输入 数值 “80”， 按 (Enter〉 键 接受 该 数值 。 

(4) 双击 高 度 尺 十 “100”， 在 出 现 的 组 合 框 中 输入 数值 “130”， 在 图 形 区 单 击 和 鼠标 中 
键 接受 该 数值 ， 此 时 立体 的 大 小 没有 发 生变 化 ， 图 形 如 图 4-91 所 示 。 

(5) 单 击 【 编 辑 】 工 具 栏 中 的 【再 生 】 按 钮 验 ， 完 成 再 生 ， 零 件 根 据 尺 寸 发 生 了 变 
化 ， 如 图 4-92 所 示 。 





SF 
































图 4-90 ”特征 尺寸 图 4-91 修改 尺寸 图 4-92 ”完成 再 生 
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(6) 选择 菜单 栏 中 的 【文件 】 人 【保存 副本 】 和 选项， 弹出 【保存 副本 】 对 话 框 ， 在 【新 
名 称 】 文 本 框 中 输入 “liti4-6da”， 单 南 [ 确定 | 按钮 完成 操作 。 

(7) 关闭 窗口 ， 拭 除 不 显示 。 
4. 5.7 动态 编辑 

选中 特征 ， 按 下 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【动态 编辑 】 选 项 ， 图 形 区 会 出 现 特 
征 的 所 有 尺寸 ， 部 分 变量 (如 拉 伸 深度 、 旋 转角 度 ) 上 会 出 现 白色 的 空心 控制 块 〈 见 图 4-93 ) ， 
按 住 鼠 标 左 键 拖 动 该 控制 块 可 以 改变 该 变量 的 尺寸 ， 动 态 编辑 特征 〈 见 图 4-94) 。 也 可 以 双击 尺 
二 数字， 在 出 现 的 组 合 框 中 输入 新 的 尺寸 数值 ， 按 (Enter〉 键 或 者 在 空白 位 置 单 击 鼠 标 中 键 确 
认 ， 此 时 模型 动态 刷新 ， 直 接 显 示 编 辑 的 结果 。 完 成 动态 编辑 后 ， 在 图 形 区 空白 区 域 两 次 单 击 鼠 


标 右键 ， 取 消 对 特征 的 选择 即 可 。 








图 4-93 ”控制 所 图 4-94 ”动态 编辑 特征 





4. 5.8 编辑 定义 


编辑 特征 只 能 修改 特征 的 尺寸 ， 而 不 能 修改 特征 的 结构 ， 若 设计 过 程 中 结构 有 误 ， 则 需要 编 
辑 特 征 的 定义 。 编 辑 定义 包括 编辑 特征 属性 、 草 绘 平面 的 放置 属性 和 截面 的 形状 等 。 

进入 编辑 定义 状态 的 方法 有 以 下 两 种 : 

@ 选择 特征 ， 按 下 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【编辑 定义 】 选 项 。 

@ 选中 特征 ， 移 择 菜单 栏 中 的 【编辑 ] 人 [定义 】 选 项 。 

进入 编辑 定义 状态 后 ， 重 新 弹出 特征 



































创建 时 的 【 拉 伸 】 操 控 板 ， 如 图 4-95 所 ea 
示 ， 按 照 前 面 创建 特征 的 方法 可 以 重新 定 | 1 ee 


义 特征 的 所 有 元 素 。 

1. 重新 定义 特征 属性 

在 操控 板 的 对 话 栏 区 可 以 重新 定义 先 
定 特征 的 类 型 、 深 度 类 型 、 深 度数 值 、 深 
度 方向 以 及 添加 / 移 除 材 料 等 属性 。 

2. 重新 定义 草 绘 平面 的 放置 属性 和 截面 形状 

重新 定义 草 绘 平面 的 放置 属性 和 截面 形状 的 方法 有 以 下 两 种 ; 

@。 进入 特征 编辑 定义 状态 之 后 ， 在 操控 板 单 击 【 放 置 】 按 钮 ， 弹 出 【放置 】 下滑 面 板 ， 草 
绘 截面 收集 器 后 面 的 按钮 交 为 [ 蝙 辑 .。 |， 单 击 此 按钮 ， 进 入 草 绘 界面 开始 编辑 。 

@ 未 进入 特征 编辑 定义 状态 之 前 ， 在 模型 树 中 单 击 特征 名 前 面 的 “ +”， 在 其 下 一 级 树 中 











图 4-95 ”编辑 特征 时 的 【 拉 伸 】 操 控 板 
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选择 截面 ， 如 “s2d0001”， 按 下 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【编辑 定义 】 选 项， 直接 
编辑 截面 的 定义 。 

使 用 上 述 两 种 方法 都 可 进入 草 绘 界面 ， 选 择 菜单 栏 中 的 【 草 绘 ]1[ 草 绘 设置 】 选 项 ， 弹 出 
【 草 绘 】 对 话 框 ， 在 其 中 重新 定义 草 绘 平面 的 放置 属性 。 在 【 草 绘 】 对 话 框 中 ,重新 选择 草 绘 平 
面 和 章 绘 方向 参照 时 ， 需 要 先 单 击 其 标签 后 的 平面 收集 器 ， 使 之 变 为 淡 绿 色 ， 方 能 在 图 形 区 选择 
平面 替换 原来 的 平面 。 完 成 草 绘 平面 放置 属性 的 设置 后 ， 单 击 [ 草 络 | 按钮 回 到 草 绘 界面 ， 如 需 修 
改 参照 ， 选 择 菜单 栏 中 的 【 章 绘 |[ 参照】 选择， 在 弹出 的 【参照 】 对 话 框 中 添加 或 者 删除 参 
照 ， 完 成 后 重新 回 到 章 绘 环境 。 

在 草 绘 环境 中 ,使 用 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 编辑 截面 形状 和 大 小 以 及 约束 关系 等 。 编辑 完 
成 后 ， 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 按 钮 -VY ， 接 受 草 绘图 形 ， 预 览 模 型 。 满 足 设计 
要 求 后 ， 单 击 控制 区 的 【应 用 】 按 钮 wj， 完 成 特征 的 重 定义 。 

【 例 4-7】 对 “liti4-7. prt” 进 行 编辑 ， 将 模型 修改 为 如 图 4-96 所 示 的 立体 ， 修 改 后 的 尺寸 
如 图 4-97 所 示 ， 将 文件 另存 为 “liti4-7da. prt”。 









































图 4-96 立体 加 图 4-97 修改 后 的 尺寸 





(1) 单 击 【 文 件 】 工 具 栏 中 的 【打开 】 按 钮 营 ， 打 开 文 件 “liti4-7. prt”， 如 图 4-98 所 示 。 
(2) 在 模型 树 中 单 击 特征 “下 底板 ”前 面 的 “+”， 选择 特征 “S2D0001”， 按 下 和 鼠标 右键 ， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【编辑 定义 】 选 项 ， 直 接 进 入 草 绘 界 面 ， 此 时 截面 如 图 4-99 所 示 。 





GE 
图 4-98 ” 原 模 型 图 4-99 下 底板 原 截面 图 形 
(3) 使 用 【和 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 的 各 种 草 绘 工 具 ， 将 截面 图 形 修改 为 如 图 4-100 所 示 的 形 


状 ， 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【 完成】 按钮 WW ， 接 受 草 绘图 形 ， 拖 动 筷 标 中 键 预览 模 
型 ， 然 后 按 < Ctrl +D > 组 合 键 ， 回 到 默认 观察 角度 。 
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(4) 在 图 形 区 单 击 和 鼠标 中 键 ， 完 成 模型 修改 ， 模 型 如 图 4-101 所 示 。 


| 70 





-一 0 一 -| 














图 4-100 修改 后 的 截面 形状 图 4-101 修改 后 的 模型 


(5) 在 模型 树 选择 特征 “吓人 台 ”， 按 下 鼠标 右键 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【编辑 定义 】 选 
项 ， 图 形 区 上 方 出 现 操 控 板 。 单 击 【放置 】 按钮 ， 弹出 【放置 ] 下 滑 面 板 ， 单 击 【 草 绘 】 截 面 
收集 器 右 侧 的 【编辑 】 按钮 [ 蝙 辑 . .|]， 重 新 进入 草 绘 界面 。 

(6) 选择 菜单 栏 中 的 【 草 绘 ]1【 草 绘 设 置 】 选项， 弹出 【 草 绘 】 对 话 框 。 

(7) 在 【和 草 绘 】 对 话 框 中 ， 单 击 【 平 面 】 收 集 器 ， 草 绘 平面 收集 器 变 为 淡 绿 色 ， 表 示 该 收 
集 器 处 于 激活 状态 。 

(8) 按 <Ctl+D> 组 合 键 ， 视 图 回 到 默认 观察 角度 ， 在 图 形 区 选择 “RIGHT” 基 准 面 作 为 
草 绘 平面 。 

(9) 此 时 看 图 方向 箭头 为 向 左 ， 在 图 形 区 单 击 黄色 箭头 ， 使 其 变 为 向 右 ， 其 余 使 用 默认 设 
置 ， 单 去 [ 曹 绽 | 按钮 回 到 草 绘 界面 ， 此 时 弹出 【参照 】 对 话 框 ，【 参照 】 列 表 中 显示 失败 的 参 
照 ， 如 图 4-102 所 示 。 

(10) 在 【参照 】 列 表 中 选择 【Fl1 (RIGHIT) (失败 )】 选 项 ， 单 击 对 话 框 中 的 【删除 】 按 


馈 | ” 星 除 (D) ”| 将 失败 的 参照 删除 。 
(11) 确认 【参照 】 对 话 框 中 【选取 】 按钮 [ 基 直 处 于 按 下 状态 ， 选 取 “TFRONT” 面 作为 参 
照 ， 该 参照 添加 【参照 】 列 表 之 中 ， 如 图 4-103 所 示 。 


二 参 工 二 | 口 | xl 
| “曲面 :F5{ 伸 出 项 ) | 


F3{FRONT) 



















| 民 剖面 名 | 选取 [使用 这 /偏光 。 "| | 民 剖面 人 0 | 先 取 [使用 边 / 偏 获 “| 














| 更 新 (u) | | 项 换 名 ) | | 是 除 种 ) | | 求解 局 车 换 旺 是 除 名 “| | 求解 (s) | 
广 参照 捧 态 三 参 曼 扶 态 ) 
未 解决 的 参照 未 求解 的 草 给 





| 关闭 避 





图 4-102 显示 失败 的 参照 图 4-103 ”添加 参照 后 





(12) 单 击 【参照 】 对 话 框 中 的 【关闭 】 按 铅 | 美 闭 避 | 完成 参照 编辑 ， 进 入 草 绘 界面 。 
(13) 使 用 【重合 】 约 束 工 具 ， 将 圆 陶 圆心 约束 在 竖 直 参照 上 ， 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 
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中 的 【完成 】 按钮 W |， 接受 草 绘图 形 ， 然 后 按 < Ctrl +D > 组 合 键 ， 回 到 默认 观察 角度 ， 预 览 模 
型 如 图 4-104 所 示 。 


ee 在 对 话 栏 中 修改 【 拉 伸 深度 类 型 】 为 【 盲 孔 】 绰 ， 在 其 后 的 组 合 框 中 输入 深度 值 
预览 模型 ， 如 图 4-105 所 示 。 


汉 
23.,00 


图 4-104 预览 模型 图 4-105 修改 拉 伸 深度 


(15) 符合 要 求 后 ， 在 图 形 区 单 击 鼠标 中 键 ， 由 于 水 平 孔 是 原来 凸 台 的 子 特 征 ， 和 凸 台 有 关 
联 ， 此 时 弹出 错误 提示 信息 ， 如 图 4-106 所 示 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 凸 台 人 修改， 如 图 4-107 


过 





革 些 特 


族 呈 旦 活 全 或 选择 “ 职 消 ” 撒 消 更 改 。 





|] [| 





图 4-106 ”错误 提示 


图 4-107 完成 凸 台 修改 





(16) 此 时 模型 树 中 水 平 孔 的 标志 变 ; ， 表 示 该 特征 有 错误 。 在 模型 树 
选择 水 平 孔 ， 按 下 和 鼠标 右键 ， We 选项 ， 出 现 操控 板 。 
(17) 单 击 【 放 置 】 按 钮 ， 弹 出 【放置 】 下 滑 面 板 ， 单 击 【 草 绘 人】 截面 收集 器 右 侧 的 【 纺 


可】 按 包 [编辑 :|， 进 入 草 绘 界面 
(18) 此 时 弹出 【参照 】 对 话 框 , 【参照 】 列 表 中 出 现 失 败 参照 ， 不 必 理 会 ， 直 接 选择 菜单 
WE 


[ 旺 最 ||， 弹出 【 草 绘 】 对 话 框 。 

Ce 会 】 对话 框 中 ， 单 击 【平面 】 收 集 器 ， 草 绘 平面 收集 器 变 为 淡 绿 色 ， 表示 该 收 
集 器 处 于 激活 状态 。 

(20) 按 <Ctrl+D > 组 合 键 ， 视图 回 到 默认 观察 角度 ， 在 图 形 区 选择 吓人 台 的 右 端面 作为 草 绘 
平面 ， 其 余 使 用 默认 设置 。 

(21) 在 【 草 绘 】 对 话 框 中 单 南 [ 幕 给 | 按钮 回 到 草 绘 界面 ， 自 动 重新 选取 参照 ， 如 图 4-108 
所 示 。 

(22) 使 用 【重合 】 约 束 工具 ,将 圆 的 圆心 和 圆 陶 的 圆心 进行 重合 约束 ， 单 击 【 草 绘 器 工 
具 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 按 钮 VI， 接 受 草 绘图 形 ， 拖 动 鼠 标 中 键 预览 模型 ， 如 图 4-109 所 示 。 

(23) 符合 要 求 后 ， 在 图 形 区 单 击 和 鼠标 中 键 ， 完 成 水 平 孔 的 修改 ， 然 后 按 < Ctrl +D > 组 合 
键 ， 回 到 默认 观察 角度 ， 最 后 模型 如 图 4-96 所 示 。 
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图 4-108 ”自动 重新 选取 参照 图 4-109 预览 水 平 孔 
(24) 选择 菜单 栏 中 的 【文件 】 上 [保存 副本 】 和 选项， 弹出 【保存 副本 】 对 话 框 ， 在 【新 名 
称 】 文 本 框 中 输入 “liti4-7da”， 单 南 [ 栈 定 | 按 知 完成 操作 。 
(25) 关闭 窗口 ， 拭 除 不 显示 。 


提醒 ， 一 般 情 况 下 ， 在 建 模 过 程 中 ， 要 随时 对 基准 面 、 基 准 轴 、 基 准点 、 基 准 坐 


标 系 进行 隐藏 或 者 显示 的 处 理 。 使 用 【基准 显示 】 工 具 栏 
快捷 地 完成 这 些 操作 。 

















太志 烂 汐 呈 可 以 方便 








提醒 ， 每 创建 或 者 修改 完 一 个 特征 ， 用 户 都 需要 按 < Ctrl +D > 组 合 键 ， 使 视图 回 
到 默认 的 观察 角度 ， 这 样 便于 观察 模型 ， 进 行 各 种 操作 。 


4.6 旋转 特征 


旋转 特征 是 又 一 重要 的 建 模 特征 。 使 用 旋转 建 模 工具 可 以 方便 地 创建 各 种 回转 实体 和 回转 
曲面 。 

旋转 特征 是 由 一 定 的 截面 形状 绕 轴线 旋转 形成 的 特征 ， 也 就 是 指 平常 意义 上 的 回转 体 。 回 转 
体 生成 过 程 中 必须 用 到 以 下 两 个 要 素 : 旋转 轴线 和 截面 ， 如 图 4-110 所 示 。 

创建 旋转 特征 一 定 要 先 定 义 方 轴线 和 截面 。 使 用 旋转 特征 可 以 创建 各 种 回转 体 的 组 合 。 











a) 旋转 实体 b) 旋转 曲面 
图 4-110 ”旋转 特征 要 素 





4. 6.1 创建 旋转 特征 的 步骤 
创建 旋转 特征 的 步 又 如 下 。 
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选择 【旋转 】 工 具 一 选择 特征 类 型 一 定义 截面 放置 属性 一 草 绘 截面 和 轴线 一 定义 旋转 角度 
和 方向 一 确定 添加 / 移 除 材料 一 预览 模型 一 完成 旋转 。 

执行 【旋转 】 命令 的 方法 有 两 种 。 

@ 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 人 [旋转 】 选 项 。 

@ 单 击 【基础 特征 】 工 具 栏 中 的 【旋转 】 按 钮 8 

执行 【旋转 】 命 令 后 ， 在 消息 区 出 现 如 图 4-111 所 示 的 【旋转 】 操 控 板 ， 操 控 板 包括 4 个 


选区 ， 即 消息 栏 、 对 话 栏 、 下 滑 面板 和 控制 区 。 





































EB 哮 选 取 一 个 平面 或 曲 画 以 定义 草 给 平面 - 8 | 草 给 本 
消息 栏 」 [过 本 | 先 砚 属性 









控制 区 








| 昌 选 职 1 个 项 目 








下 滑 面板 


图 4-111 【旋转 】 操 控 板 
【旋转 】 操控 板 中 各 工具 和 选项 的 功能 如 图 4-112 所 示 。 





旋转 轴线 收集 器 旋转 角 添加 / 移 除 材料 暂停 /取消 暂停 ” ”应 用 




















旋转 为 实体 
Gi 只 迁 训 一 个 草 始 (各 果 首 选 部 草 给 ,可 | [到 Ne | 
| 加 国电 芽 国 Ex 加 和 确 志 ll Moo vw) X 
放置 | 选 责 ”属性 
旋转 为 曲面 。 ”旋转 角度 类 型 旋转 反 向 。 ”加 厚 草 绘 几何 预览 特征 预览 ”取消 





图 4-112 ”旋转 特征 操控 板 


4. 6. 2 选择 旋转 特征 类 型 
旋转 特征 有 3 种 类 型 实体、 曲面 和 薄板 。 使 用 相同 截面 生成 的 不 同类 型 旋转 特征 如 图 4-113 
所 示 。 





a) 旋转 为 实体 b) 旋转 为 曲面 c) 旋转 为 薄板 
图 4-113 不 同类 型 旋转 特征 的 比较 





@ | 口 , 【旋转 为 实体 】 按钮 。 单 击 此 按钮 ， 使 其 处 于 按 下 状态 ， 将 旋转 出 实心 模型 ， 有 一 
定 的 体积 和 质量 。 

@ | 回 :， [旋转 为 曲面 ] 按钮 。 单 击 此 按钮 ， 使 其 处 于 按 下 状态 ， 将 旋转 出 一 没有 厚度 的 柱 
面 ， 没 有 体积 和 质量 ， 通 过 相关 操作 可 以 转化 为 实体 。 
































恒 
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@ | 巴 : 【加 厚 草 绘 】 按 钮 。 当 【旋转 为 实体 】 按钮 器 处 于 按 下 状态 时 ， 单 击 该 按钮 ， 能 
旋转 出 一 定 厚度 的 壳 体 ， 这 时 操控 板 发 生 相 应 变化 ， 可 供用 户 控 制 壳 体 的 厚度 和 产生 厚度 的 
方向 。 

4.6.3 定义 截面 放置 属性 

定义 截面 放置 属性 包括 定义 草 绘 平面 和 定义 草 绘 平面 放置 方向 。 

草 绘 平面 是 绘制 特征 截面 或 者 轨迹 的 平面 ， 可 以 是 基准 平面 ， 也 可 以 是 实体 的 平面 型 表面 。 

单 击 操控 板 中 的 【放置 】 按 钮 ， 弹 出 如 图 4-114 所 示 的 【放置 】 下 滑 面 板 。 

面板 中 有 【 草 绘 】 收 集 器 和 【 轴 】 收集 器 两 个 收集 器 。 打 开 【 放 置 】 下 滑 面 板 时 , 【 草 绘 】 
收集 器 显示 为 淡 绿色 ， 即 处 于 活动 状态 。 用 户 可 以 在 图 形 区 直接 选择 已 经 绘制 的 截面 作为 旋转 特 
征 的 截面 ， 若 图 形 区 没有 任何 截面 图 形 ， 则 需要 单 击 | 定 必 .按钮 定义 草 绘 截面 。 


单 击 | 定 兴 ... 按钮 ， 弹 出 如 图 4-115 所 示 的 【 草 绘 】 对 话 框 。 用 户 可 以 在 此 定义 截面 的 放 团 
性 。 













































































al 


EE 
| 平面 收集 器 





Fe 草 绽 平面 
放置 流风 ss 刁 性 | 
草 绘 收集 器 
草 给 方向 
草 给 视图 方向 | 后 问 | 参照 收集 器 
看 | : EE 
| 


参照 | ”RIGHT:F1 {基准 平面 ) 
铀 收集 器 【| 本 7 向 填 | 
































[E 莘 给 可 | 职 才 | 








图 4-114 【放置 】 下 请 面板 图 4-115 【 草 绘 】 对 话 框 











使 用 旋转 工具 时 ， 定 义 截 面 放置 属性 的 方法 和 拉 伸 工具 基本 相同 ， 在 此 不 再 赣 述 ， 请 用 户 自 
己 体 会 。 

对 于 旋转 特征 ， 建 议 用 户 按照 表 4-2 所 示 的 规定 设置 草 绘 平面 、 草 绘 视图 方向 、 草 绘 方向 参 
照 及 方向 。 





表 4-2 旋转 特征 定义 截面 放置 属性 的 方法 






































































































































回转 体 轴线 所 在 视图 草 绘 平面 草 绘 视图 方向 草 绘 方向 参照 方 向 
FRONT 再 RICHT 时 右 
主 视图 ee 后 
或 其 他 正平 面 TOP 面 顶 
TOP ay RIGHT 让 右 
俯视 图 本 下 
或 其 他 水 平面 FRONT 再 顶 
， RIGHT 面 TOP 面 项 
左 视图 右 
或 其 他 侧 平 面 FRONT 首 右 
fA 
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另外 ， 旋 转 时 所 使 用 的 草 绘 平面 ， 即 旋转 开始 的 平面 ， 应 根据 实际 情况 选取 ， 不 一 定 都 是 基 
准 面 ， 很 多 情况 下 都 是 立体 的 平面 型 的 表面 。 草 绘 方向 参照 _- 般 选取 基准 面 ， 也 可 以 选取 垂直 于 
草 绘 平面 的 立体 表面 ， 此 时 应 根据 立体 表面 的 实际 放置 方位 定义 草 绘 方向 以 及 草 绘 平面 的 放置 
方位 。 

完成 【 章 绘 】 对 话 框 的 所 有 设置 后 ， 单 击 | 草 绘 .按钮 ， 进 入 章 绘 界面 ， 草 绘 截面 。 

如 果 进 入 草 绘 界面 后 ， 发 现 定义 的 截面 放置 属性 有 错误 ， 可 以 选择 菜单 栏 中 的 【 草 绘 ]1【 草 
绘 设置 】 命 令 ， 重 新 回 到 草 绘 窗口 重新 设置 各 选项 ， 为 了 便于 选取 参照 ， 按 < Cul + D > 组 合 键 
可 使 视图 回 到 轴 测 图 观察 角度 。 


4. 6.4 草 绘 截面 


进入 草 绘 界面 后 ， 可 以 使 用 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 绘制 截面 ， 并 编辑 截面 、 添 加 约束 以 及 
标注 尺寸 。 草 绘 时 ， 用 户 应 尽量 使 用 约束 确定 截面 的 形状 ， 而 不 是 全 靠 标注 尺寸 确定 截面 的 形 
状 ， 否则 在 生成 工程 图 时 会 出 现 多 余 尺 寸 。 草 绘 截面 时 ， 一 般 先 使 用 【几何 中 心 线 】 工 具 绘 制 
几何 中 心 线 作为 旋转 特征 的 轴线 ， 尤 其 没有 可 选 直 线 作为 旋转 轴线 时 ， 如 果 截 面 中 需要 使 用 对 称 
中 心 线 ， 使 用 【中 心 线 】 工 具 绘制 即 可 。 

完成 草 绘 后 ， 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 按 钮 Vl， 接受 草 绘 ， 进 入 旋转 操作 


界面 。 如 果 草 绘 有 问题 或 者 想 重新 草 绘 ， 单 击 【 退 出 】 按 钮 | 愉 |， 
拒绝 接受 草 绘 ， 重 新 设置 。 

当 创建 旋转 实体 特征 时 ， 截 面 必须 是 多 边 形 或 者 含有 闭合 区 
域 的 多 边 形 集合 ， 且 多 边 形 的 边 必 须 首尾 相连 ， 不 能 交叉 出 头 ， 
并 且 截 面 不 能 处 于 旋转 轴线 的 两 侧 。 图 4-116 是 截面 出 现在 轴线 两 



























































































































































侧 的 错误 情况 。 图 4-116 ”错误 截面 
若 草 绘 时 忘记 绘制 作为 旋转 轴线 的 几何 中 心 线 ， 则 不 会 出 现 
旋转 体 的 几何 预览 。 此 时 对 话 栏 中 【 轴 】 收 集 器 中 [选取 1 个 项 目 | 处 于 激活 





状态 ， 用 户 可 在 图 形 区 选取 基准 轴 或 者 直线 型 的 边 作为 旋转 轴线 ， 也 可 重新 加 到 草 绘 界 面 绘 制 几 
何 中 心 线 。 
4.6.5 定义 旋转 角度 和 方向 

旋转 角度 的 类 型 有 3 种 。 使 用 以 下 两 种 方法 可 以 选取 旋转 角度 类 型 ， 

@ 单 击 EEE "后 的 四 按钮 ， 弹 出 【旋转 角度 类 型 】 列 表 ， 用 户 可 以 根据 需要 从 中 选取 合适 的 
旋转 角度 类 型 ， 如 图 4-117 所 示 。 

@ 单 击 操控 板 中 的 【选项 ]】 按钮 ， 弹 出 【选项 】 下 滑 面 板 ， 用 户 可 从 中 选取 旋转 角度 类 
型 ， 还 可 以 设置 相对 于 草 绘 平 面 两 侧 的 旋转 角度 类 型 和 角度 值 。 旋 转角 度 类 型 从 【 侧 1】 和 【全 
2】 下 拉 列 表 框 中 选取 ， 如 图 4-118 所 示 。 

3 种 旋转 角度 类 型 的 含义 如 下 ; 

@ :变量 角度 类 型 是 指 从 草 绘 平面 以 指定 角度 值 旋转 截面 ， 旋 转 的 角度 值 在 其 后 的 旋转 
角度 组 合 框 |50. 0 [zj 中 输入 或 选取 。 

@ | 是， 对称 角度 类 型 是 指 以 草 绘 平面 为 对 称 面 ， 每 一 侧 以 指定 角度 值 的 一 半 旋 转 截面 ， 旋 
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「 选 责 1 属性 
四 ME 国 I | = 
= 
4 变星 
| 世 到 渤 定 项 
无 
图 4-117 旋转 角度 类 型 图 4-118 【选项 】 下 滑 面 板 
转 的 角度 信 在 其 后 的 拉 伸 深 度 组 合 框 |50.4 入 或 选取 。 

。 国 : a 站 页 久 度 类 型 是 拉 关 才 至 一 个 选 定点 、 曲 线 、 平 面 或 曲面 ， 旋 转 体 可 以 中 
止 于 基准 ， 目 标 对 象 可 以 是 点 、 曲 线 、 面 或 者 各 种 基准 。 选 取 该 旋转 角度 类 型 时 ， 其 后 的 目标 收 
集 器 [ 昌 选取 1 个 项 目 ee 

图 4-119 是 3 种 旋转 角度 类 型 的 对 比 说 明 。 














图 4-119 不 同 旋转 角度 类 型 的 比较 
修改 旋转 角度 的 方式 有 如 下 3 种 : 
@ 在 操控 板 【 旋 转角 度 】 组 合 框 |50.o 吐 





| 可 中 输入 或 选取 。 
@ 在 图 形 区 中 ， 将 光标 指 内 尿 为 白色 直 形 的 和 及 和 方向 控制 块 ， 此 时 控制 块 变 为 黑 


实心 矩形 ， 按 下 鼠标 左 刍 拖 动 ， 此 时 光标 变 为 “ 国 形状 ， 可 以 控制 旋转 的 角度 和 方向 ， 如 图 
4-120 所 示 。 

@ 在 图 形 区 双击 表示 角度 值 的 尺寸 数字 ， 在 出 现 的 组 合 框 中 输入 或 选取 角度 数值 。 输 入 正 
值 ， 沿 正 向 旋转 ; 输入 负 值 ， 向 反方 向 旋转 ， 如 图 4-120 所 示 。 





[全 
























编辑 旋转 角度 
起 i "| 


图 4-120 ”旋转 角度 和 方向 控制 


旋转 方向 垂直 于 草 绘 平面 ， 沿 垂直 于 旋转 轴线 的 圆周 方向 ， 该 圆 圆 心 在 旋转 轴线 上 ， 调 整 
转 方向 的 方法 有 以 下 3 种 : 


@ 在 操控 板 中 的 对 话 栏 单 击 | 部， 
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@ 从 图 形 区 中 选中 白色 控制 块 ， 按 住 鼠 标 左 键 向 草 绘 平 面 的 另 一 侧 拖 动 ， 如 图 4-119 所 示 。 
@ 在 旋转 角度 组 合 框 中 输入 负 值 。 
4. 6.6 确定 添加 / 移 除 材料 
创建 旋转 特征 也 有 添加 材料 和 移 除 材料 两 种 方式 。 在 创建 第 1 个 特征 时 ， 只 有 添加 材料 可 用 ， 
创建 第 1 个 特征 后 ， 两 种 方式 都 变 为 可 用 。 这 两 种 方式 类 于 组 合体 组 成 方式 中 的 释 加 和 切割。 
单 击 操控 板 中 对 话 栏 的 【 移 除 材料 】 按 钮 加 |， 可 以 在 移 除 材料 和 添加 材料 两 种 状态 下 切 
换 ， 按 下 状态 为 移 除 材料 状态 ， 浮 起 状态 为 添加 材料 状态 。 
4. 6. 7 完成 旋转 
完成 以 上 步骤 后 ， 用 户 可 以 对 生成 的 特征 进行 预览 ， 如 果 符合 设计 要 求 ， 单 击 控制 区 的 


ty 
预览 分 为 几何 预览 和 特征 预览 ， 系 统 默认 使 用 几何 预览 。 预 览 时 拖 动 鼠标 中 键 即 可 调整 观察 
角度 ， 滚 动 滚轮 可 以 缩放 模型 ， 按 住 < Shift > 键 拖 动 鼠 标 中 键 可 以 平移 视图 。 


4. 6.8 其 余 说 明 
































旋转 成 为 薄板 时 ， 需 要 在 【旋转 为 实体 】 按 钮 口 处 于 按 下 状态 时 ， 单 击 对 话 栏 中 的 【加 厚 
草 绘 】 按 钮 于 |， 使 其 处 于 按 下 状态 ， 在 其 后 出 现 【厚度 】 组 合 框 |%.32 四 
厚度 方向 】 按 钮 党 ， 在 【厚度 】 组 合 框 可 以 输入 或 者 选取 薄板 的 厚度 值 ， 单 击 【 调整 厚 
向 】 按 钮 各 ， 可 以 控制 生成 的 薄板 厚度 相对 于 草 绘图 形 的 方向 。 

加 厚 草 绘 生成 薄板 的 方向 有 3 个 ， 朝 向 草 绘 环 内 加 厚 、 朝 向 草 绘 环 外 加 厚 和 以 草 绘 为 中 心 向 
草 绘 两 侧 堆 成 加 厚 。 用 户 可 以 通过 单 击 【调整 厚度 方向 】 按 钮 只 在 3 种 加 厚 方向 之 间 跳 转 。 

单 击 操控 板 中 对 话 栏 的 【 移 除 材料 】 按 钮 如 |， 按 下 状态 为 去 除 材料 状态 ， 浮 起 状态 为 添加 
材料 状态 。 

【 例 4-8】 创建 尺寸 如 图 4-121 所 示 的 阀 杆 零件 。 














+ 
Ee 


技术 要 求 
未 注 倒 角 CI 











图 4-121 阀 杆 零件 图 


(和 设计 思 


对 阀 杆 进行 形体 分 析 ， 阀 杆 由 中 间 主 体 、 竖 直 孔 、 方 头 和 倒 角 4 部 分 组 成 。 中 间 主 体 使 
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用 【旋转 】 工 具 完成 ， 竖 直 孔 使 用 【 拉 伸 】 工 具 去 除 材料 ， 右 侧 方 头 使 用 拉 伸 去 除 材料 完 
成 ， 倒 角 使 用 【 倒 角 】 工 具 完 成 。 其 中 【 倒 角 】 工 具 将 在 例题 中 讲解 。 

阀 体 高 度 方 向 的 基准 为 水 平 中 心 线 ， 和 “TOP” 面 重合 ; 其 长 度 方 向 基准 选取 锥 头 的 右 
端面 ， 和 “RIGHT” 面 重合 ， 其 宽度 方向 的 基准 选取 前 后 对 称 面 ， 和 “FRONT” 面 重合 。 
( 辐 ) 设计 步骤 

(1) 使 用 缺 省 模板 ， 新 建 名 为 “liti4-6. prt” 的 实体 模型 文件 ， 进 入 设计 窗口 。 

(2) 单 走 【基础 特征 】 工 具 栏 中 的 【旋转 】 按 钮 9， 弹出 【旋转 】 操 控 板 。 

(3) 单 击 【放置 】 按 钮 ， 弹 出 【放置 ] 下 滑 面板 ， 单 击 【 草 绘 】 收 集 器 右 侧 的 【 定 
义 】 按 知 [ 定 只 .|， 弹 出 【 草 绘 】 对 话 框 。 

(4) 在 图 形 区 选取 “FRONT” 基 准 面 作为 草 绘 平面 ,其余 选项 使 用 默认 设置 ， 单 击 
【 草 绘 】 按钮 | 草 绽 |， 进 入 草 绘 界面 。 

(5) 绘制 截面 图 形 如 图 4-122 所 示 , 使 用 【直线 】 工 具 绘 制 锥 度 辅助 线 ， 并 约束 其 和 
欲 绘制 的 锥 度 斜 线 平行 ， 如 图 4-123 所 示 。 








几何 中 心 线 
¥ HH 
VY V 
三 本 
到 4-122 ”截面 图 形 图 4-123 ” 锥 度 斜 线 











(6) 选中 所 有 尺寸 ， 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【人 和 修改】 按钮 治 ， 弹 出 【修改 尺 


寸 】 对话 框 ， 选 中 【锁定 比例 】 复 选 框 ， 双 击 对 话 框 中 全 | sa |55. 681743785208 
后 部 的 文本 框 ， 如 图 4-124 所 示 ， 图 形 区 相应 尺寸 被 框 选 ， 如 图 4-125 所 示 。 
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图 4-124 选中 欲 修改 尺 二 图 4-125 ”选中 尺寸 后 图 形 区 的 显示 


录 吉 度 





x 





(7) 在 【修改 尺寸 】 对 话 框 中 将 文本 框 内 的 数值 修改 为 “16”， 按 (Enter〉 键 确认 ， 
此 时 整个 图 形 的 尺寸 按照 比例 缩小 ， 图 形 如 图 4-126 所 示 。 

(8) 根据 工程 图 依次 标注 修改 图 形 的 尺寸 ， 最 后 完成 的 标注 如 图 4-127 所 示 。 

(9) 选中 所 做 的 锥 度 斜 线 ， 按 下 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 选择 【构建 】 选 项 ， 将 
该 线 修 改 为 构造 线 ， 如 图 4-128 所 示 。 
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图 4-127 按 要 求 标注 尺寸 








(aY) 提醒 ， 草 绘 截面 时 ， 刚 开始 草 绘 的 鹤 面 只 求 形似 ,不 要 求 具体 尺寸 和 设计 要 求 
WW 完全 相同 ， 通 过 使 用 约束 和 标注 尺寸 及 修改 尺寸 ， 最 终 截 面 达 到 设计 要 求 。 但 修改 
尺寸 前 尽量 使 草 绘 的 尺寸 和 设计 尺寸 接近 。 当 所 绘图 形 和 实际 要 求 比例 差别 较 大 时 ， 可 以 采 
用 步骤 6-7 的 方法 按 比例 缩放 图 形 。 

(10) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 按 钮 SU， 接受 草 绘 ， 进 入 旋转 操作 界面 。 

(11) 拖 动 鼠标 中 键 调整 观察 角度 ， 对 生成 的 模型 进行 几何 预览 ， 满足 要 求 后 ， 单 击 控制 区 
的 【应 用 】 按 钮 Y 完成 特征 创建 ， 按 < Ctrl + D > 组 合 键 回 到 默认 观察 角度 ， 如 图 4-129 所 示 。 








图 4-128 最 后 的 截面 图 形 图 4-129 完成 的 模型 


(12) 单 击 【 拉 伸 】 按 钮 国 |， 在 对 话 栏 单 击 【 移 除 材料 】 按 钮 的 |， 使 其 处 于 按 下 状态 。 

(13) 在 操控 板 中 单 击 【放置 】 按 钮 ， 弹 出 【放置 】 下 滑 面板 。 

(14) 单 南 其 中 的 [ 定 中 .按钮 ， 在 弹出 的 【和 草 绘 】 对 话 框 中 定义 草 绘 视图 的 放置 属性 ， 先 
取 “TOP” 面 作为 草 给 平面， 其余 选项 使 用 默认 ， 单 击 [ 曹 给 中 按 知 ， 进 入 草 绘 界面 。 

(15) 绘制 圆 形 截面 ， 修 改 其 定位 尺寸 和 直径 尺寸 ， 完 成 后 的 图 形 如 图 4-130 所 示 。 

(16) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 按 钮 YW， 接受 草 绘 ， 回 到 设计 窗口 ， 单 击 
操控 板 中 的 【选项 】 按 钮 ， 弹 出 【选项 ]】 下滑 面 板 。 

(17) 分 别 设置 【 侧 1】 和 【个 2】 的 拉 伸 深度 类 型 为 【 穿 透 ]， 拖 动 氛 标 中 键 调整 观察 角 
度 ， 对 生成 的 模型 进行 几何 预览 ， 满 足 要 求 后 在 图 形 区 单 击 鼠 标 中 键 完成 坚 直 孔 的 创建 ， 按 
< Ctrl +D > 组 合 键 回 到 默认 观察 角度 ， 模 型 如 图 4-131 所 示 。 

(18) 单 击 【 拉 伸 】 按 钮 国 |， 在 对 话 栏 单 击 【 移 除 材料 】 按 钮 多 |， 使 其 处 于 按 下 状态 。 

(19) 在 操控 板 中 单 击 【 放 置 】 按 钮 ， 弹 出 【放置 】 下 滑 面 板 。 

(20) 单 击 其 中 的 [定时 .| 按钮 ， 在 弹出 的 【 草 绘 】 对 话 框 中 定义 草 绘 视图 的 放置 属性 ， 选 
取 立 体 右 端面 作为 草 绘 平面 ， 选 择 “TOP” 基 准 面 作为 方向 参照 面 ， 方 向 选取 “ 顶 ”， 图 形 区 如 
图 4-132 所 示 。 
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30 
图 4-130 绘制 圆 形 截面 图 4-131 绘 成 竖 直 孔 


(21) 单 击 [ 襄 篇 引 校 包 ， 进入 草 绘 界 面 ， 先 绘制 倾斜 的 矩形 截面 ， 通 过 约束 和 修改 尺寸 ， 修 
改 截 面 为 如 图 4-133 所 示 。 








图 4-132 定义 草 绘 截 面 属 性 图 4-133 ”绘制 截面 








(22) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 按 钮 Y 
筷 标 中 键 调整 观察 角度 ， 对 生成 的 模型 进行 几何 预览 。 

(23) 单 击 相应 黄色 箭头 ， 修 改 去 除 材料 的 方向 为 矩形 的 外 侧 ， 修 改 拉 伸 的 深度 为 “13”， 
如 图 4-134 所 示 。 

(24) 满足 要 求 后 ， 在 图 形 区 单 击 和 鼠标 中 键 完成 方 头 的 创建 ， 按 < Ctrl +D > 组合 键 回 到 默认 
观察 角度 ， 模 型 如 图 4-135 所 示 。 


， 接 受 草 绘 ， 回 到 设计 窗口 ， 拖 动 








图 4-134 定义 去 除 材 料 方向 图 4-135 完成 方 头 





(25) 单 击 【 工 程 特 征 】 工 具 栏 中 的 【 倒 角 】 按 人 钮 | 悦 
住 < Ctrl > 键 选择 如 图 4-136 所 示 的 两 条 边 作为 倒 角 边 。 

(26) 在 图 形 区 双击 尺 十 数字， 将 倒 角 大 小 修改 为 “1”， 在 图 形 区 单 击 鼠 标 中 键 完 成 倒 角 ， 
完成 后 的 模型 如 图 4-137 所 示 。 


， 弹 出 【 倒 角 】 操 控 板 ， 在 图 形 区 按 








图 4-136 选择 倒 角 边 图 4-137 最 后 模型 
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(27) 保存 文件 ， 关 闭 窗口 ， 拭 除 不 显示 。 
【 例 4-9】 利用 拉 伸 和 旋转 创建 如 图 4-138 所 示 的 带 轮 模 型 ， 工 程 图 如 图 4-139 所 示 。 


图 4-138 人 带 轮 模型 






技术 要 求 
.未 注 圆 角 R3; 
2. 未 注 倒 角 C2。 











图 4-139 ” 带 轮 工程 图 








(<) 设计 思路 

使 用 【旋转 】 工 具 创建 主体 模型 ， 使 用 【 拉 伸 】 工 具 创建 幅 板 各 孔 和 键 构 孔 ， 最 后 生 
成 带 轮 模型 。 
( 辐 设计 步骤 

(1) 使 用 缺 省 模板 ， 新 建 名 为 “liti4-9. prt” 的 实体 模型 文件 ， 进 入 设计 窗口 。 

(2) 单 南 【 基 础 特征 】 工具 栏 中 的 【旋转 】 按 钮 %， 弹 出 【旋转 】 操 控 板 。 

(3) 单 击 【放置 】 按 钮 ， 弹 出 【放置 】 下滑 面板 ， 单 击 【 草 绘 】 收 集 器 右 侧 的 【 定 
义 】 按 钮 [ 定 吕 ... |， 弹 出 【 草 绘 】 对 话 框 。 
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(4) 在 图 形 区 选取 “FRONT” 基 准 面 作为 草 绘 平面 其余 选项 使 用 默认 设置 ， 单 击 
草 绘 】 按钮 | 草 给 | 按钮， 进入 草 绘 界 

(5) 绘制 截面 图 形 ， 使 用 约束 ， 如 图 4-140 所 示 。 

(6) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 进入 旋转 操作 界面 。 
(7) 拖 动 所 标 中 键 调整 观察 角度 en ep 


区 的 【应 用 】 按 钮 完成 特征 创建 ， 按 < Chl + D > 组合 键 回 到 默认 观察 角度 ， 如 图 4-141 
所 示 。 








| 0 
和 a Se 


图 4-140” 草 绘 截面 图 4-141 生成 带 轮 主体 








(8) 单 击 【 拉 伸 】 按 钮 团 ， 在 对 话 栏 单 击 【 移 除 材料 】 

(9) 在 操控 板 中 单 击 【 放 置 】 按 钮 ， 弹 出 【放置 】 下 滑 面 板 。 

(10) 单 击 其 中 的 | 定 党 -| 按钮 ， 在 弹出 的 【 草 绘 】 对 话 框 中 定义 草 绘 视图 的 放置 属 
性 。 选 取 如 图 4-142 所 示 的 环形 平面 作为 草 绘 平面 ， pee 选取 “TOP” 面 作为 方 
向 参照 ， 方 向 设 为 “ 顶 ”， 单 击 [ 草 给 | 校 钮 ， 进 入 草 绘 界 

(11) 弹出 【和 参照】 对话 框 ， ye 关闭 【参照 】 对 话 框 ， 绘 
制 6 个 圆 形 截面 ， 基 准 线 分 别 使 用 直线 和 圆 构造 线 ， 修 改 其 定位 尺寸 和 直径 尺寸 ， 完 成 后 的 
图 形 如 图 4-143 所 示 。 


， 使 其 处 于 按 下 状态 。 























RIGHT 











图 4-142 ”定义 草 绘 截面 放置 属性 图 4-143 ”生成 带 轮 主体 
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(12) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 按 钮 wj， 接受 草 绘 ， 回 到 设计 窗口 ， 
单 击 操控 板 的 【和 选项】 按钮， 弹出 【选项 】 下 滑 面 板 。 

(13) 设置 【 侧 1】 的 拉 伸 深 度 类 型 为 【 穿 透 】， 拖 动 鼠 标 中 键 调 整 观察 角度 ， 对 生成 
的 模型 进行 几何 预览 ， 如 图 4-144 所 示 。 

(14) 满足 要 求 后 ， 在 图 形 区 单 击 鼠 标 中 键 完成 幅 板 孔 的 创建 ， 按 < CUl + D > 组合 键 加 
到 默认 观察 角度 ， 模 型 如 图 4-145 所 示 。 

(15) 单 击 【 拉 仲 】 名 ， 在 对 话 栏 单 击 【 移 除 材料 】 按钮 冰 ， 使 其 处 于 按 下 
状态 。 

(16) 在 操控 板 中 单 击 【放置 】 按 钮 ， 弹出 【放置 】 下滑 面 板 。 

(17) 单 击 其 中 的 [证 器. | 按钮 ， 在 弹出 的 【 草 绘 】 对 话 框 中 定义 草 绘 视图 的 放置 属 
性 。 选 取 如 图 4-146 所 示 的 左 端 圆 平面 作为 草 绘 平 面 ， 看 图 方向 朝 右 ， 选 取 “TOP” 面 作为 


方向 参照 ， 方 向 设 为 “ 顶 ”， 单 击 [ 草 给 | 按钮 ， 进 入 草 绘 界 


图 4-144 预览 模型 图 4-145 生成 幅 板 孔 图 4-146 定义 草 绘 平面 放置 属性 
(18) 弹出 【参照 】 对 话 框 ， 选 取 “FRONT” 面 作为 参照 ， 关 闭 【 参 照 】 对 话 框 ， 绘 
制 键 槽 孔 截面 ， 修 改 尺 寸 和 约束 ， 完 成 后 的 图 形 如 图 4-147 所 示 。 


(19) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 按 钮 :Wj， 接 受 草 绘 ， 回 到 设计 窗口 ， 
在 对 话 栏 设 置 拉 伸 深度 类 型 为 【 穿 透 】， 拖 动 筷 标 中 键 调整 观察 角度 ， 对 生成 的 模型 进行 几 
何 预 览 ， 如 图 4-148 所 示 。 


图 4-147 ”绘制 键 槽 孔 截 面 图 4-148 预览 键 槽 孔 











SNRI6HT 























(20) 单 击 【 工 程 特征 】 工 具 栏 中 的 【 倒 角 】 ， 弹 出 【 倒 角 】 操 控 板 ， 在 图 形 
区 按 住 < Ctrl > 键 选择 如 图 4-149 所 示 的 6 条 边 作 为 倒 角 边 。 
(21) 在 图 形 区 双击 尺寸 数字 ， 将 倒 角 大 小 修改 为 “2”， 在 图 形 区 单 击 鼠 标 中 键 完 成 倒 
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角 ， 完 成 后 的 模型 如 图 4-150 所 示 。 


(22) 单 击 【工程 特征 】 工 具 栏 中 的 【 倒 圆 角 】 按钮 [型 ， 弹 出 【 倒 贺 角 】 操 控 板 ， 在 
图 形 区 按 住 < Ctrl > 键 选 择 如 图 4-151 所 示 的 4 条 边 作为 倒 圆 角 的 边 。 











2.00 
图 4-149 ”选取 倒 角 边 图 4-15$0 完成 倒 角 图 4-151 选取 倒 圆 角 边 




















(23) 在 图 形 区 双击 尺 十 数字， 将 倒 角 大 小 修改 为 “3”， 在 图 形 区 单 击 鼠 标 中 键 完 成 倒 
角 ， 最 后 完成 的 模型 如 图 4-138 所 示 。 
(24) 保存 文件 并 关闭 窗口 ， 拭 除 不 显示 。 


4.7 修饰 螺纹 


工程 实践 中 ， 零 件 上 大 量 使 用 螺纹 特征 ， 为 了 满足 生成 工程 图 的 需要 ，Creo/Pro5.0 提供 了 
修饰 螺纹 特征 。 修 饰 螺纹 只 表示 螺纹 的 直径 ， 不 创建 螺纹 的 牙齿 ， 这 样 ， 在 投影 生成 工程 图 的 过 
程 之 中 ， 将 生成 按照 CB/T 4459. 1 一 1995 规定 的 螺纹 工程 图 。 

修饰 螺纹 可 以 是 内 螺纹 ， 也 可 以 是 外 螺纹 ; 可 以 是 盲 孔 螺纹 ， 也 可 以 是 通 孔 螺纹 。 通 过 指定 
螺纹 的 大 径 (内 螺纹 ) 和 螺纹 的 小 径 (外 螺纹 ) 、 起 始 曲面 和 螺纹 长 度 或 终止 曲面 来 创建 修饰 螺 
纹 。 修 饰 螺纹 的 创建 步骤 如 下 : 

1. 输入 命令 

选择 菜单 栏 中 的 【插入 】1【 修饰] 1 【螺纹 】 选 项， 弹出 【修饰 螺纹 】 对 话 框 ， 如 图 4-152 
所 示 。 用 户 可 在 该 对 话 框 和 菜单 管理 器 中 设置 修饰 螺纹 的 各 项 参数 。“ > ”指向 的 列表 项 目 为 正 
在 设置 的 项 目 。 

2. 选择 螺纹 曲面 

在 模型 上 选取 要 创建 修饰 螺纹 的 曲面 (可 以 是 圆柱 面 或 者 圆锥 面 ) ， 如 图 4-153 所 示 。 

3. 选择 螺纹 起 始 曲面 

在 模型 上 选择 曲面 作为 螺纹 起 始 曲面 (可 以 是 平面 也 可 以 是 曲面 ) ， 如 图 4-153 所 示 。 

4. 定义 螺纹 方向 

螺纹 方向 在 模型 中 以 箭头 表示 ， 如 图 4-153 所 示 。 在 【方向 】 菜 单 中 选择 【确定 】 选 项 ， 
确认 螺纹 方向 。 若 方向 相反 ， 可 以 在 图 形 区 单 击 鼠 标 右键 ， 使 箭头 反 向 ， 或 者 在 【方向 】 菜 单 
中 选择 【 反 向 】 选 项 ， 使 螺纹 方向 符合 设计 要 求 ， 再 选择 【 正 向 】 选 项 ， 接 受 螺 纹 方向 。 
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5. 定义 螺纹 长 度 

出 现 【 指 定 到 】 菜 单 ， 如 图 4-154 所 示 ， 从 中 选 定 确定 螺纹 长 度 类 型 的 类 型 ， 直 接 选 择 
【 完成】 选项， 深度 类 型 为 盲 孔 ， 这 时 在 消息 区 提示 输入 深度 值 。 也 可 选用 适当 的 类 型 ,根据 菜 
单 提示 在 模型 上 选取 参照 ， 或 者 创建 参照 。 例 如 ， 对 图 4-153 所 示 的 模型 ， 若 要 创建 全 螺纹 ， 则 
选择 【指定 到 】 作 至 曲面 】 人 [完成 】 选 项， 弹出 【深度 曲面 】 菜 单 ， 选 择 头 部 上 底面 作为 螺纹 终 
止 曲面 即 可 。 


























Cr Tx 
i 区 半音 管理 和 
元 素 信息 
曲面 定义 
起 档 曲 面 。 。 必 委 抽 
5 过 的 
如 纹 度 。 。 必要 
主 直 位” 必 人 的 
广电 参数 民 于 的 
| 参 归 | | 信息 
| 取消 | 预览 

















图 4-152 【修饰 ; 螺纹 】 对 话 杠 图 4-153 ”螺纹 项 目 定义 图 4-154 ”螺纹 长 度 类 型 

6. 定义 修饰 螺纹 直径 

在 消息 区 出 现 提示 ， 要 求 给 入 主 直 径 。 主 直径 是 指 内 螺纹 的 大 径 或 者 外 螺纹 的 小 径 。 一 般 情 
况 下 ， 系 统 默 认 内 螺纹 的 直径 为 螺纹 曲面 直径 的 1 1 倍 ， 外 螺纹 直径 为 螺纹 曲面 直径 的 0.9 倍 ， 
也 可 以 在 提示 后 输入 自 定义 的 直径 。 定 义 完毕 ， 按 〈Fnter》 键 或 者 单 击 [加 按钮 完成 直径 定义 。 

7 完成 螺纹 

选择 【特征 参数 】 菜 单 栏 中 的 【完成 /返回 】 选 项 ,在 【修饰 螺纹】 对 话 框 中 单 击 | 预 此 
按钮 预览 生成 的 螺纹 ， 符 合 设计 要 求 后， 单 击 [确定 | 按钮 完成 修饰 螺纹 。 

【 例 4-10】 对 图 4-153 所 示 的 模型 进行 修饰 螺纹 操作 ， 将 其 修改 为 如 图 4-155 所 示 的 立体 
模型 。 
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六 角 头 

















图 4-155” 带 修饰 螺纹 的 模型 


(<) 设计 思路 

该 立体 由 六 角 头 、 主 回转 体 、 内 部 孔 、 两 个 倒 角 和 两 端 修饰 螺纹 组 成 ， 其 建 模 过 程 
如 下 : 

(1) 使 用 【 拉 伸 】 按钮 生成 六 角 头 。 

(2) 使 用 【旋转 】 按钮 使 用 去 除 材 料 的 方法 ， 去 掉 六 角 头 的 尖 角 。 
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(3) 使 用 【旋转 】 按钮 完成 主 回转 体 。 

(4) 使 用 【旋转 】 按钮 完成 内 部 孔 。 

(5) 使 用 【 倒 角 】 按钮 完成 各 个 倒 角 。 

(6) 使 用 【修饰 螺纹 】 按钮 完成 两 端 螺纹 。 
( 辐 设计 步骤 

(1) 使 用 缺 省 模板 ， 创建 名 为 “liti4-10. prt” 的 新 文件 ， 进 入 设计 窗口 。 

(2) 单 击 【 拉 伸 】 按 钮 国 ， 选 取 “RIGHT” 基准 面 作为 草 绘 平 面 ， 看 图 方向 朝 右 ; 选 
择 “TOP” 基 准 面 作为 方向 参照 ， 方 向 设 为 “ 顶 ”， 进 入 草 绘 界面 。 

(3) 使 用 调 色 板 中 的 【多 边 形 】 工 具 绘 制 正 六 边 形 ， 注 意 ; 旋转 角度 为 90? ,约束 中 心 
和 两 个 参照 的 中 心 重合 ， 标 注 并 修改 尺寸 ， 其 截面 如 图 4-156 所 示 。 

(4) 单 击 【完成 】 按 钮 Yj， 接 受 草 绘图 形 ， 回 到 设计 窗口 。 

(5) 设置 拉 伸 深度 为 盲 孔 模式 ,修改 拉 伸 深度 为 24， 拉 伸 方 向 朝 右 ， 预 览 模 型 如 图 
4-157 所 示 。 

(6) 单 击 控制 区 的 【应 用 】 按 钮 Wj 完 成 竖 直 圆柱 的 创建 ， 按 < Cul + D > 组 合 键 回 到 黑 
认 观 察 角度 ， 如 图 4-158 所 示 。 





24.009 








图 4-156 绘制 截面 图 4-157 预览 六 角 头 图 4-158 ”六 角 尖 











(7) 单 击 【 旋 转 】 按 钮 5 名 ， 在 对 话 栏 设置 为 移 除 材料 模式 。 

(8) 选取 “TOP” 基 准 面 作为 草 绘 平面 其余 使 用 默认 设置 ， 进 入 草 绘 界面 选择 菜 
单 栏 中 的 【 草 绘 ]1【 和 参照】 命令， 加 选 两 个 参照 ， 并 绘制 截面 图 形 ， 如 图 4-159 所 示 。 

(9) 单 击 【 完 成 】 按 钮 VI， 接受 草 绘图 形 ， 回 到 设计 窗口 ， 拖 动 鼠 标 中 键 预览 模型 。 

(10) 单 击 代表 去 除 材 料 方向 的 黄色 箭头 ,使 其 如 图 4-160 所 示 ， 单 击 鼠 标 中 键 ， 完 成 
六 个 尖 角 的 切割 ， 生 成 的 模型 如 图 4-161 所 示 。 














图 4-159 ”选取 参照 绘制 截面 图 4-160 ”修改 去 除 材料 方向 图 4-161 六 角 头 
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提醒 : 可 以 使 用 曲面 去 除 实体 的 材料 。 使 用 旋转 工具 去 除 六 角 头 的 6 个 尖 角 
时 ， 一 定 要 使 用 关于 六 棱柱 的 棱 兴 对称 的 基准 面 作为 草 绘 平面 ， 而 不 能 使 用 关于 六 
棱柱 的 平行 棱 面 堆 成 的 基准 面 作为 草 绘 平面 。 





(11) 单 击 【旋转 】 按 钮 中 
草 绘 界面 。 

(12) 绘制 截面 图 形 并 标注 尺寸 ， 如 图 4-162 所 示 ， 单 击 【 完 成 】 按钮 | 接受 草 绘图 形 ， 
回 到 设计 窗口 ， 拖 动 鼠 标 中 键 预 览 模型 ， 如 图 4-163 所 示 ， 单 击 鼠 标 中 键 ， 完 成 主 回转 体 ， 生 成 
的 模型 如 图 4-164 所 示 。 


， 选 取 “FRONT” 面 作为 草 绘 平面 ， 其 余 使 用 缺 省 设置 ， 进入 








50.00 过 





图 4-162 绘制 截面 图 4-163 ”预览 模型 图 4-164 “完成 主 回转 体 





(13) 单 击 【 旋 转 】 按 钮 5 名， 在 对 话 栏 设置 为 移 除 材料 模式 。 

(14) 选取 “FRONT” 面 作为 草 绘 平面 ， 其 余 使 用 缺 省 设置 ， 进 入 草 绘 界面 。 选 择 菜单 栏 中 
的 【 草 绘 ] 人 参照 】 选 项， 加 选 两 个 参照 ， 并 绘制 截面 图 形 ， 如 图 4-165 所 示 。 

(15) 绘制 截面 图 形 并 标注 尺寸 ， 如 图 4-165 所 示 ， 单 击 【 完 成 】 按 钮 W|， 接 受 划 绘图 形 ， 
回 到 设计 窗口 ， 拖 动 饼 标 中 键 预 览 模型 ， 确 保 去 除 材料 的 方向 指向 圆 内 部 ， 如 图 4-166 所 示 ， 单 
击 和 鼠标 中 键 ， 完 成 内 部 孔 的 创建 。 








图 4-165 ”选取 参照 并 绘制 截面 图 4-166 ”预览 内 部 筷 





(16) 单 击 【工程 特征 】 工 具 栏 中 的 【 倒 角 】 按 钮 ,弹出 【 合 角 】 操 控 板 ， 在 图 形 区 选 
取 边 1， 在 图 形 区 双击 尺 十 数字， 将 倒 角 大 小 修改 为 “4”， 如 图 4-167 所 示 。 

(17) 在 图 形 区 选取 边 2， 在 图 形 区 双击 尺 十 数字， 将 倒 角 大 小 修改 为 “2”， 如 图 4-168 所 示 。 

(18) 在 图 形 区 单 击 鼠 标 中 键 完成 倒 角 ， 完 成 倒 角 后 的 模型 如 图 4-169 所 示 。 

(19) 选择 菜单 栏 中 的 【 播 入 】 人 [人 和 修饰】 上 [ 螺纹 】 选 项 。 
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Gy 0 


图 4-167 为 图 4-168 为 边 2 倒 角 图 4-169 ”完成 倒 角 








(20) 弹出 【人 和 修饰: 螺纹】 对 话 框 ， 选 择 外 圆柱 面 作为 螺纹 曲面 ， 选 择 左 端面 外 侧 倒 角 面 作 
为 起 始 曲面 ， 在 【方向 】 菜 单 中 选择 【 正 向 】 选 项 ， 默 认 螺 纹 方 向 ， 如 图 4-170 所 示 。 

(21) 在 【指定 到 】 菜 单 中 选择 【至 曲面 ] 1【 完成 】 选 项 ， 在 模型 中 选择 如 图 4-170 所 示 的 
环形 面 作为 螺纹 终止 曲面 。 

(22) 根据 消息 区 提示 ， 输 入 直径 “36"”， 单 击 [按钮 接受 该 值 作为 外 螺纹 的 小 径 。 

(23) 在 【特征 参数 】 菜单 中 选择 【完成 /返回 】 选 项 ， 完 成 各 项 目 定义 ， 回 到 【修饰 : 螺 
纹 】 对 话 框 。 在 【修饰 : 螺纹 】 对 话 框 中 单 击 | 预览 按钮 ， 预 览 生成 的 螺纹 ， 符 合 设计 要 求 后 ， 
单 南 [ 确 定 |] 按钮 完 成 第 1 个 修饰 螺纹 ， 如 图 4-171 所 示 。 





图 4-170 设置 螺纹 要 素 1 图 4-171 完成 外 螺纹 1 


(24) 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】1【 修 饰 ]1[ 螺纹】 选项 

(25) 弹出 【修饰 螺纹 】 对话 框 ， 选 择 外 圆柱 面 作为 螺纹 曲面 ， 选 择 左 端面 外 侧 倒 角 面 作 
为 起 始 曲面 ， 在 【方向 】 菜 单 中 选择 【 正 向 】 选 项 ， 默 认 螺 纹 方向 ， 如 图 4-172 所 示 。 

(26) 在 【指定 到 】 菜 单 中 选择 【 育 孔 ] 人 [完成 】 选 项， 在 消息 区 根据 提示 输入 深度 ， 给 入 
深度 值 为 “30”， 按 〈Enter〉 键 接 受 该 深度 值 。 

(27) 根据 消息 区 提示 ， 输 入 直径 “20”， 单 击败 按钮 接受 该 值 作为 内 螺纹 的 大 径 。 

(28) 在 【特征 参数 】 菜单 中 选择 【完成 /返回 】 选 项 ， 完 成 各 项 目 定义 ， 回 到 【修饰 ， 螺 


纹 】 对话 框 。 在 【修饰 ; 螺纹 】 对 话 框 中 单 击 | 预览 按钮 预览 生成 的 螺纹 ， 符 合 设计 要 求 后 ， 单 
击 [ 殉 定 按钮 完 成 第 2 个 修饰 螺纹 ， 如 图 4-173 所 示 。 








图 4-172 ”设置 螺纹 要 素 2 图 4-173 ”完成 外 螺纹 2 
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(29) 保存 文件 ， 关 闭 窗口 ， 拭 除 不 显示 。 
4.8 ”本章 小 结 


通过 本 章 学 习 ， 读 者 应 该 掌握 使 用 【 拉 伸 】 工 具 和 【旋转 】 工 具 创建 零件 模型 的 步骤 和 基 
本 操作 过 程 ， 对 建 模 方式 有 了 一 定 的 了 解 和 认识 ， 了 解 了 零件 设计 的 基本 流程 和 简单 的 实体 建 模 
命令 。 学 完 本 章 ， 读 者 掌握 了 建 模 的 基本 知识 和 技巧 ， 可 以 快速 、 准 确 地 设计 一 些 形 状 规则 的 三 
维 零件 实体 模型 。 

本 章 还 讲述 了 模型 树 操作 以 及 特征 的 编辑 和 重 定义 ， 这 对 于 设计 尤为 重要 。 特 征 的 编辑 和 重 
定义 体现 了 Creo/Pro 5. 0 建 模 的 优势 ， 使 得 设计 变 得 更 加 简单 易 行 。 

本 章 需 重点 掌握 的 内 容 还 有 鼠标 操作 : 拖 动 鼠标 中 键 可 以 旋转 模型 观察 角度 ; 按 住 < Shift > 
键 拖 动 鼠 标 中 键 可 平移 模型 观察 位 置 ; 滚动 滚轮 可 以 缩放 模型 观察 的 大 小 。 


4.9 习题 


1. 概念 题 

(1) 什么 是 草 绘 平面 ?” 如 何 定义 草 绘 平面 及 其 放置 属性 ? 

(2) 何谓 参照 ? 如 何 添加 删除 参照 ? 建 模 过 程 中 如 何 重 定义 参照 ? 

(3) 简 述 拉 伸 建 模 的 一 般 过 程 。 

(4) 简 述 旋转 建 模 的 一 般 过 程 。 

(5) 特征 的 编辑 和 编辑 定义 有 何不 同 ? 

(6) 使 用 模型 树 可 以 完成 哪些 操作 ? 

2. 操作 题 

(1) 新 建文 件 夹 “\ 习 题 \ 第 4 章 ”， 启动 Creo/Pro 5.0 后 , 设置 工作 目录 为 “\ 习 题 \ 第 4 
章 ”。 本 章 习 题 全 部 保存 在 该 文件 夹 中 。 

(2) 创建 如 图 4-174 所 示 的 立体 模型 ， 文件 名 为 “xiti4-2-2. prt”。 









































图 4-174 ”支架 零件 


(3) 创建 如 图 4-175 所 示 的 立体 模型 ,文件 名 为 “xiti4-2-3. prt”。 
(4) 创建 如 图 4-176 所 示 的 支架 零件 模型 ， 文件 名 为 “xiti4-2-4. prt”。 
(5) 创建 如 图 4-177 所 示 的 阀 盖 模型 ,文件 名 为 “xiti4-2-5. prt”。 
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图 4-175 立体 模型 和 尺寸 

















图 4-176 ”支架 零件 








图 4-177 阀 盖 
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(6) 创建 如 图 4-178 所 示 的 阔 世 模型， 文件 名 为 “xiti4-2-6. prt”。 





图 4-178 阀 芯 


(7) 根据 图 4-179 所 示 的 尺寸 图 创建 播 臂 的 立体 图 ， 文 件 名 为 “xit4-2-7. prt”。 
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图 4-179 ” 揪 辟 


(8) 根据 图 4-180 所 示 的 尺寸 图 创建 阅 杆 的 立体 图 ， 文 件 名 为 “xiti4-2-8. prt”。 
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4-180 ” 阀 杆 零件 1 
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(9) 根据 图 4-181 所 示 的 尺寸 图 创建 阀 体 的 立体 图 ， 文 件 名 为 “xiti4-2-9. prt”。 
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注 :G1/2: 大 径 D= 中 20.995 
小 径 D1=d18.631 


1. 锥 孔 要 与 锥 形 塞 配 研 。 
2 .铸造 圆 朋 R2-R3。 
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图 4-181 阀 体 零件 2 
(10) 根据 图 4-182 所 示 的 尺寸 图 创建 螺 帽 的 立体 图 文件 名 为 “xiti4-2-10. prt”。 
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图 4-182 螺 帽 零件 


(11) 根据 图 4-183 所 示 的 斥 才 图 创建 调节 螺 帽 的 立体 图 ， 其 中 未 注 倒 角 为 C1， 文 件 名 为 
“xiti4-2-11. prt”。 

(12) 根据 图 4-184 所 示 的 尺寸 图 创建 手 杆 的 立体 图 ， 不必 绘 制 网 纹 ， 文件 名 为 “xiti4-2- 
12. prt” 。 





第 4 章 拉 伸 和 旋转 131 
































图 4-183 调节 螺 帽 零件 1 




















图 4-184 调节 螺 帽 零件 2 


第 $ 章 基准 特征 





Creo/Pro 5.0 是 基于 实体 特征 造型 的 三 维 设计 软件 ， 但 在 实体 造型 过 程 中 ， 很 多 情况 下 要 使 
用 一 些 辅助 的 点 、 线 、 面 作为 设计 参照 ， 这 样 才能 更 好 地 捕捉 设计 意图 。 这 些 点 、 线 、 面 是 
Creo/Pro 5.0 中 一 种 特殊 的 特征 ， 称 为 基准 特征 。 基 准 特 征 与 实体 特征 有 着 同等 重要 的 地 位 。 作 
为 实体 造型 设计 的 辅助 特征 ， 基 准 特 征 不 影响 实体 模型 的 几何 参数 、 物 理 参数 和 质量 属性 等 。 根 
据 设计 的 需要 ， 基 准 特征 可 以 随时 显示 和 隐藏 ， 并 可 以 改变 显示 颜色 。 

Creo/Pro 5. 0 的 基准 特征 包括 基准 平面 、 基 准 轴 、 基 准 曲 线 、 基 准点 、 基 准 坐标 系 等 。 

【 本 章 重点 】 
基准 特征 的 作用 。 
各 种 基准 特征 的 创建 方法 和 命名 。 
各 种 基准 特征 的 显示 控制 。 
各 种 基准 特征 之 间 的 关系 。 






















































































5.1 基准 特征 的 显示 





使 用 Creo/Pro 5. 0 进行 三 维 造型 设计 的 过 程 中 ， 随 着 特征 数目 的 增加 ， 各 种 基准 的 数目 也 会 
增加 ， 在 视觉 上 会 给 人 眼花 绒 乱 的 感觉 。 用户 可 以 使 用 下 面 两 种 方法 解决 上 述 问 题 : 

@ 调整 基准 特征 的 显示 状态 ， 需 要 时 将 其 显示 出 来 ， 不 需要 时 将 其 隐藏 起 来 。 

@ 改变 基准 特征 的 显示 颜色 ， 使 其 容易 分 辩 。 
5.1.1 基准 特征 的 显示 控制 


基准 特征 一 般 由 基准 特征 本 身 和 基准 标签 组 成 ， 如 图 5-1 所 示 。 












































图 5-1 基准 特征 











用 户 可 以 单独 控制 基准 特征 标签 的 显示 ， 也 可 以 控制 整个 基准 特征 的 显示 。 控 制 基 准 显 示 的 
方法 有 以 下 3 种 : 

@ 选择 菜单 栏 中 的 【视图 ] 1 【显示 设置 ]1[【 基准 显示 】 选 项 ， 弹 出 如 图 5-2 所 示 的 【基准 显 
示 】 对 话 框 ， 通 过 选中 各 基准 特征 前 的 复 选 框 显示 相应 基准 特征 ， 取 消 选 中 则 隐藏 相应 基准 特 
征 。 用 户 从 【点 符号 】 选 项 组 中 可 以 选择 基准 点 的 显示 样式 。 基 准点 可 以 显示 为 十 字 型 (x)、 
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(O)、 三 角形 (A) 和 正方形 ( 口 ) 5 种 样式 。 













































































































































































@ 使 用 【基准 显示 】 工 具 栏 控制 各 种 基准 特征 及 标签 的 显示 。 系 统 默 认 情 况 下 ,， 【基准 显 
示 】 工 具 栏 如 图 5-3 所 示 ， 不 提供 控制 各 种 基准 标签 显示 的 工具 ， 通 过 定制 屏幕 可 以 为 【基准 显 
示 】 工 具 栏 添加 标签 显示 控制 工具 ， 如 图 5-4 所 示 。 当 工具 按钮 处 于 按 下 状态 时 ， 显 示 相 应 基准 
特征 ; 当 工 具 按 钮 浮 起 时 ， 不 显示 相应 基准 特征 。 

















@ 在 模型 树 或 图 形 区 选中 某 基 准 特征 ， 按 下 鼠标 右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【隐藏 】 
命令 ， 图 形 区 不 显示 该 基准 特征 ， 模 型 树 中 该 基准 特征 图 标 呈 灰色 显示 。 在 模型 树 中 选中 已 经 隐 
藏 的 基准 特征 ， 按 下 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【取消 隐藏 】 选 项 ， 图 形 区 重新 显示 
该 基准 特征 。 
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基准 点 标签 
显示 开 / 关 


图 5-4 定制 后 的 【基准 显示 】 工 具 栏 


基准 轴 标 签 
显示 开 / 关 








[HH 








图 5-2 【基准 显示 】 对 话 放 

















前 两 种 方法 可 将 模型 中 的 所 有 同类 基准 特征 同时 显示 或 者 隐藏 ， 后 一 种 方法 只 显示 或 者 隐藏 选中 
的 基准 特征 ， 在 建 模 时 一 般 将 第 2 种 方法 和 第 3 种 方法 结合 使 用 。 


5.1.2 基准 特征 的 命名 


系统 自动 给 新 建 的 基准 特征 起 名 。 不 过 ， 为 了 方便 起 见 ， 应 给 某 些 基准 特征 更 名 ， 这 样 除了 
使 得 各 个 基准 特征 有 特定 的 含义 之 外 ， 在 选取 基准 特征 时 特别 有 用 。 

选择 基准 特征 的 方法 有 以 下 两 种 : 

@ 在 模型 树 中 单 击 要 选择 的 基准 特征 名 称 。 

@ 在 图 形 区 单 击 基准 特征 或 者 基准 特征 标签 。 

选中 基准 特征 后 ， 基 准 特征 呈 红 色 加 亮 显示 。 

基准 特征 更 名 的 方法 有 以 下 4 种 : 

@ 在 模型 树 中 选择 基准 特征 ， 单 击 基准 名 称 ， 在 出 现 的 组 合 框 输入 新 名 称 。 

@ 选择 基准 特征 ， 按 下 鼠标 右键 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【 重 命名 】 选 项 ， 在 出 现 的 组 
合 框 中 输入 新 名 称 。 

@ 选取 基准 特征 ， 按 下 鼠标 右键 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【编辑 定义 】 选 项 ， 弹 出 如 图 











































































































734 Creo Elements/Pro 5.0 三维 机 械 设 计 











5-5 所 示 的 对 话 框 ， 切 换 至 【属性 】 选 项 卡 ， 在 【名 称 】 文 本 框 中 输入 新 名 称 。 
@ 选取 基准 特征 ， 按 下 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【属性 】 选 项 ， 弹 出 如 图 5-6 
所 示 的 对 话 框 ， 在 【名 称 】 文 本 框 中 输入 新 名 称 。 
































Xx 
老 称 [了 | 
| 一 定义 
放置 | 显示 | 属性 | | 在 曲面 上 
2E> 
# 称 hi 10 一 类 型 
































人 基准 上 在 基准 上 选取 
在 尺 寺 中 接 取 尺寸 
在 几何 公差 中 拱 取 几何 芭 差 
在 几何 上 措 取 几何 





| 文本 样式 | 




















多 5$-5 编辑 基准 定义 图 5-6 编辑 基准 属性 








5.1.3 基准 特征 的 颜色 


如 果 用 户 在 设计 过 程 中 不 满意 基准 特征 的 默认 颜色 ， 可 以 对 其 进行 修改 。 选 择 菜 单 栏 中 的 
【视图 ] 上 [ 显示 设置 ] 【系统 颜色 】 选 项 ， 弹 出 【系统 颜色 】 对 话 框 ， 切 换 至 【基准 】 选 项 卡 ， 
可 以 定制 基准 颜色 ， 如 图 5-7 所 示 。 

在 对 话 框 中 单 击 要 修改 的 基准 特征 要 素 前 面 的 颜色 块 ， 弹 出 快捷 菜单 ， 从 中 选择 颜色 。 
Creo/Pro 5.0 提供 了 13 种 颜色 可 供 选 择 , 但 用 户 不 能 自己 调配 颜色 ， 如 图 5-8 所 示 。 若 要 回 到 系 
统 默 认 配 色 方 案 ， 在 对 话 框 菜单 中 选择 【布置 ]1【 缺 省 值 】 选 项 即 可 。 


画 系统 颜色 | 



































文件 布置 
| 图形 | 用 户 界面 
基准 [几何 | 草 绘 器 
平面 
洁 | 口 正 刘 
司 口 乓 出 等 几何 
国 口 村 隐藏 
和 党 草 给 曲线 
村 口中 心绪 等 曲线 
车 | 口 标签 等 面 组 
从 制造 体 各 块 
村 | 口 符 号 等 白 全 件 
车 口 标签 等 基准 
业 标 系 号 
车 | 口 揭 窜 加 高 - 主 
车 口 标签 年 加 高 - 辅助 
从 加 高 - 边 
[取消 省 及 








出 





图 5-7 【系统 颜色 】 对话 框 图 5-8 选择 基准 颜色 


基准 特征 135 








5.2 【基准 】 工 具 栏 


创建 基准 特征 需要 通过 【基准 】 工 具 栏 完 
基准 面 、 创 建 基 准 轴 、 创 建 基准 点 、 创 建 基准 曲线 、 创 建 基准 坐标 系 、 
特征 等 工具 。 创 建 基准 特征 时 ， 月 











又 操作 。【 基准 】 工 具 栏 如 图 5-9 所 示 。 
= na 
7 一 一 创建 基准 面 
/一 一 创建 基准 轴 
个 ”一 一 创建 基准 曲线 
xx 一 一 一 创建 基准 点 
NX* 创建 基准 坐标 系 
六 一 一 创建 分 析 特征 
过 
图 5-9 【基准 】 工 具 栏 
5.3 基准 面 


基准 面 是 一 个 无 穷 大 的 平面 ， 没 有 体积 和 
ee se 





个 方向 以 不 同 的 颜色 表示 )。 
方向 以 灰色 显示 。 


5S.3.1 


Creo/Pro 5.0 中 基准 面 的 作 月 



































基准 面 的 作用 



























































， 始 终 


器 
人 碟 





成 。【 基准】 工具 栏 位 于 图 形 区 的 右 侧 ， 


根据 模型 的 大 小 调整 
一 维 平面 ， 系 统 为 其 定义 了 方向 ( 正 、 反 两 


包括 创建 
创建 草 绘 曲线 、 创 建 分 析 


目 户 应 先 选 择 【 基 准 】 工 具 栏 相应 的 基准 特征 工具 ， 而 后 按 步 


， 以 方 框 显示 ， 并 


在 系统 默认 状态 下 ， 基 准 平面 的 正法 线 方向 以 棕 褐色 显示 ， 负 法 线 





主要 表现 在 以 下 几 个 方面 : 
















































































@ 作为 基础 特征 : 任何 三 维 模型 都 是 以 基准 面 为 基准 创建 的 ， 故 基准 面 是 一 种 基础 特征 ， 
系统 模板 已 为 用 户 创建 了 “FRONT”“TOP” 和 “RIGHT” 三 个 基准 面 。 

@ 作为 2D 草 绘 平面 : 创建 实体 过 程 中 ， 往 往 要 草 绘 截面 或 者 轨迹 ， 基 准 面 在 创建 模型 时 作 
为 草 绘 平面 。 

@ 作为 草 绘 平面 定向 参照 : 在 草 绘 截面 时 ， 草 绘 平面 定向 到 与 屏幕 平行 上 时， 选择 基准 面 作 
为 草 绘 平面 的 定向 参照 。 

@ 作为 尺寸 标注 的 参照 : 使 用 基准 面 作为 标注 尺寸 的 参照 ， 可 以 减少 特征 之 间 的 父 / 子 关 
系 ， 在 生成 工程 图 时 ， 大 大 减少 尺寸 修改 工作 量 。 

@ 作为 剖面 参照 : 对 于 复杂 模型 (需要 使 用 阶梯 剖 、 旋 转 剖 或 者 复合 剖 的 模型 ) ， 要 先 创 
建 基准 面 作为 剖 切 面 。 

@ 作为 镜像 特征 的 参照 : 对 于 对 称 特征 ， 可 以 只 创建 一 侧 特征 ， 然 后 使 用 【和 镜像】 工具 以 
基准 面 为 对 称 面 完成 镜像 。 

@ 作为 模型 的 定向 参照 : 三 维 模型 的 视图 方向 一 般 要 用 两 个 相互 垂直 的 基准 面 定 义 ， 然 后 
保存 各 方向 视图 ， 在 设计 过 程 中 随时 调用 。 
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@ 作为 装配 参照 : 在 装配 过 程 中 ， 许多 元 件 需要 使 用 平面 定义 它们 之 间 的 约束 关系 ， 如 
匹配 】、 【对齐 】 和 【定向 】 等 ， 也 可 以 使 用 基准 面 作为 参照 。 


5.3.2 基准 面 的 创建 方法 


装 时 选择 了 公制 ， 当 使 用 缺 省 模板 时 ， 系 统 本 身 已 经 创建 了 3 个 相互 垂直 的 基准 面 和 一 个 
人 esa rt meng 3 个 基准 面 分 别 并 被 命名 为 
“FRONT”“TOP” 和 “RIGHT”， 坐 标 系 名 为 “PRT_CSYS_DEF”， 作 为 创建 模型 的 基准 。 

如 果 不 使 用 模板 ， 建 模 之 前 必须 先 创建 3 个 相互 垂直 的 基准 面 作为 初始 特征 和 基准 坐标 系 ， 
否则 将 会 因为 缺少 草 绘 平面 和 参考 平面 无 法 创建 其 余 特 征 。 进 入 建 模 窗 口 ， 单 击 【 基 准 】 工 具 
栏 中 的 【平面 】 按 钮 态 ， 在 屏幕 上 会 出 现 3 个 相互 的 基准 面 ， 其 名 称 分 别 为 “DTM1”“DTM2” 
和 “DTM3”。 用 户 可 以 按照 上 节 所 讲 方法 为 基准 面 重 命名 。 


全 提醒 ， 如 果 安 装 时 选择 了 公制 ， 建 议 用 户 使 用 默认 的 模板 作为 建 模 的 模板 ， 其 中 
sw 设置 好 了 3 个 基准 面 、1 个 基准 坐标 系 和 零件 的 单位 制 。 本 书 所 讲 的 零件 都 是 以 此 模板 
为 基础 的 。 


基准 面 的 创建 需要 参照 和 约束 两 个 要 素 。 用 户 可 以 通过 使 用 对 参照 的 约束 创建 和 参照 有 一 
关系 的 基准 面 。 表 5-1 所 示 为 创建 基准 面 时 可 用 的 约束 和 参照 。 
表 5-1 创建 基准 面 时 可 用 的 约束 和 参照 
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约 束 参 照 含义 
穿 过 轴 、 边 .曲线 点 .平面 .坐标 系 、 回 转 面 基准 面 穿 过 参照 
偏 移 平面 .坐标 系 基准 面相 对 于 参照 平移 一 定 的 距离 或 旋转 一 定 的 角度 
平行 平面 基准 面 平行 于 参照 
法 向 坐标 系 .平面 、 轴 基准 面 垂 直 于 参照 
相 切 i 基准 平面 与 参照 相 切 










































































一 般 情况 下 ， es et 并 且 每 一 项 约束 使 用 的 参照 不 同 。 
如 使 用 “ 穿 过 ”约束 ， 可 以 使 用 的 参照 有 轴 、 边 、 曲 线 、 点 、 平 面 、 坐 标 系 、 回 转 曲 面 等 ;如 
使 用 “ 相 切 ”约束 ， 可 以 使 用 的 参照 只 有 曲面 一 人 


( 团 ) 创建 基准 面 的 过 程 


(1) 单 击 【基准 】 工 具 栏 中 的 【基准 面 】 按 钮 厅 ， 弹出 【基准 平面 】 对 话 框 ， 其 中 
包括 【放置 】 【显示 】 和 【属性 】3 个 选项 卡 。 下 面 使 用 【放置 】 选项 卡 创建 基准 面 ， 如 
图 5-10 所 示 。 

(2) 在 图 形 区 选择 参照 ， 此 时 在 【基准 平面 】 对话 框 中 的 参照 收集 器 中 出 现 已 选择 的 
参照 列表 ， 并 在 参照 名 称 后 面 出 现 约束 列表 ， 从 中 选择 符合 要 求 的 约束 ， 如 图 5-10 所 示 。 

(3) 如 果 使 用 的 约束 是 【 偏 移 】， 在 参照 收集 器 下 面 会 出 现 不 同 的 项 目 和 组 合 框 。 根 据 
先 择 参考 的 情况 ， 用 户 可 以 选择 偏 移 的 方向 ， 也 可 以 输入 平移 的 距离 或 旋转 的 角度 。 

@ 参照 选择 平面 或 者 基准 面 ， 约 束 选择 【 偏 移 ) 时 ， 出 现 【 平 移 】 组 合 框 ， 在 其 中 可 以 选 
择 或 者 输入 基准 面相 对 于 参照 的 距离 ， 如 图 5-10 所 示 。 

@ 一 参照 选择 为 穿 过 直线 或 者 轴线 ， 另 一 参照 选择 为 平面 或 者 基准 面 ， 约 束 选 择 为 【 偏 
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移 】 时 ， 出 现 【旋转 】 组合 框 ， 在 其 中 可 以 选择 或 者 输入 基准 面相 对 于 参照 面 的 旋转 角度 ， 如 
图 5-11 所 示 。 

@ 参照 选择 为 坐标 系 ， 约 束 选 择 为 【 偏 移 ) 时， 出 现 【 平 移 】 列 表 框 ,选择 平移 的 方向 ， 
在 组 合 框 中 可 以 选择 或 者 输入 基准 面相 对 于 基准 坐标 系 平移 的 距离 ， 如 图 5-12 所 示 。 

@ 选择 其 他 约束 时 ， 参 照 收 集 器 下 的 【 偏 移 】 选项 组 变 为 不 可 用 状态 ， 显 示 为 灰色 。 














































































































































4 CE 
放置 [显示 | 属性 | 让 天 | 显示] 属性 
多 归 和 
| 1 册 ) :本 时 介 守 d| ee 
FRONT:F3 (基准 平面 ) 坑 移 
轴 向 列表 
UL 旋转 角度 » | 
信和 E 
施 转 |45.0 了 | 


















































[ 瑞 定 ]| 取消 | 

















图 5-10 创建 基准 面 图 5-11 定义 旋转 角度 图 5-12 定义 轴 
(4) 车 已 有 足够 的 参照 和 约束 确定 基准 面 的 位 置 ， 则 [确定 | 按钮 处 于 可 用 状态 ， 单 击 

[ 邢 定 | 校 钮 ， 完 成 基准 面 的 创建 ; 否则 ，[ 参 定 | 按钮 显示 灰色 ， 为 不 可 用 状态 。 

/BN 提醒 ， 如果 正在 创建 的 基准 面 不 符合 设计 要 求 ， 单 击 | 职 消 按钮， 弹出 【确认 取 

一 消 ) 对 话 框 ， 单 击 [是 6 按钮， 确认 取消 创建 基准 面 的 操作 。 


有 时 创建 基准 面 只 需要 1 个 参照 和 约束 ， 有 时 则 需要 2 个 甚至 3 个 参照 和 约束 配合 使 用 才能 
创建 基准 面 ， 操 作 过 程 中 要 根据 实际 情况 确定 。 表 5-2 所 示 为 只 需 1 个 约束 和 参照 就 可 以 创建 的 
基准 面 。 表 5-3 所 示 为 需要 2 个 约束 和 参照 才能 创建 的 基准 面 。 表 5-4 所 示 为 需要 3 个 约束 和 参 
照 才能 创建 的 基准 面 。 

用 户 在 选择 创建 基准 面 所 使 用 的 约束 、 参 照 以 及 创建 方法 时 ， 应 该 根据 模型 已 经 存在 的 特征 
及 实际 需要 确定 。 























表 5-2 1 个 约束 和 参照 可 以 创建 的 基准 面 及 其 特点 































































































约束 和 参照 基准 面 特 点 

穿 过 + 平面 (基准 面 ) 穿 过 参照 平面 或 者 基准 面 与 其 重合 

偏 移 + 平 面 (基准 面 ) 平行 于 参照 平面 或 者 基准 面 且 有 一 定 距离 
穿 过 + 坐标 系 穿 过 直角 坐标 系 原点 和 某 一 坐标 面 重合 
偏 移 + 坐标 系 正 交 于 坐标 系 的 某 一 坐标 轴 (x、y、z) , 且 与 原点 有 一 定 距 离 

表 5-3 2 个 约束 和 参照 可 以 创建 的 基准 面 及 特点 
约束 和 参照 基准 面 特点 
穿 过 + 轴 ( 边 或 回转 曲面 ) 





























波 
er 
车 
注 
过 
囊 

[= 


转 曲 面 的 轴线 并 与 参照 平面 成 一 定 来信 





























偏 移 + 平面 (基准 面 ) 
穿 过 + 轴 ( 边 或 回转 曲 甸 
法 向 + 平面 (基准 面 ) 
































Wa 






































波 
注 
二 
注 
渤 
计 

[= 


转 曲 面 的 轴线 并 垂直 于 参照 平面 
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( 续 ) 
约束 和 参照 基准 面 特点 
穿 过 + 轴 ( 边 或 回转 曲面 ) 
一 一 一 穿 过 轴 . 边 或 者 回转 曲面 的 轴线 并 与 参照 曲面 相 切 
相 切 + 曲 盏 
穿 过 + 轴 ( 边 或 回转 曲面 ) 穿 过 轴 . 边 或 者 回转 曲面 的 轴线 并 通过 另 一 同类 参照 或 穿 过 点 (两 参照 平行 或 相 
穿 过 + 轴 ( 边 或 回转 曲面 或 点 ) | 交 ) 
从 过 + 和 轴 ( 边 或 回转 曲面 ) 穿 过 轴 、 边 或 者 回转 曲面 的 轴线 并 与 平行 于 参照 平面 (或 基准 面 ) 或 者 平行 于 轴 、 
平行 + 平面 ( 轴 边 .曲面 ) 边 .回转 曲 面 的 轴线 
穿 过 + 点 中 
人 穿 过 点 并 平行 于 平面 或 者 平行 于 轴 `. 边 或 者 回转 曲面 的 轴线 
平行 + 平面 ( 轴 边 .曲面 ) 
穿 过 点 并 垂直 于 平面 或 者 垂直 于 轴 `. 边 或 者 回转 曲面 的 轴线 


































































































法 向 + 平面 ( 轴 、 边 、 曲 面 ) 




















表 5-4 3 个 约束 和 参照 可 以 创建 的 基准 面 及 特点 
约束 和 参照 基准 面 特点 
穿 过 + 点 
穿 过 + 点 穿 过 3 点 
穿 过 + 点 





局 】 提醒， 创建 基准 面 时 ， 选 择 多 个 参照 和 约束 的 次 序 可 以 颠倒 。 


5.3.3 基准 面 的 重 定义 


若 已 经 创建 完成 的 基准 面 不 符合 要 求 ， 可 以 对 其 重 定义 ， 不 需要 删除 基准 面 重 新 创建 ， 有 具体 
方法 为 : 在 图 形 区 或 者 模型 树 选择 基准 面 ， 按 下 鼠标 右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【编辑 定 
义 】 选 项 ,弹出 【基准 平面 】 对 话 框 ， 切 换 至 【放置 】 选 项 卡 ， 单 击 【参照 】 收 集 器 ， 使 之 变 
为 淡 绿 色 ， 表 示 处 于 激活 状态 。 在 【人 参照】 收集 器 列表 中 选择 某 一 参照 ， 按 下 鼠标 右键 ， 在 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 【 移 除 】 选项， 即 可 移 除 已 选 的 参照 ， 按 (Ctrl〉 键 在 图 形 区 选择 参照 ， 可 
以 添加 参照 。 也 可 以 在 约束 列表 中 使 用 其 他 可 用 约束 ,在 【 偏 移 】 选 项 组 修改 距离 或 角度 数值 。 
完成 重 定义 后 ， 单 击 [ 确定 | 按钮 ， 结 束 重 定义 操作 。 


5. 3.4 基准 面 的 类 型 


基准 面 有 两 种 类 型 : 特征 型 基准 面 和 实时 型 基准 面 。 

1. 特征 型 基准 面 

这 种 基准 面 显 示 在 模型 树 列 表 中 ， 可 以 利用 并 且 能 够 控制 其 显示 状态 ， 并 且 可 以 随时 编辑 。 

2. 实时 型 基准 面 

这 种 基准 面 是 在 创建 特征 的 过 程 中 根据 实际 需要 创建 的 ， 在 特征 创建 结束 后 ， 该 基准 面 
藏 ， 作 为 特征 的 子 特征 存在 。 创 建 其 余 特 征 时 不 能 重复 使 用 。 

两 种 基准 面 的 创建 方法 完全 相同 ， 只 是 特性 不 同 而 已 。 在 创建 复杂 的 模型 时 ， 由 于 基准 过 多 
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会 使 图 形 复杂 难 辨 ,， 这 时 可 以 大 量 使 用 实时 型 基准 面 ， 以 随时 隐藏 基准 面 ,减少 操作 步骤 ， 提 高 
显示 速度 ， 并 使 图 形 清晰 、 可 辨 。 
【 例 5-1】 打开 文件 “liti5-1”， 创建 如 图 5-13 所 示 的 7 个 基准 面 。 





本 





7 
图 5-13 创建 基准 面 

DTM1: 平行 于 “FRONT”， 上 距离 “FRONT”100， 且 在 “FRONT” 之 前 。 

DTM2: 通过 锥 顶点 和 底板 的 两 个 右上 角 点 。 

DTM3 : 通过 圆锥 的 轴线 和 圆 球 的 轴线 。 

DTM4: 通过 圆锥 的 轴线 并 与 “RIGHT” 成 45° 角 。 

DTM5: 通过 底板 右 侧 和 斜面。 

DTM6: 与 圆锥 面相 切 且 与 “RIGHT” 垂直 。 

DTM7: 平 底 扳 上 表面 且 过 圆锥 顶点 。 


( 辐 设计 步骤 

(1) 打开 文件 “litig-1”。 

(2) 单 击 【基准 】 工 具 栏 中 的 【基准 面 】 按 钮 [ 绍 |， 弹 出 【基准 平面 】 对 话 框 ， 在 图 
形 区 选择 “FRONT” 基准 面 ， 在 对 话 框 约束 列表 中 选择 【 偏 移 】。 在 【参照 】 收 集 器 下 方 
的 【平移 】 文 本 框 中 给 入 “100”， 单 击 [ 确定 | 按钮 ， 完 成 基准 面 “DTM1”。 

(3) 单 击 【 基 准 】 工 具 栏 中 的 【基准 面 】 按 钮 好 |， 弹 出 【基准 平面 】 对 话 框 ， 在 图 
形 区 选择 左 侧 国 锥 顶点， 按 住 《Ctrl》 键 在 图 形 区 分 别 选择 底板 特征 右上 角 的 两 个 顶点 ， 
将 其 添加 到 【参照 】 收 集 器 ， 所 有 约束 都 是 【 穿 过 】。 单 击 [ 参 完 ] 按 钮 ， 完 成 基准 面 
“DTM2”。 

(4) 单 击 【 基 准 】 工 具 栏 中 的 【基准 面 】 按 钮 好 |， 弹 出 【基准 平面 】 对 话 框 ， 在 图 
形 区 选择 圆锥 轴线 ， 按 住 < Ctrl > 键 ， 在 图 形 区 选择 圆 球 轴线 ,将 其 添加 到 【参照 】 收 集 
器 ， 所 有 约束 都 是 【 穿 过 】。 单 击 [ 博 定 按钮， 完成 基准 面 “DTM3”。 

(5) 单 击 【 基 准 】 工 具 栏 中 的 【基准 面 】 按 钮 弛 |， 弹 出 【基准 平面 】 对 话 框 ， 在 图 
形 区 选择 圆锥 轴线 ， 约 束 为 【 穿 过 】， 按 住 《CHl》 键 ， 在 图 形 区 选择 “RIGHT”， 将 其 添加 
到 收集 器 ， 约 束 是 【 偏 移 】， 在 【参照 】 收 集 器 下 方 的 【旋转 】 组 合 框 中 输入 

'， 单 击 [ 哺 定 | 按钮 ， 完 成 基准 面 “DTM4”。 

(6) 单 击 【基准 】 工 具 栏 中 的 【基准 面 】 按 饵 厅 |， 弹 出 【基准 平面 】 对 话 框 ， 在 图 
形 区 选择 底板 右 侧 斜面 ， 约 束 为 【 穿 过 】， 单 击 | 确定 | 按钮 ， 完 成 基准 面 “DTM5”。 
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(7) 单 击 【基准 】 工 具 栏 中 的 【基准 面 】 按 钮 呆 ， 弹出 【基准 平面 】 对话 框 ,在 图 
形 区 选择 圆锥 面 ， 约 束 为 【 相 切 】， 按 住 〈《Ctrl》 键 ， 在 图 形 区 选择 “RIGHT”， 将 其 添加 到 
【参照 】 收 集 器 ， 约 束 是 【法 向 ] ， 单 击 [ 确定 | 按钮 ， 完 成 基准 面 “DTM6”。 

(8) 单 击 【 基 准 】 工 具 栏 中 的 【基准 面 】 按 钮 好， 弹出 【基准 平面 】 对 话 框 ， 在 图 
形 区 选择 底板 上 表面 ， 约 束 为 【平行 ] ， 按 住 《Ctl》 键 ， 在 图 形 区 选择 圆锥 顶点 ， 将 其 添 
加 到 【参照 】 收 集 器 ， 约 束 是 【 穿 过 】， 单 击 [ 短 定 ,| 按钮 ， 完 成 基准 面 “DTM7”。 

(9) 保存 文件 。 


提醒 ， 本 章 所 有 例题 的 默认 目录 为 “……… \ 例题 \ 第 5 章 ”， 故 进行 本 章 练习 
时 ， 需 将 各 文件 复制 到 硬盘 上 ， 并 将 工作 目录 设置 为 “…… \ 例题 \ 第 5 章 ”。 


【 例 5-2】 分 别 使 用 特征 型 基准 面 和 实时 型 基准 面 创建 如 图 5-14 所 示 的 轴 模 型 。 








未 注 倒 角 C1 


图 5-14 ” 轴 模 型 


( 嫩 ) 使 用 特征 型 基准 面 

(1) 打开 文件 “1iti5-2. prt”。 

(2) 单 击 【基准 面 】 按 钮 厅 ， 弹 出 【基准 面 】 对 话 框 。 

(3) 选择 “FRONT” 基 准 面 为 参照 ,使 用 【 偏 移 】 约 束 ， 在 【平移 】 组 合 框 中 输入 
“16”， 模 型 树 和 图 形 区 出 现 基准 面 “DTMI1”, 单 击 | 确定 | 按钮 ， 完 成 基准 面 ， 如 图 5-15 
所 示 。 

(4) 创建 拉 伸 特征 ， 在 操控 板 的 对 话 栏 单 击 【 移 除 材料 】 按 钮 交 ， 使 其 处 于 按 下 状 
态 ， 以 “DTM1” 作为 草 绘 平 面 ， 草 绘 方 向 参照 选择 “RIGHT” 基 准 面 ， 方 向 选择 【 右 】， 
默认 参照 ， 草 绘 如 图 5-16 所 示 的 键 槽 截面。 


TOP 





16HT 12 : 
到 5-15 创建 基准 面 图 5-16 草 绘 键 槽 截面 

















(5) 完成 截面 后 ， 选 择 拉 伸 深 度 类 型 为 【 穿 透 】 目 日 ， 拖 动 鼠 标 中 键 预 览 模型 ， 单 击 拉 伸 方 
向 箭头 ， 设 置 拉 伸 的 方向 为 朝 前 ， 如 图 5-17 所 示 。 
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(6) 在 图 形 区 单 南 鼠标 中 键 完成 模型 创建 ， 最 后 结果 
为 如 图 5-14 所 示 的 立体 模型 ， 图 形 区 和 模型 树 中 出 现 
“DTM1” 基准 面 。 


提醒 ， 如果 输入 偏 距 的 数值 后 ， 出 现 的 基准 
YA 面 在 参照 基准 面 的 另 一 侧 ， 只 需 将 偏 距 的 数值 修 
改 为 相应 负 值 即 可 。 图 $-17 改变 拉 伸 方向 


( 团 ) 使 用 实时 型 基准 面 

(1) 打开 文件 “liti5-2. prt”。 

(2) 创建 拉 伸 特征 ， 在 【 拉 伸 】 操 控 板 中 单 击 【放置 】 按 钮 ， 弹 出 【放置 】 下 滑 面 
板 ， 单 击 其 中 的 [ 定 淡 .| 按钮 ， 弹 出 【 草 绘 】 对 话 框 。 

(3) 单 击 【基准 】 工 具 栏 中 的 【基准 面 】 按钮 号 ,创建 基准 面 ， 选 择 “FRONT” 基 
准 面 为 参照 ， 使 用 【 偏 移 】 约 束 ， 在 【平移 】 组 合 框 中 输入 “16”， 单 击 [ 确定 | 按钮 ， 完 成 
基准 面 创建 ， 在 图 形 区 出 现 基 准 面 “DTM1”。 

(4) 此 时 【和 草 绘 】 对话 框 中 的 【平面 】 收 集 器 自动 选择 “DTM1” 作为 草 绘 平面 ， 草 
绘 方向 参照 选择 “RIGHT” 基 准 面 ， 方 向 选择 【 右 】， 默 认 参 照 ， 草 绘 如 图 5-16 所 示 的 键 
模 截 面 。 

(5) 完成 截面 后 ， 选 择 拉 伸 深度 类 型 为 【 穿 透 】 目 日 ， 拖 动 鼠 标 中 键 预 览 模型 ， 单 击 拉 
伸 方 向 箭头 ， 设 置 拉 伸 的 方向 为 朝 前 ， 如 图 $-17 所 示 。 

(6) 在 图 形 区 单 击 筷 标 中 键 完成 模型 创建 ， 最 后 结果 为 如 图 5$-14 所 示 的 立体 模型 ， 图 
形 区 和 模型 树 中 不 出 现 “DTM1” 基 准 面 。 


5.4 基准 轴 


基准 轴 和 基准 面 类 似 ， 也 可 作为 建立 特征 的 参照 。 它 可 以 帮助 用 户 建立 基准 点 和 基准 
面 、 放 置 同 轴 项 目 、 作 为 径 向 阵列 的 轴线 以 及 标注 尺寸 的 参考 等 。 

在 以 下 两 种 情况 下 可 以 产生 基准 轴 : 

@ 作为 特征 利用 【基准 】 工 具 栏 中 的 【 轴 】 工 具 按钮 创建， 在 模型 树 中 出 现 该 基准 加 
特征 。 

@ 创建 旋转 特征 或 者 使 用 【 拉 伸 】 工 具 创 建 圆 柱 或 圆柱 面 特征 时 ， 系 统 自动 产生 基准 轴 。 
此 时 基准 轴 特 征 不 显示 在 模型 树 中 。 

创建 基准 轴 后 ， 系 统 自动 根据 创建 顺序 给 基准 轴 命 名 编号 , 如 A_1、A 2 、A_3 等 。 
用 户 可 以 通过 在 图 形 区 选择 基准 轴 或 者 在 模型 树 选 择 基 准 轴 名 称 来 选取 一 个 基准 轴 。 

创建 基准 轴 的 步骤 和 创建 基准 面 的 步骤 基本 相同 ， 也 需要 选择 参照 和 约束 确定 基准 轴 的 
位 置 。 


( 团 ) 创建 基准 轴 
(1) 单 击 【基准 】 工 具 栏 中 的 【 轴 】 按 钮 |， 弹 出 【基准 轴 】 对 话 框 ， 如 图 5-18 所 示 。 
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(2) 在 图 形 区 选择 参照 ， 在 【基准 轴 】 对 话 框 中 【参照 】 列 表 右 侧 的 约束 列表 中 选择 
约束 类 型 。 

(3) 需要 更 多 约束 和 参照 ， 按 住 《Ctl》 键 执行 第 (2) 步 。 

(4) 需要 偏 移 参照 时 ， 用 户 应 先 在 偏 移 参 照 收集 器 中 单 击 ， 使 其 变 为 淡 绿 色 ， 然 后 在 
图 形 区 选择 参照 ， 在 偏 移 距离 文本 框 中 输入 偏 移 距离 值 ， 如 图 5-19 所 示 。 选 择 多 个 偏 移 参 
照 时 ， 按 住 《Ctrl》 键 加 选 。 






























































CE > 
放置 | 显示 | 属性 | 
务 昭 
RIGHT:F1 (基准 平面 ) 法 向 | 
坑 称 参照 含 移 参 昭 偏 移 距离 文本 框 
FEONT:F3 (基准 平面 ) 22. 35 
| TOP:F2 {基准 平 面 ) | 100. 00| 
偏 移 参照 收集 器 2 
| 取消 | 











/| 


5-19” 偏 移 参 照 








图 5-18 【基准 轴 】 对话 框 








(5) 如 果 已 有 足够 的 参照 和 约束 确定 基准 轴 的 位 置 ， [确定 | 按钮 处 于 可 用 状态 ， 单 去 
[确定 | 按钮 ， 完 成 基准 面 的 创建 ;否则 ，[ 确定 | 校 钮 显示 灰色 ， 处 于 不 可 用 状态 。 

创建 基准 轴 的 约束 和 参照 及 基准 轴 特 点 见 表 5-5。 创 建 基 准 轴 时 ， 有 时 使 用 一 个 参照 和 约束 
即 可 ， 有 时 需 使 用 两 种 参照 和 约束 才能 创建 ， 还 有 些 时 候 需 使 用 3 种 参照 和 约束 才能 完全 确定 基 
准 轴 的 位 置 。 



















































































































































































































































































表 5-5 创建 基准 轴 的 约束 和 参照 及 基准 轴 特 点 
约束 和 参照 基准 轴 特 点 
穿 过 + 边 穿 过 模型 上 的 直线 边 
穿 过 + 曲面 穿 过 圆柱 面 或 者 其 他 回转 曲面 的 轴线 
穿 过 + 平面 
a 一 穿 过 两 相交 平面 的 交 线 
穿 过 + 平面 
穿 过 + 点 
穿 过 两 参照 点 的 连 线 
穿 过 + 点 
穿 过 + 点 加 
穿 过 某 点 垂直 与 平面 
法 向 + 平面 
穿 过 + 点 (在 曲面 上 ) 
穿 过 曲面 上 点 并 与 该 曲面 垂直 
法 向 + 曲面 
穿 过 + 点 (在 曲线 上 ) 、 
穿 过 曲线 上 点 并 与 曲线 相 切 
相 切 + 曲线 
法 向 + 平面 
偏 移 + 参照 垂直 于 平面 与 两 参照 固定 距离 
偏 移 + 参照 
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【 例 5-3】 创建 如 图 5-20 所 示 的 基准 轴 。 
B 





1 
! i 
Cr a J 





Sa 一 有 








图 $-20 创建 基准 轴 





A_7: 通过 底板 右前 棱 。 

A_8: 通过 圆柱 面 的 轴线 ， 命 名 为 “圆柱 轴 ”。 

A_9: 通过 底板 上 表面 和 前 表面 交 线 ,调整 其 长 度 为 “300”。 

A_10: 通过 基准 点 “PNT4” 和 “PNT5”， 调 整 其 长 度 为 “200”。 

: 通过 “PNTS” 垂 直 于 底板 上 底面 。 

A_12: 通过 “PNT4” 和 垂直 于 圆锥 面 。 

A_13; 通过 “PNT0O” 与 基准 曲线 相 切 。 

A_14: 垂直 于 底板 上 底面 ， 和 其 前 表面 距离 为 30， 与 “RIGHT” 基准 面 的 距离 为 80。 


( 辐 设计 步骤 

(1) 打开 文件 “litiS-3”。 

(2) 单 南 【基准 】 工 具 栏 中 的 【 轴 】 按 钮 i; ， 弹 出 【基准 轴 】 对话 框 ， 在 图 形 区 选 
择 底 板 右 前 酚 ， 约束 为 【 穿 过 】， 单 击 [确定 | 按钮 ， 完 成 基准 轴 “A_7”。 

(3) 单 南 【基准 】 工 具 栏 中 的 【 轴 】 按 钮 i; ， 弹 出 【基准 轴 】 对话 框 ， 在 图 形 区 选 
择 底 板 上 面 的 小 圆柱 面 ， 约 束 为 【 穿 过 】， 切 换 至 【属性 】 选 项 卡 ， 在 【名 称 】 文 本 框 中 输 
入 “圆柱 轴 ”， 单 击 [ 乌 定 | 按钮 ， 完 成 基准 轴 “ 辆 柱 轴 ”。 

(4) 单 南 【基准 】 工 具 栏 中 的 【 轴 】 按 钮 i; ， 弹 出 【基准 轴 】 对话 框 ， 在 图 形 区 选 
择 底 板 上 表面 和 前 表面 交 线 ， 约 束 为 【 穿 过 】， 切 换 至 【显示 】 选 项 卡 ， 选 中 【调整 轮廓 】 
复 选 框 ， 在 【长 度 】 文 本 框 中 输入 “300”， 再 切换 至 【属性 】 选 项 卡 ， 在 【名 称 】 文 本 框 
中 输入 “A_9”， 单 击 | 确定 | 按钮 ， 完 成 基准 轴 “A_9”。 

(5) 单 击 【 基 准 】 工 具 栏 中 的 【 轴 】 按 钮 ” ， 弹 出 【基准 轴 】 对话 框 ， 在 图 形 区 选 
择 基 准点 “PNT4”， 按 住 《Ctrl》 键 ， 在 图 形 区 选择 基准 点 ee ， 将 其 添加 到 参照 收集 
器 (注意; 约束 都 是 【 穿 过 ])。 切换 至 【显示 】 选 项 卡 ， 选 中 【调整 轮廓 】 复 选 框 ,在 
【 长度】 文本 框 中 输入 “200”， 单 击 [ 确定 | 校 钮 ， Was “A_10”。 

(6) 单 去 【基准 】 工 具 栏 中 的 【 轴 】 按 钮 ,弹出 【基准 轴 】 对话 框 ， 在 图 形 区 选择 
基准 点 “PNT5”， 按 住 (Ctrl〉 键 ,在 图 形 区 选择 底板 上 底面 ， 将 其 添加 到 参照 收集 器 。 注 
意 : 约束 分 别 为 【 穿 过 】 和 【法 向 ] ， 单 击 | 确定 | 按钮 ， 完 成 基准 轴 “A_11”。 

(7) 单 南 【基准 】 工 具 栏 中 的 【 轴 】 按 钮 : ， 弹 出 【基准 轴 】 对话 框 ， 在 图 形 区 选 
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择 基 准点 “PNT4”， 约 束 为 【 穿 过 】， 按 住 《Cul》 键 ， 在 图 形 区 选择 圆锥 面 ， 将 其 添加 到 
参照 收集 器 ， 约 束 为 【法 向 ] ， 单 击 | 确定 | 按钮 ， 完 成 基准 轴 “A_12”。 

(8) 单 南 【基准 】 工 具 栏 中 的 【 轴 】 按 钮 /|， 弹 出 【基准 轴 】 对 话 框 ， 在 图 形 区 选 
择 基 准点 “PNTO”， 约 束 为 【 穿 过 】， 按 住 (Cal》 键 ， 在 图 形 区 选择 蓝 色 基准 线 ， 将 其 添 
加 到 参照 收集 器 ， 约 束 为 【 相 切 】， 单 击 [ 确定 | 按钮 ， 完 成 基准 轴 “A_13”。 

(9) 单 击 【基准 】 工 具 栏 中 的 【 轴 】 按 钮 ” ， 弹 出 【基准 轴 】 对 话 框 ， 在 图 形 区 选 
择 底板 上 底面 ， 约 束 为 【法 向 ] 。 单 击 偏 移 参照 收集 器 ， 收 集 器 变 为 淡 绿 色 ， 在 图 形 区 选择 
底板 前 表面 ， 修 改 后 面 编 辑 框 数值 为 “30”， 按 住 《Chl》 键 ， 在 图 形 区 选择 基准 面 
“RIGHT”， 将 其 添加 到 偏 移 参照 收集 器 ， 修 改 后 面 编辑 框 数值 为 “80”。 单 击 [ 入 定 |] 校 钮 ， 
完成 基准 轴 “A_14”。 

(10) 保存 文件 。 


5.5 基准 点 


基准 点 可 以 作为 基准 面 、 基 准 轴 和 基准 曲线 建立 时 的 参照 ， 也 可 以 作为 坐标 系 或 者 管道 特征 
的 参照 。 基 准点 的 各 种 显示 设置 、 命 名 及 选择 等 参见 前 面 章 节 ， 本 节 主 要 介绍 基准 点 的 创建 
方法 。 

创建 各 种 基准 点 的 方法 不 尽 相 同 ， 创 建 不 同类 型 的 基准 点 的 工具 如 图 5-21 所 示 。 


5.5.1 在 线 上 


这 种 基准 点 利用 点 在 线 上 相对 于 线 端点 的 相对 距离 或 者 绝对 距离 决定 其 位 置 。 图 5-22 所 示 
的 基准 点 “PNT0” 和 “PNT1” 即 分 别 在 模型 的 不 同 边线 上 。 














基准 点 工具 一 | 中 六 ra : PNT | 
偏 移 坐 标 系 基准 点 工具 
图 5-21 各 种 基准 点 工具 图 5-22 线 上 的 基准 点 


( 司 ) 创建 线 上 基准 点 的 步骤 


(1) 单 击 【 基 准 】 工 具 栏 中 的 【上 点】 按钮 败 |， 弹 出 【基准 点 】 对 话 框 ， 如 图 5-23 
所 示 。 

@ 【点 】 列 表 : 列 出 已 经 创建 或 者 正在 创建 的 基准 点 ， 单 击 【 新 点 】 选 项 即 可 创建 新 点 。 

@ 【人 参照】 收集 器 : 列 出 主 放置 参照 。 侈 如 ， 若 要 在 3 个 曲面 相交 处 创建 点 ， 则 这 3 个 选 定 
曲面 出 现在 此 列表 中 。 可 移 除 或 添加 参照 ， 向 参照 收集 器 添加 参照 时 ， 按 〈Ctbly 键 在 图 形 区 选 
择 参 照 。 要 移 除 参照 ， 可 在 选中 该 参照 后 按 下 鼠标 右键 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【 移 除 】 选 
项 ， 或 者 从 图 形 区 再 次 选择 该 参照 取消 选择 。 
@ 【约束 】 列 表 : 该 列表 在 参照 后 面 ， 列 出 了 可 用 的 约束 。 如 【在 其 上 】 和 【居中 ]】。 
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【点 ] 列 表 | ge 
SS 新 点 -的 
[人 参照] 收集 器 


| 
偏 移 [0.53 


信物 参照 
局 曲线 末端 | 下 一 端点 | 


















【 偏 移 类 型 ] 列 表 



























图 $-23 【基准 点 】 对 话 框 











@ 【 偏 移 】 组合 框 ; 输入 基准 点 位 置 相对 于 边线 端点 或 其 他 参照 的 距离 。 

@ 【 偏 移 类 型 】 列 表 : 其 中 列 出 了 测量 距离 的 方式 ， 有 实数 和 比率 两 种 方式 。 使 用 实数 方 
式 时 ， 给 定 的 尺寸 是 绝对 距离 ; 使 用 比率 方式 时 ， 给 定 的 尺寸 是 相对 距离 。 

@ 【曲线 末端 】 单 选 按钮 : 单 击 该 单 选 按钮 ， 从 曲线 或 边 的 选 定 端点 测量 距离 。 要 使 用 另 
一 端点 ， 可 单 击 [于 三 端点 | 掖 钮 。 对 于 曲线 或 边 ， 会 缺 省 选取 曲线 端点 选项 。 

@ 【参照 】 单 选 按钮 : 单 击 该 单 选 按钮 ， 其 后 的 收集 器 处 于 激活 状态 ， 可 在 图 形 区 中 选取 
参照 ， 此 时 测量 的 距离 为 基准 点 到 所 选 参照 的 距离 。 选 取 参 照 图 元 ， 在 其 后 的 收集 器 内 出 现 该 图 
元 名 称 。 若 要 删除 该 参照 ， 可 在 该 参照 上 单 击 鼠标 右键 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【 移 除 】 选 
项 ， 或 者 从 图 形 区 中 按 住 《Ctl》 键 再 次 选择 该 参照 。 

(2) 在 图 形 区 选择 基准 线 、 曲 线 或 者 立体 的 边线 ， 点 列表 中 会 出 现 点 的 名 称 , 【参照 】 收 集 
器 中 会 出 现 选 定 的 图 元 名 称 ， 其 后 是 使 用 的 约束 为 【在 其 上 】。 

(3) 此 时 图 形 区 会 出 现 曲线 末端 标志 和 偏 移 尺 寸 ， 如 图 5-24 所 示 。 在 【 偏 移 类 型 】 列 表 中 
选择 偏 移 类 型 ， 在 【 偏 移 】 组 合 框 中 输入 偏 移 的 距离 数值 ， 也 可 以 在 图 形 区 双击 偏 移 距离 数字 ， 
在 弹出 的 文本 框 输入 尺寸 值 ， 或 者 按 住 左 键 拖 动 偏 移 距离 控制 块 控 制 偏 移 距离 。 

(4) 符合 设计 要 求 后 ， 单 击 | 确定 | 按钮 ， 完 成 基准 点 的 创建 。 


5.5.2 在 面 上 


车 要 在 平面 或 者 曲面 上 创建 一 个 基准 点 ， 可 由 两 个 平面 或 者 两 条 边 到 该 点 的 距离 确定 基准 点 
的 位 置 。 图 5-25 所 示 的 “PNT0” 点 就 是 这 种 类 型 的 点 ， 它 位 于 在 竖 直 圆柱 面 上 ， 距 离 右 端面 距 
离 为 “35”， 距 离 底面 距离 为 “15”。 









































































































































y 曲线 末端 


图 5-24 调整 偏 移 距 离 图 5-25 面 上 点 
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( 嫩 ) 创建 面 上 基准 点 


(1) 选择 要 创建 基准 点 的 面 ， 单 击 【 基 准 】 工 具 栏 中 的 【上 点】 按钮 水， 弹出 【基准 
点 】 对话 框 ， 此 时 参照 收集 器 处 于 激活 状态 。 

(2) 在 图 形 区 选取 面 作 为 参照 ， 该 面 出 现在 【参照 】 收 集 器 中 ， 在 其 后 的 【约束 】 列 
表 中 选择 【在 其 上 】， 如 图 5-26 所 示 。 






































[约束 ] 列表 | 妆 
新 点 曲面 :F6( 拉 坤 了 在 其 上 
【 偏 移 参照 ] 收 集 器 | | | 【 偏 移 距 离 ] 组 合 框 
仿 移 参 昭 
曲面 :FE5{ 拉 伸 了 [15. 00 
边 :F5{ 拉 悼 _1) 35. 00 

















图 5$-26 【基准 点 】 对 话 框 


(3) 单 击 【 偏 移 参照 】 收 集 器 ， 使 其 变 为 淡 绿 色 ， 即 处 于 激活 状态 ， 在 图 形 区 按 住 〈Ctrl》 
键 选 择 两 个 偏 移 参照 。 

(4) 单 击 偏 移 参照 后 面 的 尺寸 数 
字 ， 出 现 组 合 框 ， 可 以 在 其 中 输入 偏 移 
距离 ; 也 可 以 在 图 形 区 双击 尺寸 数字 ， 
在 出 现 的 组 合 框 中 修改 偏 移 距离 ， 如 图 
5-27 所 示 。 35.00 

(5) 符合 设计 要 求 后 ， 单 击 [ 确定 | 按 
钮 ， 完 成 基准 点 的 创建 。 图 5-27 调节 偏 移 距 离 


5. 5.3 在 偏 距 曲 面 上 


这 种 基准 点 在 某 一 参照 曲面 的 偏 距 面 上 ， 由 两 个 平面 或 者 两 条 边 到 该 点 的 距离 确定 其 位 置 。 

其 创建 方法 和 在 曲面 上 基准 点 的 创建 方法 基本 相同 ， 只 不 过 需要 在 约束 列表 中 选择 【 偏 移 】 
选项 ， 在 参照 收集 器 下 面 的 【 偏 移 】 组 合 框 中 输入 或 选择 偏 距 面 到 参照 曲面 的 距离 。 此 时 , 【 基 
准点 】 对 话 框 如 图 5-28 所 示 。 

图 $-29 所 示 的 为 距离 红色 加 亮 曲面 为 10mm， 距 离 半圆 柱 右 端面 为 20mm， 上 距离 半圆 柱 下 底 
面 为 15mm 位 置 处 的 基准 点 。 

调整 偏 距 方 向 的 方法 有 以 下 两 种 : 

@ 在 【 偏 移 】 组 合 框 中 输入 负 值 。 

@ 在 图 形 区 拖 动 偏 移 距 离 调 节 块 到 相反 的 方向 。 


5. 5.4 在 线 、 面 的 交点 上 
这 种 基准 点 在 线 和 面 的 交点 上 ， 其 创建 步骤 如 下 ; 
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基准 右上 EE 
放置 | 属性 | 
归 PNIO 若 昭 pe 
新 点 曲面 :F5( 拉 伸 _2) | 以 移 二 
偏 移 距离 
含 称 [ao [> 
搞 移 参照 
曲面 :F5 ( 拉 伸 了) 20. 00 
| 曲面:F5 ( 拉 伸 _) 15. 00 





























图 $-28 【基准 点 】 对 话 框 


(1) 单 击 【 基 准 】 工 具 栏 中 的 【点 】 按 钮 交 ， 弹 出 【基准 点 】 对 话 框 。 
(2) 在 图 形 区 选取 曲线 ， 按 < Ctrl > 键 选取 曲面 ,选取 的 顺序 可 以 颠倒 。 
(3) 单 击 [ 确定 | 按钮 ， 完 成 基准 点 的 创建 。 

图 5-30 中 的 基准 点 “PNT0” 是 线 、 面 交点 确定 的 基准 点 。 





10.00 





参照 曲线 
> 


20.00 





图 5-29 偏 距 面 上 的 基准 点 图 5-30 在 线 面 交点 上 


5.5.5 在 顶点 上 或 在 坐标 系 原 点 上 
这 种 基准 点 在 模型 的 某 个 顶点 上 或 在 坐标 系 原 点 上 。 选 取 基 准点 工具 后 ， 在 图 形 区 选择 顶 


点 ， 便 可 在 顶点 处 得 到 基准 点 。 如 图 5-31 所 示 , “PNTO” 和 “PNTI1” 在 顶点 上 ,“PNT2” 在 坐 
标 系 原 点 上 。 


5.5.6 在 三 个 面 的 交点 上 


这 种 基准 点 在 三 个 面 的 交点 上 ， 选 取 基 准点 工具 后 ， 按 < Ctrl > 键 选取 曲面 依次 选取 3 个 面 ， 
便 可 得 到 基准 点 ， 如 图 5-32 所 示 。 





图 5-31 在 顶点 上 图 5-32 在 三 个 面 交 点 上 
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5. 5.7” 偏 移 坐 标 系 基准 点 忆 
| 放置 | 训 
这 种 基准 点 可 以 使 用 相 对 于 从 标 震 照 [__PRT_CSYS_DEF:F4( 坐 标 条 )} | 
系 的 绝对 坐标 值 确定 其 位 置 。 其 创建 %a 全 F 坐标 系 类 型 列表 
步骤 如 下 : Dt 本 
(1) 单 击 【基准 】 工 具 栏 中 的 | | 名 称 xX | Y 轴 |zZ 轴 | 
1 |pxro 10.00 20.00 50.00 坐标 值 编辑 框 
【 点】 按钮 | 鸭 右 侧 的 日 »， 在 弹出 的 工 2 |PNIl 100. 00 -20.00 30.00 > 
3 “后 -10.00 200 -50.00 
具 箱 中 单 击 【 偏 移 坐 标 系 】 按 钮 从 |， NS 
弹出 【 偏 移 坐 标 系 基 准点 】 对 话 框 ， | 单 击 此 处 添加 基准 点 | 





如 图 5-33 所 示 。 

(2) 选择 某 一 坐标 系 ， 在 参照 收 
集 器 中 出 现 坐 标 系 名 称 。 

(3) 在 【类 型 】 下 拉 列 表 框 中 选 
































导入 ... | | 更 新 值 . .. | | 保存: | 

择 坐 标 系 的 类 型 ， 可 以 是 笛 卡 儿 坐 标 一 i 

系 、 圆 柱 坐 标 系 或 者 球 坐 标 系 。 [二 | | 
(4) 单 击 名 称 下 面 的 行 ， 系 统 自 加 5-33 【 偏 移 坐标 系 基准 点 】 对 话 杠 











动 给 创建 的 基准 点 命名 ， 按 照 顺 序 依 
次 为 “PNTO0”“PNT1”“PNT2” 等 。 这 时 可 以 在 “X 轴 ”“Y 轴 ” "2Z 轴 ” 下 面 对 应 的 行内 输入 
相应 坐标 。 
(5) 单 南 | 确定 | 按钮 ， 完 成 基准 点 的 创建 。 


5.6 基准 曲线 


基准 曲线 简称 曲线 ,广泛 应 用 于 Creo/Pro 5.0 建 模 。 基 准 曲 线 可 以 作为 轨迹 路 径 ， 也 可 以 作 
为 创建 其 他 基准 的 参考 ， 还 可 以 作为 倒 圆 特征 的 辅助 曲线 和 边界 混合 特征 的 边界 。 曲 线 不 显示 
名 称 。 

基准 曲线 的 建立 方式 很 多 ， 下 面 分 别 进行 介绍 。 


5.6.1 草 绘 曲线 


单 击 【 基 准 】 工 具 栏 中 的 【 草 绘 】 按 钮 从， 可 以 创建 平面 曲线 。 草 绘 曲 线 的 创建 方法 和 草 


绘 截面 的 创建 方法 完全 相同 ， 此 处 不 再 袭 述 。 草 绘 的 曲线 是 平面 曲线 ， 也 可 以 草 绘 点 。 
5.6.2 经 过 点 















































首先 创建 基准 点 或 者 利用 模型 顶点 或 曲线 上 的 点 ， 其 次 通过 这 些 点 创建 基准 曲线 。 这 种 曲线 
可 以 是 开放 的 ， 也 可 以 是 闭合 的 。 
( 辐 创建 步骤 


(1) 单 击 【 基 准 】 工 具 栏 中 的 【曲线 】 按 钮 ~ ， 弹 出 【曲线 选项 】 菜单 ， 从 中 选择 
创建 曲线 的 方式 ， 如 图 5-34 所 示 。 
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(2) 【通过 点 】1【 完 成】 选项 ， 弹 出 【曲线 经 过 点 】 对话 框 ， 定义 曲线 的 各 个 
属性 。“ >” 指向 的 选项 为 当前 定义 的 选项 ， 如 图 5-35 所 示 。 





收缩 /展开 【曲线 选项 】 菜 单 
创建 经 过 基准 点 的 曲线 

根据 数据 文件 的 数据 创建 曲线 
根据 选取 的 剖 截 面 创建 曲线 


根据 方程 创建 曲线 

完成 曲线 创建 方式 选择 
退出 曲线 创建 方式 选择 
图 5-34 【曲线 选项 】 菜单 图 5-35 【曲线 : 经 过 点 】 对 话 框 


(3) 此 时 ,【 曲 线 选项 】 菜单 成 为 【连结 类 型 】 菜 单 ， 从 中 选择 通过 点 时 曲线 的 顶点 类 型 ， 
并 可 以 编辑 曲线 的 顶点 ， 如 图 5-36 所 示 。 

(4) 在 图 形 区 选择 点 或 者 点 阵列 ， 并 且 添 加 点 或 者 删除 点 ， 进 行 编辑 顶点 的 操作 。 

(5) 符合 设计 要 求 后 ， 在 【曲线 : 通过 点 】 对 话 框 中 单 击 [ 确定] 按钮 ， 完 成 基准 曲线 的 
创建 。 

【 例 5-4】 创建 基准 曲线 1 和 基准 曲线 2。 其中， 基准 曲线 1 使 用 样 条 曲线 连接 各 点 ， 样 条 
曲线 2 使 用 固定 半径 在 顶点 处 倒 圆 角 ， 大 小 为 30。“PNT0O，PNT1 ，PNT2 ，PNT3 ，PNT4” 是 使 用 
偏 移 坐 标 系 创建 的 基准 点 阵列 ， 如 图 5-37 所 示 。 






































Hm 














收缩 /展开 【连接 类 型 】 菜 单 
使 用 样 条 构建 曲线 

用 固定 的 半径 在 顶点 处 倒 圆 角 
用 不 同 的 半径 在 顶点 处 倒 圆 角 
每 次 选取 单个 点 创建 曲线 
选择 整个 基准 点 阵列 创建 曲线 
在 曲线 上 新 增 点 

删除 曲线 上 点 

在 曲线 上 两 顶点 间 插 入 点 




















15-36 【连结 类 型 】 菜单 管 理 器 图 5-37 基准 曲线 


( 嫩 ) 设计 步 又 

(1) 打开 文件 “1iti$-4. prt”。 

(2) 单 击 【 基 准 】 工 具 栏 中 的 【曲线 】 按 钮 ~， 弹出 【曲线 选项 】 菜 单 ， 从 中 选择 
【通过 点 】1【 完 成】 选 

3) 在 | 生生 | 时 本 ， 在 图 形 区 依次 选 
择 “第 1 点"“ 第 2 点 "“ 第 3 点 " “第 4 点 " “第 5 点 "“ 第 6 点"， 1 【完成 】 选 项 

(4) 在 【曲线 : 通过 点 】 对 话 框 中 单 未 [确定 | 按钮 ， 完 成 基准 曲线 1 的 创建 。 

(5) 单 击 【基准 】 工 具 栏 中 的 【曲线 】 按 钮 个 ， 弹 出 【曲线 选项 】 菜 单 ， 从 中 选择 
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【通过 点 】1[【 完成 】 选 项 。 

(6) 在 【连结 类 型 】 菜 单 中 选择 【单一 半径 】|[【 整个 阵列 】 人 [ 增加 点 】 选 项 ， 在 图 形 区 
选择 基准 点 阵列 中 的 任 一 点 ， 消 息 区 提示 输入 折 兹 半径 ， 输 入 “30”， 按 < Enter > 键 确认 ， 
在 【连结 类 型 】 菜 单 中 选择 【完成 】 选 项 。 

(7) 在 【曲线 : 通过 点 】 对 话 框 中 单 击 | 确定 | 按钮 ， 完 成 基准 曲线 2 的 创建 。 

5. 6.3 从 方程 
这 种 方法 根据 给 定 方程 的 参数 关系 创建 基准 曲线 。 下 面 通过 例子 讲解 这 种 基准 曲线 的 创建 


过 程 。 
【 例 5-5】 创建 一 半径 为 40、 螺 距 为 20， 共 8 圈 的 螺旋 线 。 


( 嫩 ) 设计 步 又 

(1) 创建 新 文件 “]iti5-5. prt”。 

(2) 单 击 【基准 】 工 具 栏 中 的 【曲线 】 按 钮 个 ， 弹 出 【曲线 选项 】 菜 单 管理 器 ， 从 
中 选择 【从 方程 ] 1 完成】 选项 。 

(3) 在 【得 到 坐标 系 】 菜单 中 选择 【选取 】 选 项， 在 图 形 区 选择 “PRT_CSYS_DEF” 
坐标 系 。 

(4) 在 【设置 坐标 类 型 】 菜单 中 选择 【圆柱 】 选 项 。 

(5) 在 弹出 的 “rel. ptd” 记 事 本 中 输入 参数 方程 ， 如 图 5-38 所 示 。 在 记事 本 中 选择 菜 
单 栏 中 的 【文件 ] 人 [保存 】 选 项， 关闭 记事 本 窗口 。 

(6) 在 【曲线 : 从 方程 】 对 话 框 中 单 击 [ 铺 定 ] 按 钮 ， 完 成 螺旋 线 的 创建 ， 如 图 5-39 
所 示 。 

















居 rel. pta =- 记事 本 最 
交 件 实 ) 编辑 应】 格 未 血 ) 查看 WW) 帮助 
“ 标 和 对 ， 输 入 参 煞 方程 
公交 theta 和 和 nz 
由. 四， 中 心 在 原 品 
口 "名 量 ，. 
王 - 付 征 : 


=| 口 | 





r=d0 
theta=t+*+ (8+360) 
Z=8#+20+t 








图 5-38 ”编辑 参数 方程 图 5$-39 螺旋 线 


5.7 本章 小 结 











本 章 主 要 讲述 了 各 种 基准 的 功能 和 创建 。 这 些 基准 在 创建 复杂 模型 的 过 程 中 十 分 有 用 。 为 了 
使 设计 简单 明了 ， 本 章 还 介绍 了 各 种 基准 命名 方法 和 显示 的 控制 ， 使 得 在 复杂 的 立体 中 ， 不 再 因 
为 基准 过 多 而 给 人 眼花 绕 乱 的 感觉 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 读 者 应 掌握 创建 各 种 复杂 的 轨迹 和 截面 ， 
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为 下 一 章 的 学 习 打 好 基础 。 
5.8 习题 


1. 概念 题 

(1) 基准 的 类 型 有 哪 几 种 ? 

(2) 如 何 控制 基准 的 显示 ? 有 几 种 方法 ? 

(3) 如 何 选 择 基 准 ? 如 何 为 基准 命名 ? 

2. 操作 题 

(1) 创建 一 基准 面 ， 与 图 $-40 所 示 立 体 的 上 底面 相交 于 一 条 直线 ， 该 直线 是 “RIGHT” 基 
准 面 和 立体 上 底面 的 交 线 ， 并 与 立体 上 底面 的 交 线 成 30° 夹 角 ， 命名 为 “斜面 ”。 

(2) 创建 一 基准 轴 ， 如 图 5-41 所 示 ， 要 求 在 “FRONT” 基 准 面 上 , 与 “A_5” 轴 的 夹 角 为 
45"， 并 且 通 过 “A_5” 轴 上 上 距离 底面 为 10 的 点 。 

(3) 在 直径 为 30 的 圆柱 面 上 创建 螺 距 为 20， 共 8 圈 的 螺旋 线 ， 如 图 5-42 所 示 。 











图 5-40 创建 基准 面 图 5-41 创建 基准 轴 图 5-42 创建 螺旋 线 
(4) 创建 如 图 5-43 所 示 的 轴承 座 模 型 ,文件 名 为 “xiti5-2-4. prt”。 
































图 5-43 ”轴承 座 
(5) 利用 如 图 5-44 所 示 的 尺寸 图 创建 曲轴 模型 ， 文 件 名 为 “xiti5-2-5. prt”。 
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未 注 倒 角 C1 NZ /A 








图 5-44 曲轴 
(6) 创建 如 图 5-45 所 示 的 脚 踏 座 模型 ， 文 件 名 为 “xiti5-2-6. prt”。 
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技术 要 求 
未 注 圆 角 R2。 








图 5-45 脚 踏 座 
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零件 的 结构 由 其 功能 决定 ， 由 于 现实 生活 中 的 零件 复杂 多 样 ， 各 种 零件 完成 的 功能 不 同 ， 因 
此 零件 的 复杂 程度 也 有 所 不 同 。 对 于 简单 的 零件 ， 仅 使 用 拉 伸 和 旋转 即 可 完成 创建 ,而 对 于 复杂 
的 零件 ， 这 两 种 创建 特征 的 方法 是 无 法 满足 需要 的 ， 因 此 需要 使 用 其 他 特征 创建 方式 。 本 章 将 介 
绍 扫描 特征 、 混 合 特征 、 扫 描 混 合 特 征 、 螺 旋 扫 描 特 征 、 边 界 混合 特征 和 可 变 截面 扫描 特征 等 其 
他 基础 特征 。 使 用 这 些 特征 可 以 创建 复杂 的 模型 。 

【 本 章 重点 】 
各 种 特征 所 需 截 面 和 轨迹 的 特点 。 
各 种 特征 的 创建 步骤 。 
各 种 特征 的 应 用 范围 。 
几 种 特征 的 不 同 。 
重新 定义 各 种 特征 的 方法 。 


6.1 扫描 特征 































































































扫描 特征 是 由 某 一 截面 沿 给 定 轨迹 扫 掠 而 成 的 ， 故 也 称 扫 掠 特征 。 
扫描 特征 有 两 大 要 素 : 扫描 轨迹 和 扫描 截面 ， 如 图 6-1 所 示 。 创 建 扫描 特征 必须 先 定义 扫描 
轨迹 和 扫描 截面 ， 在 整个 扫描 过 程 中 ， 扫 描 截 面 始 终 垂直 于 扫描 轨迹 。 










































































图 6-1 扫描 特征 的 要 素 





创建 扫描 特征 的 过 程 如 下 : 

选择 扫描 命令 一 定义 扫描 轨迹 一 定义 扫描 截面 一 完成 扫描 。 
6. 1.1 选择 扫描 命令 

选择 菜单 栏 中 的 【搬入 】I[ 扫描 】 选 项 ， 甚 子 菜单 如 图 6-2 所 示 ， 从 中 选择 创建 扫 措 特征 的 
类 型 


如 果 从 子 菜单 中 选择 【 伸 出 项 】 选 项 ， 弹 出 如 图 6-3 所 示 的 【 伸 出 项 : 扫描 】 对 话 框 和 如 
图 6-4 所 示 的 【扫描 轨迹 】 菜 单 。 


6.1.2 定义 扫描 轨迹 
用 户 可 以 在 【扫描 轨迹 】 菜 单 中 选择 创建 扫描 轨迹 的 方式 ， 草 绘 轨 迹 或 者 选取 轨迹 。 
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坤 出 项 让 )... 添加 实体 扫描 特征 
落 板 偶 册 项 (1) 一 添加 东 壁 扫描 特征 
薄板 切口 0) 一 | 坟 除 薄 壁 扫描 特征 莱 单 管理 器 
曲面 (8)... 一 一 添加 曲面 扫描 特征 w 扫 指 轨迹 
一 | 一 使 用 曲面 扫描 特征 修建 曲面 草 绘 币 迹 
一 “使 用 扫描 薄 壁 特征 修剪 曲面 选取 轨 流 
图 6-2 【扫描 ] 子 菜单 图 6-3 【 伸 出 项 : 扫描 ] 图 6-4 【扫描 











对 话 框 轨迹 】 菜单 


@。” 草 绘 轨迹 ; 使 用 【 草 绘 】 工 具 在 草 绘 环境 中 定义 扫描 轨迹 。 
@ 选取 轨迹 ; 选取 已 有 的 基准 曲线 或 者 立体 的 边线 作为 扫 措 轨迹。 


( 司 ) 草 绘 轨迹 的 步 又 


(1) 选取 【 草 绘 轨 迹 】 选 项 。 在 【扫描 轨迹 】 菜单 中 选取 【 草 绘 轨 迹 】 选 项 ， 出 现 
【设置 草 绘 平面 】 菜 单 。 

(2) 设置 草 绘 平 面 。 在 【设置 草 绘 平 面 】 菜 单 中 选取 【新 设置 ]1 【设置 平面 ] | 平面】 
选项 ， 如 图 6-5 所 示 ， 在 图 形 区 选择 基准 平面 或 者 立体 平面 型 表面 作为 草 给 平面， 出现 【 方 
向 】 菜 单 ， 如 图 6-6 所 示 。 








设置 草 绘 平面 





图 6-5 【设置 草 给 平面】 菜单 图 6-6 【方向 】 菜 单 








(3) 设置 看 图 方向 。 在 【方向 】 菜 单 中 设置 看 图 方向 (就 是 重 直 于 草 绘 平面 的 投影 方向 ) ， 
图 形 中 将 以 紫色 箭头 显示 ， 若 选择 【确定 】 选 项 ， 则 接受 箭头 所 示 的 看 图 方向 ， 出 现 【 草 绘 视 
图 】 菜 单 ， 如 图 6-7 所 示 ; 车 选择 【 反 向 】 选 项 ， 则 箭头 方向 指向 相反 一 侧 。 

(4) 设置 草 绘 平面 的 放置 方位 。 在 【 草 绘 视图 】 菜 单 有 【项 】 【底部 】、【 右 】 和 【 左 】4 
个 命令 选项 。 根 据 设 计 要 求 选择 一 项 ， 而 后 在 出 现 的 【设置 平面 】 菜 单 选 择 【 平 面 】 选 项 ， 在 
图 形 区 选择 与 草 绘 平面 重 直 的 平面 ， 作 为 决定 草 绘 平面 放置 方位 的 参照 。 同 前 面 创 建 拉 伸 、 旋 转 
等 特征 草 绘 过 程 类 似 ， 结 果 是 该 平面 积聚 型 投影 的 放置 方位 确定 草 绘 平面 定向 到 与 屏幕 平行 时 的 
放置 方位 。 通 常情 况 下 ， 使 用 【 草 绘 视图 】 菜单 中 的 【 缺 省 】 选 项 即 可 ， 这 样 使 用 【 缺 省 】 设 
置 放置 草 绘 平面 的 方位 。 

(5) 草 绘 轨迹 。 完 成 上 述 设置 后 ， 进 入 草 绘 环境 ， 可 在 其 中 草 绘 扫 描 轨 迹 ， 扫 档 轨迹 有 起 
点 ， 附 着 一 个 箭头 ， 如 图 6-8 所 示 。 

(6) 完成 后 ， 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 按 钮 |W|， 结 束 草 绘 ， 进 入 截面 绘制 
状态 。 
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设置 参照 平面 放置 方位 


使 用 [ 缺 省 ] 设 置 























设置 参照 平面 | 
绘 视图 】 菜 单 图 6-8 设置 起 点 
YE 提醒 ， 在 图 形 区 选取 轨迹 另 一 端点 ， 按 下 和 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 


| 
SCW [起 点 】 选 项 ， 可 以 将 起 点 设置 在 该 端点 位 置 。 


( 辐 ) 选取 轨迹 的 步 又 


(1) 在 【扫描 轨迹 】 菜 单 中 选取 【选取 轨迹 】 选 项 ， 出 现 【 链 】 菜单 。 

(2) 在 【 链 】 菜单 中 ， 确 定 选取 轨迹 的 方式 并 从 图 形 区 拾取 图 元 定义 扫描 轨迹 ， 如 图 
6-9 所 示 。【 链 】 菜单 中 各 命令 的 含义 如 下 。 

@ 【依次 】: 通过 选取 单独 的 边 或 曲线 (包括 复合 曲线 ) 来 定义 链 ， 一 次 选择 一 个 ， 选 取 图 
元 时 按 住 《Cul》 键 ， 可 以 按 任意 次 序 选 取 边 或 曲线 。 

@ 【 相 切 链 ]: 通过 选取 一 个 边 ， 包 括 相 切 于 该 边 的 所 有 边 来 定义 链 。 

@ 【曲线 链 ]: 通过 选取 曲线 来 定义 链 ， 并 在 其 后 出 现 的 【 链 选 项 】 菜单 中 定义 曲线 的 范 
围 。【 链 选项 】 菜单 如 图 6-10 所 示 ， 选 项 如 下 : 

@ 【全 竹 】]: 选取 同一 特征 中 与 当前 所 选 环 相连 的 所 有 曲线 。 
























































相 切 链 
曲线 梯 
边界 链 


目的 链 





取消 选取 
修剪 /延伸 
起 点 
完 威 
退出 











图 6-9 【 链 】 菜 单 图 6-10 【 链 选 项 】 沫 单 
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@ 【从 -到 】: 选取 “从 ”和 “到 ”顶点 或 曲线 端点 。 系 统 在 图 形 区 以 十 字 的 形式 加 亮 环 的 
顶点 。 两 个 端点 都 选取 后 ， 出 现 【选取 】 菜 单 ， 在 其 中 选择 【接受 】 和 选项， 定义 加 亮 显示 的 部 
分 为 被 选 边 链 ; 车 选择 【下 一 个 】 选 项 则 定义 剩余 的 边 链 加 亮 ， 再 次 选择 【接受 】 选 项 将 其 定 
义 为 被 选 边 链 。 

@ 【边界 链 】: 通过 选取 单独 的 曲面 或 面 组 并 使 用 其 单 侧 边 来 定义 链 。 如 果 面 组 有 多 个 环 ， 
可 选取 一 个 特定 环 来 定义 链 。 此 处 的 面 组 只 能 选取 单独 的 曲面 特征 ， 不 能 是 实体 的 表面 。 系 统 显 
示 【 链 选项 菜单， 选择 【全 选 】 或 【从 -到 】。 

@ 【曲面 链 】: 通过 选取 立体 的 表面 并 使 用 它 的 边 来 定义 链 。 如 果 曲 面 有 多 个 环 ， 可 选取 一 
个 特定 环 来 定义 链 。 系 统 显 示 【 链 选项 】 菜单 ， 选 择 【 全 选 】 或 【从 -到 】。 

@ 【目的 链 】: 通过 选取 模型 中 预先 定义 的 边 集合 来 定义 一 个 链 。 

@ 【选取 】: 用 【 链 】 莱 单 中 的 选项 选取 一 个 链 。 

@ 【取消 选取 】: 从 链 的 当前 选择 中 去 掉 曲 线 或 边 。 如 果 链 类 型 不 是 【依次 )， 可 使 用 【 确 
认 】 菜 单 确认 或 取消 【取消 选取 】 选 项 ; 如 果 链 类 型 是 【依次 】， 可 选取 要 从 链 里 删除 的 曲线 
和 边 。 

@ 【修剪 “延伸 】: 修剪 或 延伸 链 端 点 。 

@ 【起 点 】: 选取 该 选项 ， 可 以 设置 所 选取 的 起 点 。 

(3) 完成 后 ， 从 【 链 】 菜单 中 选择 【完成 】 选 项 。 

(4) 在 【选取 】 菜单 选择 【接受 】 选 项 ， 在 【方向 】 菜 单 选 择 【 确 定 】 选 项 。 

创建 草 绘 轨迹 时 要 注意 以 下 几 项 内 容 : 

@ 相对 于 截面 而 言 ， 扫 描 轨 迹 中 的 弧 线 或 者 样 条 半径 不 能 太 小 。 

@ 轨迹 本 身 不 能 相交 。 


6.1.3 定义 扫描 截面 


定义 扫描 轨迹 之 后 ， 接 下 来 定义 扫描 截面 ， 这 时 以 在 扫描 轨迹 的 起 点 出 现 的 十 字 中 心 线 作为 
草 绘 截面 的 参照 。 此 时 草 绘 扫描 截面 的 平面 在 轨迹 起 点 位 置 ， 并且 垂 直 于 扫描 轨迹 ， 由 出 现 的 十 
字 中 心 线 定义 。 


6. 1.4 完成 扫描 


当 扫 描 特 征 的 所 有 元 素 的 定义 完成 之 后 ， 回 到 【扫描 】 对 话 框 ， 单 击 | 预览 按钮 预览 扫描 特 
征 。 如 果 符 合 设计 意图 ， 单 击 [ 柄 定 按钮 完成 扫描 。 

当 向 实体 添加 扫描 特征 ， 且 扫描 轨迹 的 两 个 端点 都 在 实体 表面 时 ， 在 草 绘 完 轨迹 或 者 选取 轨 
迹 后 ， 出 现 【 属 性 】 菜 单 ， 可 以 定义 扫描 特征 和 原 特征 的 连接 关系 。[ 属性】 菜单 包括 【 自由 端 
点 】 和 【合并 终点 】 两 个 选项 。 

@ 自由 端点 : 扫描 特征 和 原 实 体 特征 不 合并 ， 扫 描 特 征 端面 处 于 自由 状态 。 

@ 合并 终点 ， 扫描 特征 和 原 实体 特征 合并 ， 扫 描 特 征 和 原 实体 特征 成 为 一 体 。 

图 6-11 所 示 是 两 种 情况 的 比较 。 

当 轨 迹 闭 合 时 ， 在 【扫描 】 对 话 框 会 出 现 【 属 性 】 选 项 ， 定 义 完 轨迹 后 ， 出 现 【 属 性 】 
单 。 该 菜单 包括 【增加 内 部 因素 】 和 【无 内 部 因素 】 两 个 选项 。 

当 截 面 开放 时 ,【 增 加 内 部 因素 】 选 项 有 效 ， 可 给 扫描 体 自动 加 上 底面 ， 使 之 成 为 实体 ， 如 
图 6-12 所 示 。 
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自由 端点 有 裂纹 


有 








图 6-11 自由 端点 和 合并 端点 扫描 比较 








1 

图 6-12 增加 内 部 因素 

当 截 面 闭合 时 ,， 【无 内 部 因素 】 选 项 有 效 ， 不 增加 底面 。 

【 例 6-1】 创建 如 图 6-13 所 示 的 扫描 特征 ， 具 体 尺寸 见 图 6-15 和 图 6-16。 
设计 步 又 

(1) 使 用 缺 省 模板 ， 新 建文 件 名 为 “1liti6- 
1. prt” 的 实体 文件 。 

(2) 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 人 [扫描 】| [人 
出 项 】 选项。 

(3) 在 【扫描 轨迹 】 菜单 中 选择 【 草 绘 轨 
迹 】 和 选项， 出 现 【 设 置 草 绘 平面 】 菜 单 。 

(4) 在 【设置 草 绘 平面 】 菜 单 的 【设置 平面 】 菜单 中 ,选择 【 平 面 】 选 项， 在 图 形 区 
选择 “TOP” 基 准 面 作为 草 绘 平面 。 

(5) 在 【方向 】 菜 单 中 选择 【确定 】 和 选项， 在 【 草 绘 视图 】 菜单 选择 【 缺 省 】 选 项 ， 
进入 草 绘 界 面 。 使 用 菜单 的 具体 过 程 如 图 6-14 所 示 。 





图 6-13 扫描 实例 


草 给 轨 广 
选取 轨 广 























图 6-14 设置 草 绘 平面 的 过 程 
(6) 草 绘 轨迹 如 图 6-15 所 示 ， 注 意 约 束 及 尺寸 的 标注 样式 。 
(7) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 按 钮 wj|， 完 成 扫描 轨迹 定义 ， 系 统 自动 进入 
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定义 扫描 截面 的 状态 。 
(8) 草 绘 尺寸 和 约束 如 图 6-16 所 示 的 扫描 截面 ， 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 
按钮 w|， 完 成 扫描 截面 的 定义 。 








15.08 


图 6-15 扫描 轨迹 图 6-16 扫描 截面 





(9) 在 【扫描 】 对 话 框 中 ， 单 击 [ 预览 | 按钮 预览 扫描 特征 。 符 合 设计 意图 后 ， 单 击 | 确定 | 按 
钮 完成 扫描 ， 如 图 6-17 所 示 。 

(10) 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】1 【扫描 ]1[【 伸 出 项 】 rr” 

(11) 在 【扫描 轨迹 】 菜 单 中 选择 【选取 轨迹 】 选 项 ， 
在 【 链 】 莱 单 中 选择 【曲面 链 】 选 项 。 

(12) 在 图 形 区 选择 如 图 6-18 所 示 的 平面 ， 出 现 【 链 图 6-17 完成 主体 扫描 
选项 】 菜单 ， 如 图 6-19 所 示 。 

(13) 选择 【从 -到 】 选 项 ， 在 图 形 区 依次 选取 “第 1 点 ”和 “第 2 点 "， 如 图 6-20 所 示 。 








图 6-18 选择 曲面 图 6-19 【 链 选 项 】 菜单 图 6-20 选择 起 、 终 点 

(14) 出 现 【 选 取 】 菜 单 ， 如 图 6-21 所 示 。 选 择 【 下 一 个 】 选 项 ， 此 时 选取 的 边 链 如 图 
6-22 所 示 。 

(15) 在 【和 选取】 菜单 选择 【接受 】 选 项 ， 回 到 【 链 】 菜单 。 

(16) 在 【 链 】 菜单 选择 【完成 】 和 选项， 出 现 【 选 取 】 菜 单 ， 选 择 【 接 受 】 选 项， 出 现 
【 方向】 菜单， 选择 【确定 】 选 项 ， 进 入 草 绘 界 面 。 

(17) 草 绘 直 径 为 2mm 的 圆 ， 尺 寸 和 约束 如 图 6-23 所 示 。 

(18) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 按 钮 wj|， 完 成 扫描 截面 的 定义 。 


2.00 








图 6-21 【选取 】 菜 单 图 6-22 下 一 段 曲 线 图 6-23 ” 草 绘 截面 
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(19) 在 【扫描 】 对 话 框 中 ， 单 击 [ 驯 申 ] 校 钮 预览 扫描 特征 。 符 合 设计 意图 后 ， 单 击 
[本 定 按钮 完成 扫描 。 


(20) 按照 步骤 (10) ~ 步骤 (19) 完成 另 一 侧 扫描 伸 出 项 。 
(21) 保存 文件 ， 关 闭 窗口 ， 拭 除 不 显示 。 


\ 例题 \ 第 6 章 ”。 





图 6-24 原 杯子 图 6-25 加 手 把 的 杯子 

( 辐 设计 步骤 

(1) 打开 名 为 “liti6-2. prt” 的 实体 文件 ， 模 型 如 图 6-24 所 示 。 

(2) 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】1【 扫描 ]1【 伸 出 项 】 选 项 ， 弹 出 【 伸 出 项 : 扫描 】 对话 杠 
和 菜单 管理 器 。 

(3) 在 【扫描 轨迹 】 菜 单 中 选择 【 草 绘 轨迹 】 选 项 ， 出 现 【 设 置 草 绘 平 面 】 菜 单 。 

(4) 在 【设置 草 绘 平 面 】 菜 单 的 【设置 平面 】 菜 单 中 选择 【平面 】 选 项 ， 在 图 形 区 选 
择 “FRONT” 基 准 面 作为 草 绘 平面 ， 出 现 【 方 向 】 菜 单 。 

(5) 在 【方向 】 菜 单 选择 【确定 】 选 项 ， 在 【 草 给 视图】 菜单 中 选择 【 缺 省 】 选 项 ， 
进入 草 绘 界面 。 

(6) 添加 参照 ， 草 绘 轨 迹 如 图 6-26 所 示 ， 注 意 约束 及 尺寸 的 标注 样式 。 

(7) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 按 钮 |W|， 完 成 扫描 轨迹 定义 ， 出 现 【 属 性 】 
菜单 ， 并且 【 伸 出 项 : 扫描】 对话 框 中 出 现 【 属 性 】 选 项 ， 如 图 6-27 所 示 。 











图 6-26 扫描 轨迹 图 6-27 定义 属性 
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(8) 在 【属性 】 菜 单 中 选择 【自由 端 】 |[ 完成 】 选 项 ， 系 统 自动 进入 定义 扫描 截面 的 状态 
在 图 形 区 草 绘 椭圆 作为 扫描 截面 ， 其 尺寸 和 约束 如 图 6-28 所 示 。 

(9) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 按 钮 |， 完成 扫描 蕉 面 的 定义 。 在 【扫描 】 
对 话 框 中 ， 单 击 | 预览 | 按钮 预览 扫描 特征 ， 可 注意 到 此 时 手 把 和 杯 体 之 间 有 颖 隙 ， 如 图 6-29 
所 示 。 














和 6-28 ”定义 截面 图 6-29 有 裂缝 

(10) 在 【 伸 出 项 ; 扫描 】 对 话 框 的 【元 素 】 列 表 中 选择 【 属性】 选项， 单 击 【 定 义 】 按 
钮 [定员 ]， 出 现 【属性 】 菜 单 ， 在 其 中 选择 【合并 端 】 上 [ 完成】 选项 。 

(11) 重新 预览 模型 ， 发 现 手 把 和 杯 体 之 间 完 美 结合 ， 符 合 设 计 意图 后 ， 单 击 | 确定 | 按钮 完 
成 手 把 。 

(12) 使 用 【 倒 圆 角 】 工 具 ， 完 成 两 条 交 线 的 圆 角 ， 设 置 圆 角 大 小 为 3， 最 后 结果 如 图 6-25 
所 示 。 

(13) 保存 文件 ， 关 闭 窗口 ， 拭 除 不 显示 。 


6.1.5 修改 扫描 特征 


当 出 现 以 下 两 种 情况 时 ， ma 0 0 
出 现 扫描 失败 的 情况 ，@ 对 扫描 结果 不 满意 

在 模型 机 或 固形 区 选中 可 修改 的 扫描 特征 ， 按 下 忌 标 右键 ， 从 弹出 的 快捷 末 单 选择 【 编 $ 
定义 】 选 项 ， 重 新 弹出 【扫描 】 对 话 框 ， 在 列表 中 选择 相应 选项 ， 单 击 [ 定 | 按钮， 按照 菜单 和 
理 器 的 提示 重新 定义 各 选项 的 定义 。 

















是 





天 


由 过 渡 曲 面 将 多 个 截面 在 其 边 处 连接 形成 的 连续 特征 ， 称 为 混合 特征 。 混 合 特征 至 少 需 要 两 
个 截面 。 

混合 特征 根据 混合 方式 的 不 同 分 为 平行 混合 、 旋 转 混 合 和 一 般 混 合 3 种 类 型 ， 混 合 特征 由 属 
性 、 截 面 、 深 度 和 方向 4 个 元 素 定义 。 

选择 菜单 栏 中 的 【插入 】1【 混 合 】 选 项 ， 其 子 菜单 如 图 6-30 所 示 。 用 户 可 以 从 中 选择 相应 
的 选项 ， 创 建 不 同 的 混合 特征 ， 其 意义 和 扫描 特征 基本 相同 。 


6. 2.1 平行 混合 
在 几 个 相互 平行 的 截面 之 间 进 行 的 混合 ， 称 为 平行 混合 ， 可 用 于 创建 各 种 形状 不 同 的 锥 体 和 人 台 体 。 











| 
uh 
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， 合 特征 的 步骤 如 下 ， 以 伸 出 项 为 例 ， 其 余 的 大 致 相同 。 
选择 命令 
se 【插入 】1 【混合 】1[【 伸 出 项 】 选 项 ， 出现 【 混 
示 ， 从 中 定义 混合 方式 。 





合 选 项 】 菜 单 ， 如 图 6-31 所 





















广 混 合 类 型 

昼 出 项 补 )... 

薄板 伸 出 项 (7)... 广 截面 类 型 

切口 fC}... 

薄板 切口 (77... 广 创建 截面 方式 

曲面 5)... 
完成 定义 
取消 定义 





图 6-30 【混合 】 子 菜单 





图 6-31 【混合 选项 】 菜 单 





@ 【平行 ]: 所 有 截面 相互 平行 。 

@ 【旋转 的 ] : 混合 截面 绕 Y 轴 旋 转 ， 最 大 旋转 角度 120"， 每 个 截面 须 单 独 草 绘 坐标 系 ， 混 
合 时 各 截面 坐标 系 对 齐 。 

@ 【一 般 ]: 混合 截面 可 以 绕 X 轴 、Y 轴 和 和 轴 旋 转 ， 也 可 以 沿 各 轴 向 移动 ， 每 个 截面 须 单 
独 草 绘 坐标 系 ， 混 合 时 各 截面 坐标 系 对 齐 。 
【规则 截面 ]: 混合 截面 在 草 绘 平 面 上 绘制 。 
【 投影 截面 】: 混合 截面 投影 到 曲面 上 。 
【选取 截面 】: 选取 已 经 草 绘 的 截面 作为 混合 截面 。 
【 草 绘 截面 】: 草 绘 混 合 截面 。 

2. 定义 混合 类 型 和 截面 类 型 型 

在 【混合 选项 】 菜 单 中 选择 【平行 ] 1 【规则 截面 ] 1【 草 绘 截面 ] 【完成 】 选 项 ， 弹 出 如 图 6- 
32 所 示 的 【混合 】 对 话 框 和 如 图 6-33 所 示 的 【属性 】 菜 单 。 

3. 定义 混合 特征 的 属性 

用 户 可 在 【属性 】 菜 单 中 定义 混合 特征 的 属性 。 

@ 【 直 】): 各 截面 对 应 点 之 间 用 直线 连接 ， 如 图 6-34 所 示 。 

@ 【光滑 ]: 各 截面 对 应 点 之 间 用 样 条 曲线 连接 ， 如 图 6-34 所 示 。 

4. 定义 截面 

按照 菜单 的 提示 定义 草 绘 平面 的 放置 属性 ， 进 入 草 绘 界面 草 绘 截面 。 草 绘 完 一 个 混合 截 
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一 1 参照 | 信息 省 | 
[| | 











图 6-32 【混合 】 对 话 框 图 6-33 【属性 】 菜 单 图 6-34 混合 属性 不 同 的 立体 对 比 
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后 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 选择 【切换 截面 】 选 项 ， 草 绘 下 一 个 混合 截面 ， 刚 才 的 
截面 变 为 灰色 。 大 要 在 各 混合 截面 之 间 进 行 切换 ， 则 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
【 切换 截面 】 选 项 即 可 。 

定义 截面 时 要 注意 以 下 问题 : 

@ 各 混合 截面 的 顶点 数 一 般 情况 下 要 相同 ， 否 则 不 能 生成 混合 
特征 。 若 顶点 数 不 同 ， 可 以 在 截面 上 使 用 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 
【删除 段 】 按钮 豆 "后 的 由 在 出 现 的 工具 箱 中 单 击 【 打 断 】 按 钮 
谍 为 截面 添加 顶点 。 或 者 选择 一 个 已 有 顶点 ， 单 击 鼠 标 右键 ,在 弹 
出 的 快捷 菜单 选择 【混合 顶点 】 普 项 ， 将 该 顶点 变 为 两 个 顶点 重合 的 
形式 。 但 是 起 点 不 能 作为 混合 顶点 。 

@ 截面 可 以 是 一 个 草 绘 点 ， 此 时 不 需要 使 用 【混合 顶点 】 选 项 
即 可 生成 混合 特征 。 

@ 各 混合 截面 的 起 点 应 该 对 齐 ， 和 否则 生成 的 混合 特征 会 发 生 扭曲 ， 如 图 6-35 所 示 。 


(SI 提醒 : 混合 截面 的 起 点 附着 黄色 箭头 ， 选 中 截面 的 菜 个 顶点， 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 
一 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【起 点 】 选 项 ， 可 将 该 点 变 为 起 点 ， 如 果 箭 头 方向 不 对 ， 可 以 
再 进行 一 遍 上 述 操作 。 


5. 定义 混合 的 方向 和 深度 

单 击 【 章 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 按 钮 |wj， 完 成 截面 的 定义 后 ， 出 现 【深度 】 菜 
单 ， 在 其 中 选择 定义 深度 的 方式 后 ,选择 【完成 】 选 项 ， 然 后 根据 提示 设置 截面 的 相对 位 置 。 
如 果 选 择 的 是 【 言 孔 ] 人 完成】 选项， 根据 弹出 的 提示 ， 在 消息 区 根据 提示 输入 两 截面 的 相对 上 距 
离 ， 单 击 辐 j 按 钮 或 按 < Enter> 键 ， 回 到 【混合 】 对 话 框 。 

6. 完成 混合 特征 

在 【混合 】 对 话 框 ， 单 击 [ 预 此 | 按 
钮 预览 混合 特征 。 符合 设 计 意 图 后 ， 
单 击 [确定 | 按 包 完 成 混合 。 

【 例 6-3】 创建 如 图 6-36 所 示 的 
正 五 楼台 ， 上 底面 外 接 圆 直 径 为 30， 
下 底面 外 接 圆 直径 为 50， 高 度 为 40。 


名 设计 步骤 图 6-36 “五 楼 台 模 型 


(1) 使 用 缺 省 模板 ， 创 建 名 为 “liti6-3. prt” 的 实体 文件 。 

(2) 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】1 【混合 ]1【 仲 出 项 】 选 项 ,弹出 【混合 】 对话 框 和 【混合 
选项 】 菜单 。 

(3) 在 【混合 选项 】 菜 单 中 选择 【平行 ] [规则 截面 】 人 草 绘 截面 】 【完成 】 选 项， 出 
现 【属性 】 菜 单 。 

(4) 在 【属性 】 菜 单 中 选择 【 直 】|[ 完成 】 选 项 ， 出 现 【设置 草 绘 平 面 】 菜 单 。 

(5) 在 【设置 草 绘 平面 】 菜 单 中 选择 【新 设置 】| [平面 】 选 项 ,根据 提示 在 图 形 区 选 
择 “TOP” 基 准 面 作 为 草 绘 平面 ， 出 现 【 方 向 】 菜单。 



























































图 6-35 ”起 点 不 对 齐 
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(6) 在 【方向 】 菜单 中 选择 【确定 】 选 项 ， 出 现 【 草 绘 视图 】 菜单 。 
(7) 在 【 草 绘 视图 】 菜单 中 选择 【 缺 省 】 选 项 ， 进 入 草 绘 界面 ， 具 体 过 程 如 图 6-37 所 示 。 


莱 单 管理 过 


一 设置 草 给 平面 


二 设置 草 给 平面 


rT 


投影 截面 
































图 6-37 定义 混合 特征 属性 及 草 绘 平面 





(8) 草 绘 如 图 6-38 所 示 的 正 五 边 形 作 为 下 底面 。 

(9) 按 下 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【切换 截面 】 选 项 ， 进 入 下 一 个 截面 。 
(10) 草 绘 如 图 6-39 所 示 的 正 五 边 形 作为 上 底面 。 

(11) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 按 钮 Wj， 完 成 截面 草 绘 。 


50,00 


EE Pr 








提醒 : 草 绘 两 个 截面 时 ， 一 定 要 注意 起 点 对 齐 ， 否 则 混合 时 会 产生 扭曲 。 如 果 起 
点 不 对 齐 ， 可 选中 欲 作 为 起 点 的 截面 顶点 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 选择 
【起 点 】 选 项 即 可 。 


(12) 消息 栏 提示 “输入 截面 2 的 深度 ”， 在 其 后 的 组 合 框 中 输入 截面 2 的 深度 为 “40”， 按 
(Enter》 键 回 到 【混合 】 对话 框 。 

(13) 单 击 [ 强 师 按钮 预览 混合 特征 ， 符 合 设计 意图 后 ， 单 击 [确定 | 按钮 完成 混合 。 

(14) 保存 文件 ， 关 闭 窗口 ， 拭 除 不 显示 。 

【 例 6-4】 创建 如 图 6-40 所 示 的 混合 特征 ， 截 面 1 为 一 个 点 ,截面 2 是 边 长 为 50 正方形 ， 





40 





图 6-40 ”混合 模型 
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截面 3 是 外 接 圆 直 径 为 40 的 正三 角形 。 截 面 1 和 截面 2 的 距离 是 40， 截 面 2 和 截面 3 的 距离 
是 60。 

( 嫩 ) 设计 步 又 

(1) 新 建文 件 名 为 “liti6-4. prt” 的 实体 文件 。 

(2) 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】1 【混合 】1【 促 出 项 】 选 项 。 

(3) 在 【混合 选项 】 菜 单 中 选择 【平行 ] [规则 截面 ]1【 草 绘 截面 ]1[【 完成】 选项 。 
(4) 在 【属性 】 菜 单 中 选择 【 直 】 人 [ 完成】 选项。 

(5) 在 【设置 草 绘 平面 】 菜 单 中 选择 【新 设置 】 平面】 选项 。 

(6) 在 图 形 区 “TOP” 基 准 面 作为 草 绘 平面 。 

(7) 在 【方向 】 菜 单 选择 【 反 向 】 选 项 ， 再 选择 【确定 】 选 项 。 

(8) 在 【 草 绘 视图 】 菜单 选择 【 缺 省 】 选 项 ， 进 入 草 绘 界面 。 

(9) 在 两 参照 交点 处 草 绘 点 作为 截面 1。 

(10) 按 下 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 选择 【切换 截面 】 选 项 ， 进 入 下 一 个 截面 。 
(11) 草 绘 正 方形 作为 截面 2， 如 图 6-41 所 示 ， 注 意 起 点 位 置 及 约束 。 

(12) 按 下 和 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 选择 【切换 截面 】 选 项 ， 进 入 下 一 个 截面 。 
(13) 使 用 调 色 板 草 绘 三 角形 作为 截面 3， 如 图 6-42 所 示 ， 注 意 起 点 位 置 。 























图 6-41 截面 2 到 6-42 ”截面 3 








(14) 因为 三 角形 只 有 3 个 顶点 ， 所 以 需要 为 其 增加 顶点 。 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 
【出 除 段 】 按 钮 足 "后 的 中 ， 在 出 现 的 工具 箱 中 单 击 【 打 断 】 按 钮 育 |， 在 图 形 区 拾取 “ 打 断 点 ” 
位 置 ， 为 其 增加 了 一 个 顶点 。 

(15) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【 完成】 按钮 w ， 完 成 截面 草 绘 ， 出 现 【 深 度 】 莱 
单 ， 选 择 【 讶 孔 】|[ 完成】 选项 。 

(16) 消息 栏 提示 “输入 截面 2 的 深度 ”， 在 组 合 框 中 输入 截面 2 的 深度 为 “40”， 按 < Enter > 
键 确认 。 

(17) 消息 栏 提示 “输入 截面 3 的 深度 ”， 在 组 合 框 中 输入 截面 2 的 深度 为 “60”， 按 < Enter > 
键 确认 。 

(18) 单 击 | 预览 | 按钮 预览 混合 特征 ， 符 合 设计 意图 后 ， 单 击 | 确定 .| 按钮 完成 混合 。 

(19) 保存 文件 ， 关 闭 窗口 ， 拭 除 不 显示 。 

【 例 6-5】 创建 如 图 6-43 所 示 的 漏斗 ， 壁 厚 为 3， 上 底面 外 侧 为 边 长 50 的 正方 形 ， 下 底面 
是 直径 30 的 圆 ， 高 度 为 60。 
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图 6-43 漏斗 








( 嫩 ) 设计 步 又 

(1) 新 建文 件 名 为 “liti6-5. prt” 的 实体 文件 。 

(2) 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 人 混合】 由 薄板 
伸 出 项 】 选 项 。 

(3) 在 【混合 选项 】 菜单 中 选择 【平行 】 人 [ 规 
则 截面 ] 1【 完成 】 选 项 。 

(4) 在 【属性 】 菜单 中 选择 【 直 】|【 完 成】 选项 。 

(5) 在 【设置 草 绘 平面 】 菜 单 中 选择 【新 设置 ] 1【 平 面 】 选 项 。 

(6) 在 图 形 区 选取 “TOP” 基 准 面 作为 草 绘 平面 。 

(7) 在 【方向 】 菜单 中 选择 【 反 向 】 选 项 ， 再 选择 【确定 】 选 项 。 

(8) 在 【和 草 绘 视 图 】 菜单 选 择 【 缺 省 】 选 项 ， 进 入 草 绘 环 境 。 

(9) 草 绘 如 图 6-44 所 示 的 正方 形 作为 截面 1， 注 意 约束 和 起 点 位 置 。 

(10) 按 下 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 选择 【切换 剖面 】 选 项 ， 进 入 下 一 个 截面 。 

(11) 草 绘 如 图 6-45 所 示 的 圆 作 为 截面 2， 在 两 条 倾斜 中 心 线 与 圆 的 交点 处 将 圆 打 断 ， 
注意 起 点 位 置 。 











图 6-44 截面 1 图 6-45 截面 2 














(12) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 按 钮 w 完成 截面 草 绘 ， 出现 【薄板 选 项 】 
菜单 ， 选 择 【 确定】 选项 ， 指 定 加 厚 方 向 为 内 部 。 

(13) 消息 区 提示 “输入 薄 特 征 的 厚度 ”， 在 组 合 框 中 输入 厚度 “3”， 按 < Enter > 键 确认 。 
出 现 【 深 度 】 菜 单 ， 选 择 【 育 孔 ] 人 完成】 选项 。 

(14) 消息 栏 提 示 “ 输 入 截面 2 的 深度 ”， 在 组 合 框 中 输入 截面 2 的 深度 “60”， 按 < Enter > 
键 确 认 。 

(15) 在 【混合 】 对 话 框 中 ， 单 击 | 预览 | 按钮 预览 混合 特征 ， 符 合 设计 意图 后 ， 单 击 
| 确定 | 按钮 完 成 混合 。 

(16) 保存 文件 ， 关 闭 窗口 ， 拭 除 不 显示 。 
6.2.2 旋转 混合 

旋转 混合 的 截面 所 在 平面 延伸 后 交 于 基准 坐标 系 的 Y 轴 ， 输 入 的 深度 为 角度 值 ， 绘 制 每 个 
截面 时 都 要 绘制 参考 坐标 系 ， 完 成 混合 时 ， 各 截面 坐标 系 应 对 齐 。 旋 转 的 角度 为 两 个 截面 的 夹 


角 。 下 面 通 过 例子 讲解 旋转 混合 特征 的 创建 步 又 。 
【 例 6-6】 创建 如 图 6-46 所 示 的 混合 特征 模型 。 
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a) 


图 6-46 旋转 混合 特征 模型 


( 嫩 设计 步骤 
(1) 新 建文 件 名 为 “liti6-6. prt” 的 实体 文件 。 
(2) 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】1 【混合 】1【 促 出 项 】 选 项 。 
(3) 在 【混合 选项 】 菜 单 中 选择 【旋转 的 ] 1[ 规则 截面 ] 1【 草 绘 蕉 面 ]1【 完成 】 选 项 。 
(4) 在 【属性 】 菜 单 中 选择 【 直 】1【 开 放 】|[【 完成】 选项 。 


全 提醒 : 使 用 【开放 】 选 项 时 混合 特征 不 形成 环 ， 使 用 【闭合 】 选 项 时 混合 特 
征 形 成 环 。 


(5) 在 【设置 草 绘 平面 】 荣 单 中 选择 【新 设置 ] |[ 平面 】 选 项 。 

(6) 在 图 形 区 选择 “FRONT” 基 准 面 作为 草 绘 平面 。 

(7) 在 【方向 】 菜 单 中 选择 【 确定】 选项。 

(8) 在 【 草 绘 视图 】 菜单 中 选择 【 缺 省 】 选 项 ， 进 入 草 绘 界 面 。 

(9) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【坐标 系 】 按钮 起 | 草 绘 坐 标 系 ， 草 绘 圆 作为 截面 1， 
其 尺寸 和 约束 如 图 6-47 所 示 。 

(10) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 按 钮 wi， 完成 截面 草 绘 ， 消 息 栏 提示 “为 
截面 2 输入 y_axis 旋转 角 ”， 在 其 后 的 组 合 框 中 输入 “60”， 按 < Enter > 键 进入 草 绘 界 面 。 

(11) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【坐标 系 】 按钮 ,i 草 绘 坐标 系 ， 草 绘 梢 圆 作为 截面 
2， 其 尺寸 和 约束 如 图 6-48 所 示 。 

(12) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 按 钮 W|， 完 成 截面 草 绘 ， 弹 出 【确认 】 对 
话 框 ， 单 击 【 是 】 按 钮 | 是 GY |， 关 闭 【 确 认 】 对 话 框 。 

(13) 消息 栏 提示 “为 截面 3 输入 y_axis 旋转 角 ”， 在 其 后 的 组 合 框 中 输入 “90”， 按 < Enter > 
键 进入 草 绘 界面 。 

(14) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【坐标 系 】 按 钮 六 |， 草 绘 圆 作为 截面 3， 其 尺寸 和 
约束 如 图 6-49 所 示 。 




















到 6-47 截面 1 图 6-48 ”截面 2 图 6-49 截面 3 
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(15) 单 击 【和 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 按 钮 wj|， 完 成 截面 草 绘 ， 弹 出 【确认 】 对 
话 框 ， 单 击 【 是 】 按 钮 | 否 印 ) |， 关 闭 【 确 认 】 对 话 框 。 

(16) 在 【混合 】 对话 框 中 ， 单 击 | 预览 | 按钮 预览 混合 特征 ， 结 果 如 图 6-46a 所 示 。 

(17) 在 【混合 】 对话 框 的 【元 素 】 列 表 中 选择 【属性 】 选 项 ， 单 击 [ 定 吕 | 按钮 ， 在 出 现 的 
【 属性】 菜单 中 选择 【光滑 】1[【 开放 】1[【 确定 】 选 项 ， 单 击 [ 颖 器 按钮 预览 混合 特征 ， 结 果 如 图 
6-46b 所 示 。 

(18) 单 击 [ 确 定 | 按钮 完成 混合 。 


(19) 保存 文件 ， 关 闭 窗口 ， 拭 除 不 显示 。 
6.3 扫描 混合 
扫描 混合 是 结合 了 扫描 特征 和 混合 特征 特点 的 一 种 特征 。 它 将 一 组 截面 沿 轨 迹 扫描 形成 连续 


特征 ， 它 的 要 素 是 几 个 截面 和 一 条 或 两 条 轨迹 。 图 6-50 所 示 的 钩子 是 由 几 个 截面 和 一 个 轨迹 构 
建 形成 的 ， 图 6-51 所 示 的 台 体 则 是 由 两 个 截面 和 两 条 轨迹 构建 形成 的 。 


























图 6-50 一 条 轨迹 多 个 截面 图 6-51 两 条 轨迹 多 个 截面 
选择 菜单 栏 中 的 【插入 】1[【 扫 描 混 合 】 选 项 ， 弹 出 【扫描 混合 】 操 控 板 ， 如 图 6-52 所 示 ， 





其 样式 类 似 于 【 拉 伸 】 操 控 板 和 【旋转 】 操 控 板 。 





8 全 部 " 


多 
max# -二 回忆 攻 反 向 材料 切割 侧 中 加 se | XxX 
三 





侈 照 /截面 | 相 切 属性 
创建 曲面 去 除 材料 创建 薄板 特征 
图 6-52 【扫描 混合 】 操控 板 




















选择 该 操控 板 对 话 栏 中 的 相应 工具 可 以 完成 实体 、 曲 面 和 薄板 特征 的 创建 ， 也 可 以 确定 是 添 
加 材料 还 是 去 除 材料 ， 同 时 在 去 除 材 料 时 ， 通 过 单 击 【 反 向 材料 切 制 侧 】 按钮 | 多 ， 可 以 控制 去 
除 材料 的 侧 。 


创建 扫描 混合 特征 的 通常 步骤 如 下 

定义 扫描 混合 轨迹 一 选择 扫描 混合 特征 命令 一 选择 特征 类 型 一 添加 扫描 混合 轨迹 一 定义 扫描 
混合 截面 一 定义 边界 条 件 一 确定 添加 /去 除 材料 一 完成 扫描 混合 。 
6.3.1 定义 扫描 混合 轨迹 

要 创建 扫描 混合 特征 必须 先 定义 扫描 混合 轨迹 。 用 户 可 以 使 用 草 绘 平面 曲线 或 者 创建 基准 曲 
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线 定 义 轨迹 ， 也 可 选取 现 有 曲线 和 边 作为 扫描 轨迹 。 

定义 扫描 混合 轨迹 时 ， 可 以 使 用 【 基准】 工具 栏 中 的 【 草 绘 】 工 具 按 钮 全 草 绘 平 面 曲线 ， 
也 可 以 使 用 【基准 】 工 具 栏 中 的 【曲线 】 工 具 按钮 作 通 过 已 有 点 连接 空间 曲线 完成 。 

轨迹 上 能 添加 截面 的 位 置 有 3 种 : 原点 轨迹 的 两 个 端点 、 原 点 轨迹 上 的 基准 点 以 及 组 成 原点 
轨迹 的 多 条 曲线 的 连接 点 。 若 创建 的 单条 曲线 上 缺少 能 放置 截面 的 关键 点 ， 则 需要 在 曲线 上 该 位 
置 处 创建 基准 点 。 
6.3.2 选择 扫描 混合 特征 命令 


选择 【插入 】I[ 扫 摘 混合】 命令 ， 弹 出 【扫描 混合 】 操 控 板 ， 在 操控 板 中 可 配置 扫描 混合 
的 属性 ， 选 取 轨 迹 ， 定义 截面 及 生成 的 体 的 边界 条 件 。 


6. 3.3 选择 特征 类 型 

与 拉 伸 和 旋转 特征 相同 ， 扫 描 混 合 特征 也 有 实体 、 曲 面 和 薄板 3 种 特征 类 型 ， 用 户 可 根据 需 
要 在 对 话 栏 选 择 。 单 击 【 创 建 一 个 实体 】 按 钮 口 ， 可 以 创建 实体 特征 ; 单 击 【 创 建 曲 面 】 按 锂 
加 |， 可 以 创建 曲面 特征 ; 单 击 【 创 建 薄板 特征 】 按 钮 区 |， 可 以 创建 薄板 特征 。 当 创建 薄板 特征 
时 ， 用 户 可 以 在 对 话 栏 定义 薄板 的 厚度 和 加 厚 的 方向 。 其 中 ， 加 厚 的 方向 有 3 个 ， 即 朝 内 、 朝 外 
和 两 侧 。 
6. 3.4 添加 扫描 混合 轨迹 


单 击 操控 板 中 的 【参照 】 按 钮 ， 弹 出 【参照 】 下 消 面板 ， 如 图 6-53 所 示 。 此 时 【轨迹 】 列 
表 处 于 激活 状态 ， 在 图 形 区 选取 原点 轨迹 ， 如 果 需 要 次 要 轨迹 ， 按 住 < Cul > 键 在 图 形 区 选取 次 
要 轨迹 即 可 。 注 意 : 扫描 混合 最 多 只 能 有 两 条 轨迹 ， 且 首次 选取 的 一 定 是 原点 轨迹 。 


参照 | 截面 相 切 ”选项 属性 


【轨迹 】 列 表 【 剂 面 控制 】 Ee 
| 轨迹 
i 一 站 一 一 二 垂直 于 币 还 
第 二 
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王 直 于 投影 
恒定 法 向 
细节 ... 
到 面市 a 
| 委 直 于 轨迹 3 
ne - _ 
起 点 的 x 方向 参照 自动 
[ 款 省 | 
1【 起 点 的 X 方 向 参照 】 收 集 器 | 水平 /垂直 控制 】 下 拉 列 表 框 | 











图 6-53 【参照 ) 下滑 面 板 


























@ 【和 轨迹】 列表: 当 在 图 形 区 选取 了 原点 轨迹 和 次 要 轨迹 时 ， 此 处 将 显示 选中 的 轨迹 列表 。 
一 般 情况 下 使 用 原点 轨迹 即 可 ， 此 时 原点 轨迹 也 是 法 向 轨迹 。 如 果 使 用 次 要 轨迹 ， 需 要 按 住 
< Ctrl > 键 在 图 形 区 选取 。 选 中 茶 轨迹 后 的 【N】 列 下 的 复 选 框 ， 该 轨迹 将 作为 法 向 轨迹 ; 选中 
某 轨迹 后 的 【X】 列 下 的 复 选 框 ， 该 轨迹 将 放置 在 草 绘 截面 时 的 X 轴 方向 上 ， 决 定 草 绘 截面 时 视 
图 方位 。 使 用 扫描 混合 工具 最 多 只 能 选择 两 条 轨迹 。 

@ 【 剂 面 控制 】 下 拉 列 表 框 : 该 下 拉 列 表 框 中 共有 3 个 选项 ， 用 于 定义 截面 相对 于 轨迹 的 空 
间 位 置 。 
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QD 垂直 于 轨迹 : 截面 在 放置 控制 点 处 垂直 于 【轨迹 】 列 表 中 设 定 的 法 向 轨迹 。 
@) 垂直 于 投影 : 截面 在 放置 控制 点 处 垂直 于 轨迹 曲线 在 所 选 参照 上 的 投影 。 

(38) 恒定 法 向 : 截面 在 放置 控制 点 处 法 向 恒定 ， 方 向 为 指定 参照 的 方向 。 

@ 【水 平 / 垂 直 控制 】 下 拉 列 表 框 : 该 下 拉 列 表 框 有 两 个 选项 ， 用 以 控制 草 绘 截面 时 X 轴 的 
放置 方位 。 

GD 自动 : 由 系统 决定 草 绘 截面 时 的 X 轴 放 置 方 位 。 

@X 轨迹 由 选 定 的 次 要 轨迹 决定 草 绘 截面 时 的 X 轴 放 置 方位 ， 该 选项 只 有 选择 了 次 要 轨 
迹 才 可 用 。 

@ 【起 点 的 X 方 向 参照 】 收 集 器 ; 当 只 选择 原点 轨迹 又 要 确定 起 点 的 又 方向 时 ， 单 击 激活 
该 收集 器 ， 在 图 形 区 选取 参照 即 可 决定 起 点 的 又 方向 。 

如 果 没 有 事先 创建 轨迹 ， 可 以 实时 创建 轨迹 曲线 。 此 时 可 以 使 用 【 基准】 工具 栏 中 的 【 章 
绘 】 工 具 按钮 伟 草 绘 平面 曲线 作为 轨迹 ， 也 可 以 使 用 【基准 】 工 具 栏 中 的 【曲线 】 工 具 按 钮 













































































改 “ 通 过 已 有 点 连接 空间 曲线 创建 轨迹 。 

选取 轨迹 后 ， 从 【 剂 面 控制 】 列 表 中 选择 合适 选项 定义 截面 对 于 轨迹 的 空间 相对 位 置 ， 从 
【水 平 /垂直 控制 】 下 拉 列 表 框 中 选择 合适 的 选项 定义 草 绘 截面 时 X 轴 的 放置 方位 ， 一 般 使 用 默 
认 设 置 即 可 。 
6.3.5 定义 扫描 混合 截面 

完成 扫描 轨迹 定义 后 ， 单 击 操控 板 中 的 【截面 】 按 钮 ， 弹 出 【截面 】 下滑 面板 ， 如 图 6-54 
所 示 。 

扫描 混合 的 各 截面 顶点 数 必须 相同 ， 且 各 截面 起 点 必须 对 齐 ， 否 则 生成 的 特征 会 产生 扭曲 。 
对 于 椭圆 和 圆 混 合 时 产生 扭曲 的 情况 ， 可 以 将 作为 截面 的 椭圆 和 圆 均 打 断 为 相同 段 数 ， 并 设置 其 
起 点 对 齐 。 
























































[二 二 | 相 切 ” 选 质 ” 必 性 截面 | 相 切 ”选项 ”属性 
全 草 给 截面 口 草 给 截面 
口 选 定 截 图 选 定 蕉 面 

【截面 】 列 表 

| 下 乔 | 截面 Es Ee 
截面 截面 1 2 ee 
葵 面 移 除 截面 2 E 移 除 
| | [截面 位 置 】 收集 器 | 全 绎 | 
; 截面 位 置 \ ”放血 | 增加 混合 顶点 
[结束 ] |0m | 
截面 立轴 方向 
ES ] 名 




















图 6-54 【和 截面】 下滑 面板 


@ 【和 草 绘 截面 】 单 选 按钮: 单 击 该 单 先 按钮, 【截面 位 置 】 收 集 器 即 处 于 淡 绿 色 激 活 状态 ， 
在 图 形 区 原点 轨迹 上 选取 可 以 插入 截面 的 点 后 ， 单 击 【 草 绘 】 按 钮 进入 草 绘 界面 ， 根 据 设 计 要 
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求 草 绘 截面 。 


@ 【 选 定 截面 】 单 选 按钮 : 单 击 该 单 选 按钮 ， 直 接 在 








图 形 区 选取 第 一 个 截 








， 然 后 单 击 

















【插入 】 按 钮 ， 在 图 形 区 选取 第 二 个 截面 ， 其 他 截面 的 选 法 和 第 二 个 截面 的 选 法 相同 。 




















@ 【截面 】 列表 : 该 列表 中 显 

















截面 的 顺序 自动 加 上 序号 ， 其 中 【#】 列 
(或 者 顶点 
的 截面 ， 只 需 单 击 【 插 入 】 按 钮 。 如 果 使 
面 的 控制 点 〈 该 控制 点 可 以 是 线段 的 端点 或 者 在 原点 轨迹 上 创建 的 基准 点 ， 
轨迹 的 多 条 曲线 的 连接 点 ) ， 然 后 单 击 【 草 绘 】 按 钮 进入 草 绘 界面 ， 在 其 中 根据 设计 要 求 草 绘 截 
面 。 如 果 使 用 的 是 【 选 定 截面 】 选 项 ， 只 需 在 
用 数目 不 等 或 者 顶点 不 对 齐 时 ， 可 以 采用 和 创建 混合 特征 时 相同 的 方法 解决 。 

@ 【插入 】 按 钮 : 单 击 此 按钮 ， 可 在 原点 轨迹 上 添加 一 堆 

@ 【 移 除 】 按 钮 : 在 【截面 】 列 表 中 选中 某 截 面 ， 单 击 



































要 求 每 个 截面 包含 的 线段 数目 


























截 oo 
@ 【截面 位 置 ] 
收集 器 激活 ， 





























2 








选取 原点 轨迹 上 的 关键 点 




















改 集 器 : 使 用 【 草 绘 截面 】 方 式 ， 当 选取 【插入 】 按钮 插入 新 截面 时 ， 该 
可 以 在 图 形 区 选取 原点 轨迹 上 的 关键 点 ， 用 以 定义 截面 的 放置 位 置 。 如 果 截 
不 合适 ， 也 可 现在 【截面 】 列 表 中 选中 某 截面 ， 单 击 【 截 面 位 置 】 收集 器 将 其 激活 ， 然 后 重新 
作为 该 截面 的 新 位 置 。 














@ 【 草 绘 】 按 钮 : 在 图 形 区 选择 好 放置 截面 的 关键 点 ， 添 加 截 
钮 进入 草 绘 界面 ， 在 其 中 根据 设计 要 求 草 绘 截面 ， 此 按钮 仅 在 使 用 【 草 绘 截面 】 方 式 时 可 用 。 
@ 【旋转 】 组 合 框 : 在 其 中 输入 或 者 选取 最 近 曾 经 使 用 过 的 数 


迹 在 该 点 处 切 向 方向 的 旋转 角度 。 


@ 【增加 混合 顶点 】 按 钮 : 在 【截面 】 列 表 中 选中 某 截 
加 混合 顶点 ， 以 使 各 截面 的 线段 数目 相等 ， 混 合 顶 点 上 出 现 一 小 




















截面 】 选项 时 可 用 。 
@ 【截面 X 轴 方向 】 
轴 的 放置 方位 。 
































改 集 器 : 单 击 激活 该 收集 器 ， 在 图 形 区 选取 参照 以 定义 草 绘 某 截 


图 形 区 选取 截面 图 形 即 





示 已 经 创建 或 者 选取 的 截面 列表 ， 并 根据 选取 截面 或 者 草 给 
显示 每 一 截面 包含 的 线段 数目 。 使 用 扫描 混合 工具 时 ， 
数 ) 相同 ， 和 否则 不 能 生成 扫描 混合 特征 。 如 要 插入 新 
用 的 是 【 草 绘 截面 】 


























需要 在 轨迹 上 选取 插入 截 
岂可 以 是 组 成 原点 


选项 ， 





























可 。 扫 描 混 合 的 截面 的 线 





























按钮 ， 可 在 原点 轨迹 上 移 除 该 











位 置 























位 置 后 ， 单 击 【 草 绘 】 按 




















什 ， 决 定 该 处 截面 绕 原点 轨 

















后 ， 单 击 该 按钮 ， 可 为 该 截面 增 
圈 。 该 按钮 仅 在 使 用 【所 选 
































ql 











时 又 

















澡 没 有 事先 定义 各 截面 ， 则 在 下 滑 面 板 中 单 击 【 草 绘 截面 】 单 选 按钮 ， 此 时 【截面 】 列 表 中 
出 现 【 截 面 1】,【 截 面 位 置 】 收 集 器 处 于 激活 状态 ， 在 原点 轨迹 上 选择 截面 放置 点 ， 然 后 在 【 截 
面 】 下 滑 面 板 中 的 【旋转 】 组 合 框 中 输入 该 截面 的 旋转 角度 ， 再 单 击 【 草 绘 】 按 钮 进入 草 绘 界面 ， 
草 绘 截面 形状 。 完 成 截面 1 后 ， 按 照 上 面 步骤 草 绘 截 面 2， 其 余 截 面 的 创建 方法 与 此 相同 。 

铬 事先 定义 了 各 截面 ， 则 在 下 滑 面 板 中 单 击 【 选 定 截面 】 单 选 按钮 ， 此 时 【截面 】 列 表 中 











出 现 【截面 1】 ， 在 图 形 区 选取 第 一 个 
截面 ， 单 击 【 插 人】 按钮 ， 在 【和 截 
面 】 列 表 中 出 现 【截面 2】， 在 图 形 区 
选取 第 二 个 截面 ， 其 余 截 面 的 选取 方 
法 与 此 相同 。 


6. 3.6 定义 边界 条 件 




































































完成 截面 定义 后 ， 如 果 需 要 定义 
曲面 的 边界 条 件 ， 可 单 击 操控 板 中 的 








相 切 | 选项 ”属性 
【边界 】 列 表 
边界 条 件 
开始 截面 自由 
比 止 截面 相 切 ll | 
自由 
图 元 曲面 要 也 
图 元 1 曲面 :F6 (扫描 混合 
图 元 2 未 定义 
【人 参照】 列表 
图 6-55 【 相 切 】 下 滑 面板 
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【 相 切 】 按 钮 ， 弹 出 【 相 切 】 下 滑 面板 ， 如 图 6-55 所 示 。 
@ 【边界 】 列 表 : 此 处 列 出 了 【开始 截面 】 和 【终止 截面 】 两 个 截面 ， 可 在 其 后 的 【条 
件 】 列 表 中 定义 边界 条 件 。 
@ 【条 件 】 列 表 : 单 击 弹出 下 拉 列 表 框 ， 从 中 选择 选 定 截 面 处 和 相 邻 曲面 的 邻接 关系 。 
@ 自由 : 由 系统 决定 边界 条 件 。 
@ 相 切 : 在 选 定 截面 处 扫描 混合 曲面 和 选 定 的 参照 相 切 。 
图 垂直 :; 在 选 定 截面 处 扫描 混合 曲面 和 选 定 的 参照 垂直 。 
@ 【参照 】 列表; 选择 截面 的 边界 条 件 后 ， 单 击 激活 该 列表 的 【曲面 】 列 ， 在 图 形 区 选择 
参照 曲面 。 
首先 ， 在 【开始 截面 】 或 者 【终止 截面 】 的 【条 件 】 列 表 中 选择 边界 条 件 ; 其 次 ， 在 【 参 
照 】 列 表 中 单 击 激活 对 应 的 【曲面 】 列 ; 最后， 在 图 形 区 选择 参照 曲面 即 可 。 
6. 3.7 ”确定 添加 /去 除 材料 
在 创建 第 1 个 特征 时 ， 只 有 添加 材料 可 用 ; 第 1 个 特征 创建 后 ， 两 种 方式 都 可 用 。 


6.3.8 完成 扫描 混合 


















































































































































拖 动 鼠标 中 键 在 各 个 角度 进行 几何 预览 ， 单 击 操控 板 中 的 【特征 预览 】 按 钮 预览 最 后 
结果 ,符合 设 计 要 求 后 ， 单 击 控制 区 的 【应 用 】 按 钮 [lw|， 完 成 扫描 混合 。 
【 例 6-7】 创建 如 图 6-56 所 示 尺 寸 的 钧 子 模型 。 














图 6-56 钓 子 工程 图 


( 辐 设计 步骤 
(1) 使 用 缺 省 模板 ， 新 建文 件 名 为 “liti6-7. prt” 的 文件 。 


面 ， 其 余 使 用 默认 设置 ， 草 绘 轨迹 曲线 如 图 6-57 所 示 。 
(3) 作为 轨迹 选择 菜单 栏 中 的 【插入 ]| 【扫描 混合 】 选项， 弹出 【扫描 混合 】 操 控 板 ， 
在 对 话 栏 中 单 击 【参照 】 按 钮 口 ， 创 建 实体 模型 
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(4) 单 击 【基准 】 工 具 栏 中 的 【点 】 按 钮 ， 弹 出 【基准 点 】 对 话 框 ,在 图 形 区 选择 如 图 
6-58 所 示 的 圆 引 ， 修 改 其 位 置 值 为 “0.5”， 在 图 形 区 单 击 鼠 标 中 键 完成 基准 点 “PNTO” 的 创建 。 


PNTO 








图 6-57 草 绘 轨迹 曲线 图 6-58 创建 基准 点 

(5) 在 图 形 区 选取 曲线 ， 该 曲线 将 作为 扫描 混合 的 原点 轨迹 ， 轨 迹 的 起 点 位 于 6 点 处 ， 单 
击 箭头 ， 箭 头 附着 在 轨迹 的 1 点 处 ， 表 明 起 点 在 1 点 处 ， 如 图 6-59 所 示 。 

(6) 单 击 【 蕉 面 】 按 钮 ， 弹 出 【截面 】 下 滑 面 板 ， 单 击 【 草 绘 截面 】 单 选 按 钮 ， 此 时 【 堆 
面 位 置 】 收 集 器 处 于 激活 状态 ， 如 图 6-60 所 示 。 

(7) 在 图 形 区 选取 轨迹 的 1 点 ， 单 击 【 草 绘 】 按 钮 | 草 给 按钮 ， 进 入 草 绘 界面 ， 草 绘 直径 为 
13 的 圆 ， 如 图 6-61 所 示 。 

(8) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 按 钮 wj|， 接 受 所 绘 截 面 ， 完 成 截面 1 的 草 
绘 ， 回 到 【截面 】 下滑 面 板 。 

(9) 单 击 【插入 】 按 钮 [ 通 交 按钮，【 莽 面 位 置 】 收 集 器 处 于 激活 状态 ， 在 图 形 区 选取 原点 
轨迹 上 的 2 点 ， 单 击 【 草 绘 】 按 钮 | 草 给 按钮 ， 进 入 草 绘 环 境 ， 草 绘 直 径 为 13 的 圆 ， 如 图 6-62 


所 示 。 
截面 3 


0.00 
所 0.00 日 葵 画 1 未 定义 
| 局 除 | 
原点 草 给 
截面 位 置 、 施 转 


CE |) 











截面 | 相 切 “ 选 页 属性 
图 草 绘 截面 
品 选 定 蕉 面 























I 图 6-60 【截面 】 下 滑 面板 

(10) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 按 钮 |， 接受 所 绘 蕉 面 ， 完 成 截面 2 的 给 
制 ， 此 时 图 形 区 如 图 6-63 所 示 。 

(11) 在 【截面 】 下 滑 面 板 单 击 【 醚 入】 按钮 [ 插 扩 |，【 截 面 位 置 】 收 集 器 处 于 激活 状态 ， 
在 图 形 区 选取 原点 轨迹 上 的 3 点 ， 单 击 【 草 绘 】 按钮 | 草 给 ， 进 入 草 绘 界面 ， 草 绘 如 图 6-64 所 
示 的 椭圆 。 

(12) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 按 钮 wj|， 接 受 所 绘 蕉 面 ， 完 成 截面 3 的 给 
制 ， 预 览 模型 如 图 6-65 所 示 ， 回 到 【 蕉 面 】 下 滑 面板 。 
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图 6-61 第 一 个 截面 图 6-62 第 二 个 截面 图 6-63 ”预览 模型 








图 6-64 ” 草 绘 截 面 3 图 6-65 ”预览 模型 
(13) 在 【截面 】 下 滑 面 板 中 单 击 【 插 入 】 按钮 [插头 | 【截面 位 置 】 收 集 器 处 于 激活 状态 ， 
在 图 形 区 选取 原点 轨迹 上 的 4 点 (PNT0) ， 单 击 【 草 绘 】 按 钮 [ 草 络 |， 进 入 草 绘 环境 ， 草 绘 如 图 
6-66 所 示 的 椭圆。 
(14) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 按 钮 W|， 接 受 所 绘 截 面 ， 完 成 截面 4 的 绘 
制 ， 预 览 模型 如 图 6-67 所 示 ， 回 到 【截面 】 下 滑 面板 。 





| 
| 
1 








图 6-66 ” 草 绘 截面 4 到 6-67 ”预览 模型 

(15) 在 【截面 】 下 滑 面 板 中 单 击 【 插 入 】 按钮 [插头 |， 【截面 位 置 】 收 集 器 处 于 激活 状态 ， 
在 图 形 区 选取 原点 轨迹 上 的 5 点 ， 单 击 【 草 绘 】 按 名 | 草 给 |， 进 入 草 绘 界面 ， 草 绘 如 图 6-68 所 示 
的 圆 。 

(16) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 按 钮 w ， 接 受 所 给 截面， 完成 截面 5 的 绘 
制 ， 预 览 模 型 如 图 6-69 所 示 ， 回 到 【截面 】 下 滑 面板 。 

(17) 在 【截面 】 下 滑 面 板 中 单 击 【 插 入 】 按钮 [插头 | 【截面 位 置 】 收 集 器 处 于 激活 状态 ， 
在 图 形 区 选取 原点 轨迹 上 的 6 点 〈 端 点 ) ， 单 击 【 草 绘 】 按 钮 | 草 给 |， 进 入 草 绘 界面 ， 在 6 点 位 
置 草 绘 点 。 
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图 0-08 草 绘 截面 5 图 6-69 预览 模型 


(18) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 按 钮 w|， 接 受 所 绘 截面 ， 完 成 截面 6 的 绘 

， 单 击 操控 板 中 的 【特征 预览 】 按 钮 号 sm 预览 最 后 结果 ， 钩 灾 为 拓 点 ， 如 图 6-70 所 示 。 

(19) 取消 特征 预览 ， ee ne he 面板 ， 在 【终止 截面 】 右 侧 
的 【条 件 】 下 拉 列 表 框 中 选择 【光滑 】 选 项 ,，【 相 切 】 下 滑 面 板 如 图 6-71 所 示 。 


(20) 对 模型 进行 特征 预览 ， 符 合 设 计 要 求 后 ， 选 择 控 制 区 的 【应 用 】 按 钮 w ， 完 成 打 描 
混合 。 




















相 切 | 选项 ”属性 
边界 条 件 
开始 截面 自由 
终止 截面 平凡 
图 元 曲面 
图 6-70 ”预览 模型 图 6-71 设置 边界 条 件 


6.4 螺旋 扫描 特征 





螺旋 扫描 是 以 螺旋 线 为 轨迹 线 扫描 得 到 的 特征 ， 其 要 素 包 括 轴 线 、 轨 迹 线 、 螺 距 、 截 面 等 ， 
如 图 6-72 所 示 。 螺 旋 扫描 一 般 用 于 完成 螺纹 连接 件 、 弹 签 等 零件 的 创建 。 

创建 螺旋 扫描 的 步骤 如 下 : 

输入 命 i 令 一 定义 螺旋 线 属性 一 十 
义 扫 引 轨 迹 一 定义 螺 距 一 定义 截面 一 
完成 螺旋 扫描 。 
6.4.1 输入 命令 

菜单 栏 中 的 【插入 】1【 螺旋 

0 


示 ， 可 用 于 创建 许多 螺旋 扫描 特征 。 
其 中 的 【 伸 出 项 】 和 【切口 】 选 项 玉 6-72 ”螺旋 扫描 的 要 素 


最 为 常用 。 选 择 【 伸 出 项 】 选 项 ， 弹 出 【 伸 出 项 ， 螺旋 扫描 】 对 话 框 和 相应 的 菜单 管理 器 ， 如 





i 
1 
旋转 轴线 



























- 立 - 
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图 6-74 和 图 6-75 所 示 。 





伸 出 项 严 ). 
薄板 伸 出 项 人 7}... 
| 
薄板 切口 (7)... 
曲面 GY... 











图 6-73 【螺旋 扫描 】 


子 菜单 


到 砷 出 项 : 焊 荐 扫 牛 里 




















元 素 信息 
”定义 
扫 引 雪 迹 必需 
必 雪 | 
必需 
[定义 | 戎 照 | ”| 信息 | 
| 确定 | 取消 | 


图 6-74 


【 伸 出 项 : 螺旋 
扫描 】 对 话 框 


【常数 】: 螺旋 线 螺 距 为 常数 。 
【 可 变 的 】: 螺旋 线 螺 距 可 变 ， 可 以 定义 变化 规律 。 
【 穿 过 轴 】: 截面 位 于 穿 过 轴线 的 平面 内 。 








【垂直 于 轨迹 】: 截面 








位 了 











垂直 于 螺旋 线 的 平面 内 。 














【 右手 定 则 ] : 
【左手 定 则 ] : 


6.4.2 定义 螺旋 线 属性 
用 户 可 以 通过 使 用 【 














螺旋 线 轨迹 
螺旋 线 轨迹 





右手 定 则 定义 。 
左手 定 则 定义 。 








天 酒 





属性 】 羔 单 定义 螺旋 线 属性 。 
如 果 是 等 螺 距 ， 一般 选 择 【 常数 】1[【 穿 过 轴 】1 【右手 定 则 】1[【 完 成 】 选 项， 完成 螺旋 线 的 届 
性 定义 ， 进 入 扫 引 轨迹 定义 界面 。 









左手 定 则 
完成 
退出 






完成 属性 设置 
取消 属性 设置 





图 6-75 


【属性 】 菜单 


ll 








a 


如 果 不 是 等 螺 距 ,一般 选择 【可 变 的 ] 1[【 穿 过 轴 】1 【右手 定 则 】1[【 完 成 】 选 项， 完成 螺旋 线 
的 属性 定义 ， 进 入 扫 引 轨迹 定义 界面 。 








6.4.3 定义 扫 引 轨迹 








螺旋 扫描 的 扫 引 轨迹 应 该 是 螺旋 线 ， 但 实际 定义 时 ， 是 定义 的 形成 螺旋 线 的 回转 面 的 轴线 和 
母线 ， 如 图 6-76 所 示 。 其 中 轴线 使 用 【中心 线 】 工 具 绘 制 。 





图 6-76 ”螺旋 扫描 的 扫 引 轨迹 











在 菜单 管理 咒 中 选择 相应 选项 ， 配 合 岁 形 区 选取 适当 平面 ， 定 义 草 绘 平面 的 放置 属性 ， 选 择 
参照 ， 进 入 草 绘 界面 ， 草 绘 中 心 线 作 为 回转 面 的 轴线 ， 草 绘 曲 线 作为 回转 面 的 母线 ， 单 击 【 章 
绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 按 钮 wj， 弹出 【螺旋 扫描 】 对 话 框 ， 即 可 定义 出 螺旋 扫描 的 扫 
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引 轨 迹 。 该 转 迹 是 以 所 画 中 心 线 为 旋转 轴线 ， 以 所 绘制 曲线 为 母线 的 回转 面 上 形成 的 螺旋 线 。 
6.4.4 定义 螺 距 


此 时 【螺旋 扫描 】 对 话 框 中 的 【元 素 】 列 表 中 的 “> ”指向 【 螺 距 】 选 项 ， 消 息 框 提 示 
“输入 节 距 值 ”， 在 其 后 的 组 合 框 中 输入 螺 距 值 ， 单 击 其 后 的 【接受 值 】 按 钮 | 吧 | 或 者 按 < Enter > 
键 可 以 完成 螺 距 的 定义 。 螺 距 的 数值 应 该 大 于 等 于 截面 的 数值 ， 和 否则 螺旋 扫描 过 程 会 出 现 错误 ， 
不 能 完成 螺旋 扫描 。 

6.4.5 定义 截面 

此 时 【螺旋 扫描 】 对 话 框 中 的 【元 素 】 列 表 中 的 “> ”指向 【截面 】 选 项 ， 进 入 草 绘 界 
面 ， 螺 旋 扫 描 轨 迹 的 起 点 处 出 现 十 字 参 照 线 ， 按 照 设计 要 求 绘制 螺旋 扫描 的 截面 ， 一 般 来 讲 ， 使 
用 【 伸 出 项 】 和 【薄板 伸 出 项 】 时 ， 定 义 的 截面 需要 闭合 ， 其 余 螺旋 扫描 截面 可 以 开放 。 定 义 
截面 后 ， 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 按 钮 wl， 回 到 【螺旋 扫描 】 对 话 框 。 


6. 4.6 完成 螺旋 扫描 


在 【螺旋 扫描 】 对 话 框 中 单 击 【 预 览 】 按 钮 [ 预览 | 
在 图 形 区 拖 动 鼠 标 中 键 旋转 观察 角度 、 滚 动 鼠 标 中 键 缩 
放 特征 ， 按 住 < Shift > 键 拖 动 鼠标 中 键 移动 观察 位 置 ， 
预览 螺旋 扫描 特征 ， 符 合 设计 意图 后 ， 单 击 [ 栈 定 | 按钮 


























完成 螺旋 扫描 。 图 6-77 螺栓 
【 例 6-8】 按照 比例 画 法 创建 GBAT 5782 一 2000 的 六 角 头 螺栓 ， 如 图 6-77 所 示 。 
(<) 设计 思路 


查阅 GB/T 193 一 2003 ， 螺 纹 的 螺 距 为 2， 按 照 比 例 画 法 ， 六 角 头 螺栓 头 的 厚度 为 11.2， 其 底 
面 外 接 圆 直径 为 32 ， 螺 纹 长 度 为 32， 螺 纹 头 部 倒 角 为 C2.4。 设 计 过 程 中 ， 用 户 应 先 创建 螺栓 模 
型 ， 再 攻 螺 纹 。 

( 嫩 ) 设计 步 又 

(1) 使 用 默认 模板 ， 新 建文 件 名 为 “liti6-8. prt” 的 实体 文件 。 

(2) 以 “TOP” 基 准 面 作 为 草 绘 平面 ， 其 余 使 用 默认 设置 ， 使 用 【 拉 伸 】 工 具 创 建 六 
支柱 ， 底 面 外 接 圆 直径 为 32， 高 度 为 11.2， 如 图 6-78 所 示 。 

(3) 选择 旋转 工具 ， 以 “RIGHT” 基 准 面 作 为 草 绘 平 面 ， 看 图 方向 朝 右 ， 以 “TOP” 
基准 面 作为 草 绘 方向 参照 ， 方 向 选择 【 顶 】， 进 入 草 绘 界面 。 

(4) 选择 菜单 栏 中 的 【 草 绘 ] 1【 和 参照】 选项,， 弹 出 【参照 】 对 话 框 ,选取 如 图 6-79 所 
示 的 参照 ， 草 绘 轴线 和 截面 。 

(5) 草 绘 几何 中 心 线 和 30° 斜 线 作 为 旋转 的 截面 ， 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 
【 完成】 按钮 wj ， 完 成 截面 绘制 。 

(6) 单 击 对 话 栏 中 的 【去 除 材料 】 按 钮 | 交 ， 使 其 处 于 按 下 状态 ， 修 改 【 添 加 材料 】 方式 为 
【去除 材料 】 方 式 ， 确 认 去 除 材料 的 方向 指向 实体 外 部 ， 否 则 在 图 形 区 单 击 黄色 箭头 使 去 除 材料 
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几何 中 心 线 





HH 








图 6-78 六 棱柱 


器 








6-79 ” 草 绘 截 面 





的 方向 相反 ， 使 用 鼠标 操纵 视角 观察 模型 如 图 6-80 所 示 。 
(7) 单 击 控制 区 的 【应 用 】 按 钮 [Iw |， 完 成 旋转 特征 ， 如 图 6-81 所 示 。 





去 除 材料 方向 


图 6-80 预览 螺栓 头 合 角 图 6-81 完成 螺栓 头 倒 角 


(8) 选择 【旋转 】 工 具 ， 以 “FRONT” 基准 面 作 为 草 绘 平 面 ， 以 “RIGHT” 基准 面 作 为 草 
绘 方向 参照 ， 方 向 选择 【 右 】， 选取 六 棱柱 上 底面 为 参照 ， 草 绘 人 截面 和 轴线 ， 如 图 6-82 所 示 。 

(9) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 按 钮 | 哆 完 成 截面 绘制 ， 再 单 击 控制 区 的 
【应 用 】 按 钳 [w |， 完成 旋转 ， 生 成 的 螺栓 本 体 如 图 6-83 所 示 。 









2.40 


二 :4 





80.00 





图 6-82” 草 绘 截面 图 6-83 ”螺栓 本 体 


(10) 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 人 [螺旋 扫描 】 人 切口】 选项， 出 现 【 必 性】 菜单。 

(11) 在 【属性 】 菜 单 中 选择 【常数 】| 【 穿 过 轴 ]1[ 右手 定 则 】] |[ 完成 】 选项 。 

(12) 在 【设置 草 绘 平面 】 菜单 的 【设置 平面 】 菜单 中 选择 【平面 】 选项 
er ‘FRONT” 基 准 面 作为 草 绘 平面 ， 在 【方向 ] 半音 中 选择 【确定 ] 选 
， 在 【 草 绘 视 图 】 菜单 中 选择 【 缺 省 】 选 项 ， 进 入 草 绘 界面 ， 过 程 如 图 6-84 所 示 。 

(14) 选择 菜单 栏 中 的 【 草 绘 ]1【 参照】 选项， 弹出 【参照 】 对 话 框 ， 选 取 如 图 6-85 所 示 的 





水 
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莱 单 管理 圳 

设置 草 给 平面 
下 使 用 先前 的 
得 直 于 轨迹 


左手 定 则 


























图 6-84 菜单 操作 过 程 





(15) 此 时 【螺旋 扫描 】 对话 框 中 的 【元 素 】 列 表 中 的 “>” 指 向 【 扫 引 轨迹 】 选 项 ， 在 
图 形 区 草 绘 中 心 线 和 轨迹 线 ， 定 义 扫 描 轨迹 如 图 6-85 所 示 。 

(16) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 按 钮 wj， 完 成 轨迹 定义 ， 此 时 【螺旋 扫 
描 】 对 话 框 中 的 “>” 指 向 【 螺 距 】 选 项 。 

(17) 消息 区 提示 “输入 节 距 值 ”， 在 其 后 的 组 合 框 中 输入 节 距 值 为 “2”， 在 图 形 区 单 击 鼠 
标 中 键 接受 该 值 完成 螺 距 的 定义 。 

(18) 此 时 【螺旋 扫描 】 对 话 框 中 的 【元 素 】 列 表 中 的 “>” 指 向 【截面 )】 选 项， 进入 草 
绘 界面 。 

(19) 在 草 绘 环 境 中 定义 截面 ， 如 图 6-86 所 示 ， 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 
按钮 w ， 完 成 截面 定义 。 








En | 
图 6-85 定义 轴线 和 扫描 轨迹 图 6-86 定义 截面 
(20) 出 现 【方向 】 菜 单 ， 选 择 【确定 】 选 项 ， 完 成 去 除 材料 侧 的 设置 。 去 除 侧 的 方向 以 红 

色 箭头 显示 ， 如 果 去 除 材料 的 侧 不 对 ， 应 选择 【 反 向 】 选 项 ， 改 变 箭头 方向 ， 再 选择 【确定 】 

选项 即 可 。 

(21) 回 到 【螺旋 扫描 |】 对话 框 ， 单 击 【 预 览 】 按 钮 [预览 |， 预览 螺旋 扫描 特征 ， 符 合 设计 
意图 后 ， 单 击 | 确定 | 按钮 完成 螺旋 扫 档 ， 如 图 6-87 所 示 。 

实际 的 螺栓 在 收尾 部 位 螺纹 会 慢 慢 变 浅 ， 所 以 在 草 绘 轨迹 时 可 以 按照 下 面 的 步骤 进行 修改 : 

(1) 选中 螺纹 特征 ， 按 下 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【编辑 定义 】 选 项 ， 在 弹出 

的 【螺旋 扫描 】 对 话 框 的 列表 中 选择 【 扫 引 轨迹 】 选 项 ， 单 击 【 定 义 】 按钮 [ 莹 列 ， 在 【 工 面 】 

菜单 中 选择 【修改 】 [完成 】 选 项 。 

(2) 进入 草 绘 界面 ， 在 轨迹 的 末端 加 画 一 条 斜 线 ， 如 图 6-88 所 示 ， 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 
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0 完成 轨迹 定义 ， 回 到 【螺旋 扫描 】 对 话 框 , 单 击 【 预 览 】 按 钳 


预览 螺旋 扫描 特征 ， 单 击 [确定 | 按钮 完成 螺旋 扫描 ， 出 现 螺纹 收尾 。 








图 6-87 螺栓 图 6-88 重 定义 轨迹 


【 例 6-9】 创建 螺旋 压缩 弹 纂 ， 弹 签 直径 为 30， 弹 得 高 度 为 100， 节 距 为 10， 得 丝 直 径 为 5， 
两 端 压 紧 圈 分 别 为 1.25 圈 。 


(<) 设计 思路 


对 于 螺旋 压缩 弹簧 ， 弹 簧 两 端 要 磨 平 ， 并 且 两 端 大 约 有 1. 25 圈 是 压 紧 圈 ， 故 应 使 用 变 螺 距 
螺旋 扫描 。 


( 嫩 ) 设计 步 又 


(1) 使 用 默认 模板 ， 新 建文 件 名 为 “liti6-9. prt” 的 实体 文件 。 

(2) 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】|[ 螺旋 扫描 】 人 [ 伸 出 项 】 选 项 。 

(3) 在 【属性 】 菜单 中 选择 【可 交 的 】1【 穿 过 轴 】1【 右手 定 则 】 人 [ 完成 】 选 项 

(4) 在 【设置 草 绘 平面 】 菜 单 中 选择 【新 设置 】 选 项 ， 在 【设置 平面 】 菜 单 中 选择 
【平面 】 选 项 ， 在 图 形 区 选择 “FRONT” 基 准 面 ， 在 【方向 】 菜 单 中 选择 【确定 】 选 项 
在 【和 草 绘 视 图 】 菜单 中 选择 【 缺 省 】 选 项 ， 使 用 默认 参照 ， 进 入 草 绘 界 面 

(5) 草 绘 轨 迹 和 轴线 ， 如 图 6-89 所 示 。 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 按钮 
ww， 完成 轨迹 定义 ， 开 始 设置 螺 距 。 

(6) 消息 区 提示 “在 轨迹 起 始 输入 节 距 值 ”"， 在 其 后 的 组 合 框 中 输入 节 距 值 为 “5”, 在 
图 形 区 单 击 和 鼠标 中 键 ， 接 受 该 值 完 成 起 点 螺 距 的 定义 。 

(7) 消息 区 提示 “在 轨迹 末端 输入 节 距 值 ”， 在 其 后 的 组 合 框 中 输入 节 距 值 为 “3”， 在 
图 形 区 单 击 和 鼠标 中 键 ， 接 受 该 值 完 成 起 点 螺 距 的 定义 。 

(8) 此 时 出 现 如 图 6-90 所 示 的 节 距 图 形 窗口 和 如 图 6-91 所 示 的 【定义 控制 曲线 】 





























(9) 选择 【控制 曲线 】 菜 单 中 的 【定义 】 选 项 ， 在 【定义 控制 曲线 】 菜单 中 选择 【增加 
点 】 和 选项， 定义 各 点 节 距 。 

@ 添加 点 ， 增加 节 距 变化 的 关键 点 ， 在 图 形 区 轨迹 线 上 选择 点 ， 根 据 提示 输入 节 距 值 。 

@ 删除 : 删除 节 距 变化 的 关键 点 ， 在 图 形 区 轨迹 线 上 选择 点 ， 即 可 删除 。 

@ 改变 值 : 改变 关键 点 的 节 距 值 ， 0 根据 提示 输入 新 节 距 值 。 

(10) 在 图 形 区 选择 各 节点 (以 蓝 色 小 点 显示 )， 在 如 图 6-90 所 示 的 图 形 中 出 现 该 点 的 节 距 
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图 6-89 ” 草 绘 轨迹 和 轴线 图 6-90 ”控制 曲线 窗口 





值 并 在 消息 区 提示 “输入 节 距 值 ”， 在 其 后 的 组 合 框 中 输入 该 点 节 距 值 ， 在 图 形 区 单 击 鼠 标 中 键 
完成 该 点 节 距 的 定义 。 

(11) 分 别 定义 各 关键 点 节 距 值 分 别 为 第 1 点 (5)、 第 2 点 (10)、 第 3 点 (10)、 第 4 点 
(5) ， 最 后 节 距 曲线 如 图 6-92 所 示 。 


| PITCH_GRAPH - cree zlessatsymea aI 
闵 件 全 ) 编辑 让) 视图 草 给 人 G) 双 析 以 信息 和 工具 人 窗 口 的 
帮助 00 




















图 6-91 【定义 控制 曲线 】 菜 单 图 6-92 ”控制 曲线 窗口 的 变节 距 
(12) 完成 定义 后 在 【控制 曲线 】 菜单 中 选择 【完成 】 选 项 ， 进 入 草 绘 界 面 ， 定 义 截 面 。 
(13) 以 轨迹 起 点 为 圆心 ， 绘 制 直径 为 5 的 圆 ， 作 为 截面 ， 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 

【 完成】 按钮 w ， 完 成 截面 的 定义 ， 回 到 【螺旋 扫描 】 对话 框 。 

(14) 单 南 【预览 】 按 鱼 [ 预 览 |， 预 览 螺 旋 压 缩 弹簧 特征 ， 单 击 [ 栈 定 | 按钮 完成 特征 创建 ， 

如 图 6-93 所 示 。 

(15) 使 用 【 拉 伸 】 工 具 去 除 两 端 多 余 的 材料 ， 拉 伸 时 使 用 “FRONT” 基 准 面 作为 草 绘 平 

面 ， 其 余 使 用 缺 省 设置 ， 拉 伸 截 面 如 图 6-94 所 示 。 

(16) 最 后 得 到 螺旋 压缩 弹簧 ， 如 图 6-95 所 示 。 
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(17) 保存 文件 ， 关 闭 窗口 ， 拭 除 不 显示 。 


会 提醒 : 在 创建 变 螺 距 的 螺旋 扫描 时 ， 需 要 在 轨迹 上 创建 螺 距 变化 的 关键 点 ， 这 个 
关键 点 可 以 使 用 【和 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【 打 断 】 工 具 按 钮 打 断 轨迹 线 获得 。 对 于 
螺旋 压缩 弹簧 而 言 ， 螺 距 由 压 紧 圈 到 正常 圈 的 距离 一 般 设 置 为 正常 螺 距 的 1~1.5 倍 。 








图 6-93 ”变节 距 弹 得 图 6-94 ” 拉 伸 截面 图 6-95 ”完成 弹 得 


6.5 可 变 截 面 扫描 特征 


可 变 截 面 扫描 特征 是 由 一 条 原点 轨迹 、 一 条 X 轨迹 、 多 条 一 般 轨 迹 和 一 个 截面 定义 的 高 级 
特征 。 其 中 ， 原 点 轨迹 决定 扫描 的 方向 ，X 轨迹 决定 截面 的 X 轴 矢量 的 指向 。 在 建 模 过 程 中 ， 截 
面 的 原点 以 十 字义 表示 ,和 且 总 是 位 于 原点 轨迹 上 ， 而 截面 的 X 轴 总 是 指向 X 轨迹 ， 截 面 可 以 通 
过 多 条 一 般 轨迹 ， 如 图 6-96 所 示 。 可 变 截 面 扫描 的 轨迹 线 最 少 可 以 是 一 条 ， 此 时 该 轨迹 为 原点 


轨迹 。 











图 6-96 可 变 截面 扫描 要 素 





原点 轨迹 的 起 点 有 一 箭头 ， 表 示 扫 描 的 起 点 ， 截 面 垂直 于 原点 轨迹 。X 轨迹 上 出 现 “0.00” 
字样 ， 截 面 必须 和 X 轨迹 和 一 般 轨 迹 有 约束 关系 或 者 尺寸 关系 ， 否 则 不 能 产生 合适 的 可 变 截 面 
扫描 。 

6. 5.1 创建 可 变 截 面 扫描 特征 的 步骤 


创建 可 变 截 面 扫 描 特 征 的 步 又 如 下 : 
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1. 创建 轨迹 曲线 

首先 使 用 基准 曲线 工具 根据 设计 要 求 创建 几 条 基准 曲线 ， 至 少 有 一 条 原始 轨迹 。 

2. 输入 命令 

选择 菜单 栏 中 的 【插入 】1【 可 变 截 面 扫描 】 选 项 或 者 单 击 【 基础 特征 】 工 具 栏 中 的 【可 变 
截面 扫描 】 按 钮 名， 在 消息 区 出 现 【 可 变 截面 扫描 】 操 控 板 ， 如 图 6-97 所 示 。 在 操控 板 的 对 话 
栏 中 有 【扫描 为 实体 )、[【 扫 描 为 曲面 ] 、[【 创建 薄板 特征 】 等 选项 ， 也 可 以 添加 材料 或 者 去 除 材 
料 ， 和 【 拉 伸 】 【旋转 】 操控 板 基 本 相同 。 在 面板 中 选择 可 变 截面 扫描 的 类 型 并 定义 添加 /去 除 
材料 的 类 型 。 












































































































































实体 | | 曲面 
站 草 绘 截面 
| [Es 可 
人 国 - 加 -现世 中 加 sos x 
其 照 | 这 硕 。 相 切 ”属性 
原点 轨迹 | | 【轨迹 ] 收 集 器 | 
轨迹 X N 了 
原点 百 5 百 百 
链 11 2 回 占 
链 2 口 国 目 
国 园 转 
一 般 轨 迹 Es 
剖面 控制 重 直 于 加 这 
| 垂直 于 丽 迹 一 | 得 直 于 投影 
恒定 法 向 
水 平 / 重 直 控制 
| 自动 一 区 还 
起 点 的 方向 参照 自动 
[ 摧 省 | 过 向 
图 6-97 【可 变 截 面 扫描 】 操控 板 
3. 选取 轨迹 
在 图 形 区 选取 轨迹 ， 按 住 (Ctrl〉 键 添加 选择 ,一 般 情况 ,第 一 次 选择 的 轨迹 即 为 原点 轨 
迹 。 在 操控 板 单 击 【 参 照 】 按 钮 ， 弹 出 【参照 】 下 滑 面板 ,其 中 有 【轨迹 】 收集 器 、[【 剖面 控 


制 】 下 拉 列 表 框 及 【水 平 /垂直 控制 】 下 拉 列 表 框 ， 如 图 6-97 所 示 。 

【轨迹 】 收集 器 中 收集 所 有 选中 的 轨迹 ， 其 中 ， 选 中 【X】 列 下 的 复 选 杠 ， 表 示 该 轨迹 为 X 
轨迹 ; 选中 【N】 列 下 的 复 选 框 ， 表 示 该 轨迹 为 原点 轨迹 。 若 要 移 除 多 选 的 轨迹 ， 可 在 列表 中 选 
择 轨迹 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 选择 【 移 除 】 选 项 即 可 。 

【前 面 控制 】 下 拉 列 表 框 用 于 决定 截面 的 放置 方向 ， 其 中 有 3 个 选项 ， 一 般 选择 【垂直 于 轨 
迹 】 选 项 。 
@ 垂直 于 轨迹 : 截面 垂直 于 原点 轨迹 。 

@ 垂直 于 投影 : 截面 治 指定 的 方向 垂直 于 原点 轨迹 的 二 维 投影 。 
@ 恒定 的 法 向 : 截面 的 法 向 向 量 保持 与 指定 的 方向 参照 平行 。 

【水 平 /垂直 控制 】 下 拉 列 表 框 用 于 控制 截面 的 X 轴 方 向 ,其 中 有 【X 轨迹 】 和 【 自动】 两 
个 选项 。 

@ X 轨 迹 : 要 求 选 取 X 轨迹 决定 截面 的 X 轴 方 向 。 

@ 自动 : 系统 自动 决定 截面 的 X 轴 方向 。 
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在 操控 板 中 单 击 【 选 项 】 按 钮 ， 弹 出 【选项 】 下 滑 面板 ， 其 中 有 两 个 单 选项 ， 如 图 6-98 
所 示 。 

@ 恒定 剖面 : 截面 大 小 在 扫描 过 程 中 不 改变 。 

@ 可 变 截 面 : 截面 大 小 在 扫描 过 程 中 随 着 X 轨迹 和 一 般 轨 迹 的 变化 而 变化 。 

4. 草 绘 截面 

定义 完 轨迹 后 ， 单 击 对 话 栏 中 的 【创建 或 编辑 截面 】 攻 按钮， 进入 草 绘 界面 ， 草 绘 截面 。 
这 时 ， 在 各 轨迹 线 的 端点 出 现 蓝 色 的 又 号 ， 截 面 必 须 和 叉 号 有 尺寸 关系 或 者 约束 关系 才能 使 该 叉 
号 所 在 的 轨迹 约束 可 变 截 面 扫 描 的 形状 ， 如 图 6-99 所 示 。 截 面 草 绘 完 成 后 ， 单 击 【 草 绘 器 工具 】 
工具 栏 中 的 【完成 】 按 钮 YX， 完成 截面 的 定义 ， 回 到 操控 板 。 


















































[选项 | 相 切 ”属性 


加 可 变 夫 面 
加 恒定 宙 面 
草 给 放置 点 
[原点 






































图 6-98 【选项 】 下 请 面板 图 6-99 扫描 截面 和 轨迹 关系 
5. 预览 模型 完成 操作 
拖 动 鼠标 中 键 在 各 个 角度 进行 几何 预览 ， 单 击 操控 板 中 的 【特征 预览 】 按 钮 人 3 预览 最 后 
结果 ， 符 合 设计 要 求 后 ， 单 击 控制 区 的 【应 用 】 按 钮 VW ， 完 成 可 变 截 面 扫描 特征 的 创建 。 
【 例 6-10】 创建 如 图 6-96 所 示 的 瓶子 模型 。 
( 嫩 ) 设计 步 又 


(1) 新 建文 件 名 为 “liti6-10. prt” 的 实体 文件 。 

















面 ， 其 他 使 用 默认 设置 ， 草 绘 第 2 条 基准 曲线 作为 X 轴 轨 迹 ， 如 图 6-101 所 示 。 

(4) 在 图 形 区 选取 刚 创 建 的 义 轴 轨迹 ， 单 击 菜 单 栏 中 的 【编辑 ] | 【镜像 】 选 项 ， 在 图 
形 区 选取 “RIGHT” 基 准 面 作 为 镜像 面 ， 在 图 形 区 单 击 息 标 中 键 ， 完 成 镜像 复制 ， 创 建 出 
第 3 条 基准 曲线 ， 作 为 一 般 轨 迹 ， 如 图 6-102 所 示 。 





面 ， 看 图 方向 设置 为 朝 右 ， 选 取 “TOP” 基 准 面 作为 草 绘 视 图 方向 参照 ， 方 向 设 为 【 顶 】， 
草 绘 第 4 条 基准 曲线 作为 一 般 轨迹 ， 尺 寸 和 约束 如 图 6-101 所 示 。 

(6) 在 图 形 区 单 击 刚 创建 的 第 4 条 基准 曲线 ， 单 击 菜 单 栏 中 的 【编辑 】|【 镜 像 】 选项， 
在 图 形 区 选取 “FRONT” 基 准 面 作为 镜像 面 ， 单 击 控制 区 中 的 【应 用 】 按 钮 W， 完 成 镜像 
复制 ， 创 建 出 第 5 条 基准 曲线 ， 作 为 一 般 轨 迹 。5 条 轨迹 线 如 图 6-103 所 示 。 
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图 6-100 原点 轨迹 图 6-101 X 负 轨 迹 图 6-102 镜像 轨迹 


(7) 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】|【 可 变 截 面 扫描 】 选 项 或 者 单 击 【 基 础 特征 】 工 具 栏 中 
的 【可 变 截 面 扫描 】 按 钮 入 ， 在 消息 区 出 现 【 可 变 截 面 扫 描 】 操 控 板 。 

(8) 在 对 话 栏 中 单 击 【 扫 描 为 实体 】 按 钮 口 ， 使 其 处 于 按 下 状态 。 

(9) 在 图 形 区 选取 第 1 条 直线 作为 原点 轨迹 ， 然 后 按 住 〈《Ctly 键 依 次 选取 第 2 条 曲 
线 、 第 3 条 上 曲线、 第 4 条 曲线 和 第 $ 条 曲线 ， 如 图 6-104 所 示 ， 各 条 曲线 呈 红 色 加 亮 显示 。 


人 








机 人 
全 1 \ 本 
3 | \ x 入 
人 
和 7 \ 
和 机 所 
到 6-103 ”轨迹 线 图 6-104 ”选取 轨迹 











(10) 单 击 操控 板 中 的 【参照 】 按 钮 ， 弹 出 【参照 】 下 滑 面板 ， 原点 轨迹 后 面 的 【N】 
列 下 的 复 选 框 自动 被 选中 。 在 【轨迹 】 收 集 器 中 选中 【 链 1】， 选 中 其 后 【X】 列 下 的 复 选 
框 ,“ 链 1” 自 动作 为 X 轨迹 ,其余 曲线 作为 一 般 轨迹 ， 如 图 6-105 所 示 。 

(11) 单 击 对 话 栏 中 的 【创建 或 编辑 截面 】 按钮 加 ， 进 入 草 绘 界面 ， 开 始 草 绘 截面 。 

(12) 草 绘 截面 时 ， 轨 迹 线 上 的 点 以 黄色 小 又 符 号 显示 。 用 户 应 先 通过 4 个 又 号 绘制 正 
方形 ， 然 后 倒 圆 角 ， 约束 关系 如 图 6-106 所 示 。 

(13) 单 击 【 草 绘 器 按钮 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 按 钮 [ 凶 |， 完 成 截面 定义 。 

(14) 对 模型 进行 特征 预览 ， 符 合 设计 要 求 后 ， 单 击 控制 区 的 【应 用 】 按 钮 | 轨 ， 完 成 
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轨迹 EI | 上 
二 国 国 国 
链 1 加 国 | 圆 国 
链 2 口 轿 国 
链 3 口 口 回国 
链 4 口 口 转 转 
和 
严 直 于 轨迹 "| 
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到 6-105 【参照 】 下 滑 面板 图 6-106 截面 











可 变 截面 扫描 ， 如 图 6-96 所 示 。 

(15) 保存 文件 ， 关 闭 窗口 ， 拭 除 不 显示 。 

用 户 也 可 以 只 使 用 一 条 原始 轨迹 和 一 条 一 般 轨 迹 创建 可 变 截 面 扫描 特征 ， 如 图 6-107 所 示 的 
瓶子 模型 ， 只 需要 如 图 6-108 所 示 的 直线 作为 原点 轨迹 ， 曲 线 作为 一 般 轨 迹 即 可 ， 此 时 也 可 不 设 
置 X 轨 迹 ， 系 统 自动 确定 截面 X 轴 的 指向 ， 各 轨迹 和 和 截面 如 图 6-108 所 示 。 








图 6-107 瓶子 模型 图 6-108 轨迹 和 截面 
6.5.2 轨迹 函数 


利用 轨迹 函数 定义 截面 和 轨迹 的 函数 关系 ， 可 以 创建 出 复杂 的 可 变 截 面 扫描 曲面 ， 如 可 乐 瓶 
底 、 水 果盘 、 螺 旋 曲 面 等 ， 如 图 6-109 所 示 。 








图 6-109 复杂 的 可 变 截 面 扫描 曲面 

轨迹 函数 trajpar 是 从 一 个 0~1 的 变量 ( 呈 线 性 变化 ), 它 的 取 值 对 应 扫描 轨迹 上 的 点 的 距 
离 轨迹 起 点 的 长 度 占 整个 轨迹 长 度 的 百分比 。 在 轨迹 起 点 位 置 ，trajpar 的 值 是 0; 在 轨迹 末端 ， 
其 值 为 1。 例 如 ， 在 草 绘 的 关系 中 加 入 关系 式 “sd# = trajpar +n”， 此 时 尺寸 sd# 受 到 “trajpar + 
n” 控 制 。 在 轨迹 开始 时 值 为 n， 结 束 时 值 为 n+1， 截 面 的 相应 尺寸 呈 线 性 变化 。 若 截面 的 高 度 
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尺寸 受 “sd#= sin(trajpar *360) +n” 控 制 ， 则 截面 的 相应 尺寸 随 轨 迹 呈 现 正弦 曲线 变化 。 
下 面 通过 例题 讲解 轨迹 函数 的 用 法 。 
【 例 6-11】 创建 如 图 6-109 所 示 的 可 乐 瓶 底 曲面 ， 其 中 ， 上 底面 圆 直 径 为 60mm， 下 底面 圆 
直径 为 8mm, 高 度 为 30mm。 


( 辐 设计 步骤 

(1) 新 建文 件 名 为 “liti6-11. prt” 的 实体 文件 。 

(2) 单 击 【 基 准 】 工 具 栏 中 的 【和 草 绘 】 按 钮 个 |， 选 取 “TOP” 作为 草 绘 平 面 ， 其 他 使 
用 默认 设置 ， 草 绘 直 径 为 8 的 圆 作为 原点 轨迹 ， 如 图 6-110 所 示 。 

(3) 单 击 【 基 准 】 工 具 栏 中 的 【平面 】 按 钮 之 ， 创 建 距离 “TOP” 基 准 面 高 度 为 30 
的 基准 平面 “DTM1”。 

(4) 单 击 【 基 准 】 工 具 栏 中 的 【 草 绘 】 按 钮 个 |， 选 取 “TOP” 基 准 面 作为 草 绘 平面 
其 他 使 用 默认 设置 ， 草 绘 直 径 为 60 的 圆 作为 一 般 轨迹 ， 如 图 6-111 所 示 。 

(5) 单 击 【基础 特征 】 工 具 栏 中 的 【可 变 截 面 扫 描 】 按 钮 名， 在 消息 区 弹出 【可 变 截 
面 扫 描 】 操 控 板 ， 默 认为 扫描 为 曲面 。 

(6) 在 图 形 区 选取 直径 为 8 的 圆 作为 原点 轨迹 ， 然 后 按 住 〈《Ctrly 键 依 次 选取 直径 为 60 
的 圆 作 为 一 般 轨 迹 ， 各 条 曲线 红色 加 亮 显示 ， 如 图 6-112 所 示 。 





























到 6-110 草 绘 原点 轨迹 图 6-111 草 绘 一 般 轨 迹 到 6-112 单 击 轨 迹 














(7) 单 击 对 话 栏 中 的 【创建 或 编辑 截面 】 按 钮 回 ,， 进 入 草 绘 界面 ， 草 绘 样 条 曲线 作为 
是 
和 水 平 参照 相 切 ， 标 注 尺 寸 如 图 6-113 所 示 。 

(8) 单 击 选择 栏 中 的 【工具 】|【 关 系 】 选 项 ， 打 开 【 关 系 】 窗 口 ， 此 时 图 形 区 截面 的 
尺寸 以 参数 的 形式 出 现 ， 如 图 6-114 所 示 。 














图 6-114 尺寸 变 为 参数 


(9) 在 图 形 区 选取 尺寸 “sdl11”， 该 变量 自动 添加 到 【关系 】 窗 口 ， 在 其 后 输入 “ =5 + 
5 *sin(360 *5 *trajpar)”， 此 时 的 【关系 】 窗 口 如 图 6-115 所 示 。 





图 6-113 ”定义 截 男 
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文件 蜗 辑 插入 参数 实用 工具 ”显示 
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上 EE] [ 二 | [了 消 |] 





图 6-115 【关系 】 窗 口 
(10) 在 【关系 】 窗 口中 单 击 【确定 】 按 钮 ,关闭 【关系 】 对 话 框 ， 单 击 【 草 绘 器 按 


钮 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 按 鱼 [V3， 完 成 截面 定义 。 
(11) 拖 动 筷 标 中 键 对 模型 进行 几何 预览 ， 如 图 6-116 所 示 。 
(12) 符合 设计 要 求 后 ， 单 击 控制 区 的 【应 用 】 按 钮 [VY|， 完 成 可 变 截面 扫描 ， 如 图 6-117 


所 示 。 


图 6-116 ”预览 模型 图 6-117 完成 模型 








(13) 保存 文件 ， 关 闭 窗口 ， 拭 除 不 显示 。 
【 例 6-12】 创建 如 图 6-118 所 示 的 立体 模型 。 











图 6-118 模型 


( 辐 ) 设计 步 


(1) 新 建文 件 名 为 “liti6-12. prt” 的 实体 文件 。 
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面 ， 其 他 使 用 软 认 设置 ， 草 绘 长 度 为 40 的 直线 作为 原点 轨迹 ， 如 图 6-119 所 示 。 

(3) 单 击 【 基 础 特征 】 工 具 栏 中 的 【可 变 截 面 扫描 】 按 钮 多 ， 在 消息 区 出 现 【可 变 截 
面 扫描 】 操 控 板 ， 在 对 话 栏 中 单 击 【 扫 描 为 实体 】 按钮 品 ， 使 其 处 于 按 下 状态 。 

(4) 在 图 形 区 选取 刚才 绘制 的 直线 作为 原点 轨迹 ， 轨 迹 线 呈 红色 加 亮 显示 ， 且 起 始点 
附着 黄色 箭头 ， 如 图 6-120 所 示 。 

(5) 单 击 对 话 栏 中 的 【创建 或 编辑 堆 面 】 按 钮 回 ,， 进 入 草 绘 界 面 ， 草 绘 截面 ， 注 意 草 
绘 中 心 线 的 顺序 ， 定 义 约 束 并 标注 尺寸 ， 如 图 6-121 所 示 。 








图 6-119 草 绘 原点 轨迹 图 6-120 单 击 轨迹 图 6-121 草 绘 截面 














(6) 选择 菜单 栏 中 的 【工具 】| 【关系 】 选 项 ， 弹 出 【关系 】 对 话 框 ， 此 时 图 形 区 截面 
的 尺寸 以 参数 的 形式 出 现 ， 如 图 6-122 所 示 。 

(7) 在 图 形 区 选取 尺寸 “sd5”， 该 变量 自动 添加 到 【关系 】 窗 口 ， 在 其 后 输入 “ =90 
*5”， 此 时 关系 式 变 为 “sd5 =90 *5”。 

(8) 在 【关系 】 窗 口中 单 南 【确定 】 按 钮 ， 关闭 【关系 】 对 话 框 ， 回 到 草 绘 界面 。 

(9) 单 击 【 和 草 绘 器 按钮 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 按 钮 [ 罗 ， 完 成 截面 定义 。 

(10) 拖 动 筷 标 中 键 对 模型 进行 几何 预览 ， 如 图 6-123 所 示 。 





图 6-122 ”尺寸 变 为 参数 图 6-123 ”预览 模型 


(11) 符合 设计 要 求 后 ， 单 击 控 制 区 的 【应 用 】 按 钮 b 因 ， 完 成 可 变 截面 扫描 ， 如 图 
6-118 所 示 的 立体 图 。 
(12) 保存 文件 ， 关 闭 窗口 ， 拭 除 不 显示 。 


6.6 边界 混合 特征 





边界 混合 特征 是 由 曲线 作为 边界 按照 一 定 的 规则 生成 比较 复杂 的 曲面 特征 ， 然 后 将 曲面 合并 
成 一 个 闭合 的 曲面 集 ， 通 过 实体 化 将 其 转化 为 立体 模型 。 
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图 6-124 所 示 的 边界 混合 曲面 由 4 条 基准 曲线 通过 混合 形成 ,边界 混合 时 ， 可 以 选择 两 个 方 
向 曲线 控制 曲面 的 形状 ， 也 可 以 只 单 击 一 个 方向 的 曲线 。 











图 6-124 边界 混合 曲面 及 其 要 素 


同一 方向 的 边界 曲线 不 能 相交 ; 不 同方 向 的 边界 曲线 必须 两 两 相交 ， 否 则 不 能 生成 边界 
曲面 。 

使 用 【边界 混合 】 工 具 创建 曲面 时 ， 用 户 必须 先 根据 需要 绘制 两 个 方向 的 所 有 边界 曲线 ， 
再 进行 其 他 操作 。 

绘制 完 边界 曲线 后 ， 选 择 菜单 栏 中 的 【插入 】1 【边界 混合 】 选 项 ,或 者 单 击 【 基础 特征 】 
工具 栏 中 的 【边界 混合 】 按 钮 他 ， 弹 出 【边界 混合 】 操 榨 板 ， 如 图 6-125 所 示 。 

















| 【第 一 方向 】 曲 线 收集 器 | EC [全 部 | 【第 二 方向 】 曲 线 收集 器 上 | 
pd ET | Veo XxX 
曲线 ”约束 ”控制 点 ”选项 ”属性 
图 6-125 【边界 混合 】 操控 板 

此 时 ，【 边界 混合 】 操 控 板 的 对 话 栏 中 【第 一 方向 】 曲 线 收 集 器 处 于 淡 绿 色 激活 状态 ， 按 住 
(Ctl》 键 在 图 形 区 依次 单 击 第 一 方向 上 的 边界 曲线 即 可 。 若 想 移 除 已 经 单 击 的 曲线 ， 可 以 按 住 
(Cul》 键 在 图 形 区 再 次 单 击 该 曲线 ; 或 者 单 击 【 曲线 】 按 钮 ， 弹 出 【 曲线 】 下 少 面板 ， 在 曲线 
列表 中 单 击 曲线 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【 移 除 】 选 项 。 

若 想 添加 第 二 方向 的 边界 曲线 ， 单 击 对 话 栏 中 的 【第 二 方向 】 曲 线 收集 器 ， 使 其 处 于 淡 绿 
色 激 活 状态 ， 按 住 《Cul〉 键 ， 在 图 形 区 顺 次 选取 曲线 即 可 。 

完成 边界 曲线 的 设置 后 ， 拖 动 鼠 标 中 键 在 各 个 角度 进行 几何 预览 ， 单 击 操控 板 中 的 【特征 
预览 】 按 钮 Srcf 预览 最 后 结果 ， 符 合 设计 要 求 后 ， 单 击 控制 区 的 【应 用 】 按 钮 | 鸭 ， 完 成 边界 混 
合 特征 的 创建 。 

【 例 6-13】 利用 已 创建 的 曲线 ， 创 建 如 图 6-126 所 示 的 鼠标 模型 。 


( 辐 设计 步骤 

(1) 打开 文件 名 为 “liti6-13. prt” 的 文件 ， 其 中 已 经 有 7 条 基准 曲线 ， 如 图 6-127 所 示 。 

(2) 单 击 【基础 特征 】 工 具 栏 中 的 【边界 混合 】 按钮 3， 在 图 形 区 选择 曲线 5， 按 住 
(Ctl》 键 选择 曲线 4， 单 击 控制 区 的 【应 用 】 按 钮 |， 完成 第 1 个 边界 混合 曲面 的 创建 ， 
如 图 6-128 所 示 。 

(3) 单 击 【 基 础 特征 】 工 具 栏 中 的 【边界 混合 】 按 钮 受 ， 在 图 形 区 选择 曲线 4， 按 住 
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图 6-126 鼠标 模型 图 6-127 已 创建 的 基准 曲线 





(Ctl》 键 依次 单 击 曲线 3 和 曲线 2， 单 击 控制 区 的 【应 用 】 按 钮 | 中， 完成 第 2 个 边界 混合 
曲面 的 创建 ， 如 图 6-129 所 示 。 








图 6-128 创建 第 1 边界 混合 曲面 图 6-129 创建 第 2 边界 混合 曲面 





(4) 单 击 【 基 础 特征 】 工 具 栏 中 的 【边界 ; ， 在 图 形 区 选择 曲线 1， 按 住 
(Ctl》 键 单 击 曲线 2， 单 击 控制 区 的 【应 用 】 和 加 完成 第 3 个 边界 混合 曲面 的 创建 ， 
如 图 6-130 所 示 。 

(5) 单 击 【基础 特征 】 工 具 栏 中 的 【边界 ; ， 在 图 形 区 选择 曲线 1， 按 住 
(Ctl》 键 单 击 曲线 5， 在 对 话 栏 单 击 【第 二 方向 】 浊 线 收集 器 ， 使 其 处 于 淡 绿 色 激活 状态 ， 
在 图 形 区 单 去 曲线 6， 按 住 〈《Ctrl》 键 单 击 曲线 7， 单 击 控 制 区 的 【应 用 】 按 钮 MO ， 完 成 第 
4 个 边界 混合 曲面 的 创建 ， 如 图 6-131 所 示 。 











图 6-130 ”创建 第 3 边界 混合 曲面 图 6-131 创建 第 4 边界 混合 曲面 

(6) 按 住 《Ctrl》 键 连续 选取 所 有 基准 曲线 ， 按 下 和 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 选择 
【 隐藏】 选项 ， 将 各 基准 曲线 隐藏 。 

(7) 如 图 6-132 所 示 ， 选 择 曲 面 1 和 曲面 2>， 选 择 菜单 栏 中 的 【编辑 】 | 【合并 】 选项 ， 
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单 击 控制 区 的 【应 用 】 按 钮 le， 完 成 第 1 次 曲面 合并 。 

(8) 单 击 第 1 次 合并 生成 的 曲面 和 曲面 3， 选 择 菜 单 栏 中 的 【编辑 】| 【合并 】 选 项 ， 
单 击 控制 区 的 【应 用 】 按 钮 [WH ， 完 成 第 2 次 曲面 合并 。 

(9) 单 击 第 2 次 合并 曲面 和 曲面 4， 选 择 菜 单 栏 中 的 【编辑 】| 【会 并 】 选项 ， 单 击 控 
制 区 的 【应 用 】 按 钮 [ 吧 | ， 完 成 整个 曲面 合并 。 

(10) 单 击 整个 曲面 ， 选 择 菜 单 栏 中 的 【编辑 】|[【 实 体 化 】 选 项 ， 单 击 控制 区 的 【应 
用 】 按 钮 | 四， 完成 曲面 的 实体 化 ， 隐 藏 各 曲面 ， 如 图 6-133 所 示 。 

(11) 在 图 形 区 同时 选择 如 图 6-133 所 示 的 边线 1 和 与 其 对 称 的 另 一 条 边线 。 

(12) 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】|【 倒 圆 角 】 选 项 ， 在 图 形 区 双击 圆 角 尺寸 数字 ， 在 出 现 的 
组 合 框 中 输入 “6”， 单 击 控制 区 的 【应 用 】 按 人 钮 [四 ， 完 成 第 工 次 个 圆 角 ， 如 图 6-134 所 示 。 

(13) 在 图 形 区 单 击 最 下 边线 ， 选 择 菜 单 栏 中 的 【插入 】| 【 倒 圆 角 】 选项， 在 图 形 区 双 
击 圆 角 尺 十 数字， 在 出 现 的 组 合 框 中 输入 “3”, 单 击 控制 区 的 【应 用 】 按 钮 [9， 完 成 合 国 


角 ， 模 型 如 图 6-126 所 示 。 
一 


到 6-132 ”合并 曲面 扫 6-133 ”实体 化 图 6-134 倒 圆 角 





























(14) 保存 文件 ， 关 闭 窗口 ， 拭 除 不 显示 。 


6.7 本 章 小 结 





本 章 讲述 了 各 种 复杂 特征 的 创建 过 程 及 其 关键 点 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 读 者 可 以 创建 截面 单一 
而 轨迹 复杂 的 扫描 特征 ; 可 以 创建 截面 多 样 的 混合 特征 ; 可 以 创建 截面 和 轨迹 都 比较 复杂 的 扫描 
混合 特征 ; 可 以 创建 沿 螺旋 线形 成 的 螺旋 扫描 特征 ; 还 可 以 创建 由 一 般 轨 迹 关 联 其 形状 的 可 变 截 
面 扫描 特征 以 及 创建 复杂 曲面 的 边界 混合 特征 。 这 些 复 杂 特征 的 创建 对 于 完成 复杂 造型 的 零件 万 
为 重要 。 


6.8 习题 


1. 概念 题 

(1) 扫描 特征 的 轨迹 有 什么 要 求 ? 
(2) 创建 混合 特征 时 ， 如 果 其 截面 顶点 数 不 同 ， 应 该 如 何 处 理 ? 
(3) 创建 螺旋 扫描 特征 应 该 注意 哪些 问题 ? 

(4) 创建 可 变 截 面 扫描 特征 时 ， 各 轨迹 有 什么 作用 ? 





-3 


792 Creo Elements/Pro 5.0 三 维 机 械 设 计 








2. 操作 题 

(1) 创建 如 图 6-135 所 示 的 扫描 曲面 。 其 轨迹 关键 点 为 (0, 0, 0)、(0,，0，100) 、(0， 
100，100) 、 (100，100，100) 至 (180，180，180)， 拐弯 处 半径 为 30。 截面 如 图 6-136 
所 示 。 

(2) 创建 如 图 6-137 所 示 的 混合 特征 ， 其 中 第 1 截面 为 一 点 ; 第 2 截面 为 直径 是 50 的 圆 ， 深 
度 为 50; 第 3 截面 为 外 接 圆 直径 为 30 的 正 五 边 形 ， 深 度 为 50。 

















图 6-135 ”扫描 曲面 图 6-136 ”截面 图 6-137 混合 特征 


(3) 创建 GBAT 6170 一 2000 的 1 型 六 角 螺 母 ， 按 照 比 例 画 法 或 者 查 GB/T 6170 一 2000 中 的 螺 
母 参 数 表 缘 可 。 

(4) 使 用 文件 “xiti6-2-4. prt” 中 的 基 
准 曲 线 ， 使 用 可 变 截 面 扫 描 特 征 创建 如 图 
6-138 所 示 的 电话 听 简 模型 ， 其 截面 形状 
如 图 6-138 所 示 。 

(5) 根据 图 6-139 所 给 的 尺寸 完成 把 
手 模 型 。 



































图 6-139 ”把 手工 程 图 





(6) 根据 图 6-140 所 给 的 尺寸 创建 螺旋 曲面 ， 螺 距 是 50 ， 中 心 线 为 导线 ， 上 底 直径 或 下 底 直 
径 为 母线 。 

(7) 根据 图 6-141 所 给 的 尺寸 创建 梯形 螺纹 。 

(8) 根据 图 6-142 所 给 的 尺寸 创建 混合 曲面 (天 圆 地 方 曲面 )。 
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图 6-140 ”螺旋 曲面 

















40 
| 
图 6-141 梯形 螺纹 


A 


图 6-142 天 圆 地 方 曲面 
(9) 根据 图 6-143 所 给 的 尺寸 创建 扫描 混合 曲面 。 


| DT 
信子 


A 





30 




















图 6-143 ”扫描 混合 曲面 
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(10) 螺旋 压缩 弹簧 丝 直径 d =5mm， 弹 簧 外 
径 D2=80mm， 节 距 t=12mm， 弹 得 的 磨 平 压 紧 
圈 为 2.5 圈 ， 弹 得 的 高 度 为 200， 右 旋 ， 夯 出 如 图 
6-144 所 示 的 弹簧 模型 。 

(11) 创建 如 图 6-145 所 示 的 五 角 星 ， 尺 寸 自 
行 定义 。 

(12) 创建 如 图 6-146 所 示 的 水 杯 模型 ， 尺 寸 
自行 定义 。 





图 6-144 ”螺旋 压缩 弹 得 














图 6-145 五 角 星 图 6-146 水 杯 
(13) 创建 如 图 6-147 所 示 的 漏斗 模型 。 




















图 6-147 漏斗 
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工程 特征 基于 基础 特征 ， 在 基础 特征 的 基础 上 添加 材料 或 者 移 除 材料 ， 进 而 形成 复杂 的 模 
型 。 这 类 特征 包括 倒 圆 角 特征 、 倒 角 特 征 、 拔 模特 征 、 筋 特征 、 壳 特征 和 孔 特 征 。 使 用 基础 特征 
按钮 也 可 创建 工程 特征 ， 但 是 操作 麻烦 。 有 些 特 征 利用 基础 特征 按钮 需要 使 用 几 步 甚至 十 几 步 才 


能 完成 ， 而 利 月 














到 事半功倍 的 效果 。 
【 本 章 重点 】 
和 孔 的 4 种 放置 方式 和 标准 孔 各 参数 的 含义 。 


7.1 





























工程 特征 按钮 只 需 一 步 即 可 完成 。 掌 握 好 工程 特征 的 创建 能 使 设计 简单 明了 ， 达 





圆 角 的 参照 选取 及 其 过 渡 方 式 。 
加 角 的 参照 选取 及 其 过 渡 方 式 。 
拔 模 的 几 个 基本 概念 。 





筋 特征 的 截 本 








画 法 。 





孔 特 征 


孔 的 形式 多 种 多 样 : 按照 加 工 方式 ， 主 要 分 为 中 心 孔 、 阶 梯 孔 、 沉 头 孔 、 埋 头 孔 等 ; 按照 孔 
的 深度 形式 ， 可 分 为 通 孔 和 育 孔 ; 按照 有 无 螺纹 ， 可 分 为 简单 孔 和 标准 孔 ， 其 中 简单 孔 根 据 创 建 
方式 的 不 同 ， 又 可 分 为 矩形 轮廓 孔 、 标 准 孔 轮廓 孔 和 草 绘 轮廓 孔 。 图 7-1 所 示 为 不 同类 型 孔 的 对 
比 说 明 其 中 螺纹 孔 为 标准 孔 ， 其 余 的 为 简单 孔 。 











A tp 
i 2 月 由 有 





Z 






图 7-1 了 和 孔 的 比较 


创建 孔 特 征 的 过 程 如 下 : 


1. 


选择 命令 


在 创建 了 基础 特征 之 后 ， 选 择 菜单 栏 中 的 【插入 】!【 和 孔 】 选 项 ， 或 者 单 击 【 工 程 特征 】 工 





具 栏 中 的 【 孔 】 按 钮 好 ,可 以 弹出 【 孔 】 操 控 板 。 通 过 单 击 【工程 特征 】 工 具 栏 中 的 相应 按钮 
可 以 创建 各 种 工程 特征 ，[【 工程 特征 】 工 具 栏 和 【了 和 孔 】 操 控 板 分 别 如 图 7-2 和 图 7-3 所 示 。 
【 孔 】 操 控 板 有 【放置 】、【 形 状 】、【 注 释 】 和 壳 工 具 ” 筋 工具 ” 氢 模 工具 ” 倒 贺 角 工具 











【属性 】4 个 下 滑 面 板 ,， 单 击 【注释 】 按 钮 ， 弹 出 
【注释 】 下 滑 面 板 , 可 以 查看 创建 孔 的 注释 ; 单 击 一 一 
【属性 】 按 钮 ， 弹 出 【属性 】 下 滑 面板 ， 可 以 命名 孔 图 7-2 【工程 特征 】 工 具 栏 








了 工具 一 站 癌 治 - 台 一 合 角 工具 
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特征 ， 并 可 查看 孔 特 征 的 各 种 参数 。 


















简单 孔 选取 曲面 、 办 误 


山 独 加 PP 奖 
让 吉 / \ 形 村 性 
标准 孔 | | 矩形 轮廓 孔 | 


图 7-3 【 孔 】 操 控 板 













2. 放置 孔 

创建 孔 时 ， 首 先 要 确定 孔 的 位 置 ， 有 4 种 方式 可 以 为 孔 定 位 。 在 【和 孔 】 操 控 板 中 单 击 【 放 
置 】 按 钮 ， 弹 出 【放置 】 下滑 面 板 ， 如 图 7-4 所 示 。 用 户 可 以 在 【类 型 】 下 拉 列 表 框 中 选择 孔 
的 放置 类 型 。 





放置 | 形状 注解 属性 





钻 孔 方向 反 疝 











放置 
面 :F5{ 拉 坤 _]1) 
【放置 】 人 参照 收集 器 


类 型 | 线性 































偏 移 参照 











二 
偏 移 尺寸 
【约束 】 下 拉 列 表 框 


图 7-4 【放置 】 下 滑 面 板 


@ 【线性 】: 选择 一 个 放置 参照 作为 钻 孔 表 面 ， 按 住 〈《Ctrl》 键 选择 两 个 偏 移 参照 ， 标 注 线 
性 尺寸 ， 确 定 孔 的 放置 位 置 。 为 孔 定 位 时 ， 单 击 一 个 平面 、 基 准 面 或 者 由 直线 旋转 生成 的 回转 面 
作为 钻 孔 表面 ， 即 放置 参照 ， 再 单 击 边 线 、 平 面 或 者 轴线 作为 尺寸 参照 ， 即 偏 移 参照 ， 人 篇 移 参照 
一 般 有 两 个 ， 如 图 7-5 所 示 ， 图 中 直径 为 15 的 孔 ， 其 偏 移 参 照 分 别 为 立体 的 左 端面 和 下 端面 。 

@ 【 径 向 ] : 选择 一 个 放置 参照 作为 钻 孔 表 面 ， 按 住 《Cul》 键 选择 一 根 轴 线 和 一 个 平面 作 
为 篇 移 参 照 ， 标 注 以 偏 移 参照 轴线 到 钻 孔 轴线 距离 为 半径 的 圆 半径 ， 以 及 两 轴线 确定 的 平面 和 仿 
移 参 昭平 面 夹 角 尺 寸 确 定 孔 的 位 置 。 

@ 【直径 ]: 选择 一 个 放置 参 昭 作为 钻 孔 表面 ， 按 住 (Ctrl〉 键 选择 一 根 轴线 和 一 个 平面 作 
为 偏 移 和 参照， 标注 以 偏 移 参照 轴线 到 钻 孔 轴线 距离 为 半径 的 圆 直径 ， 以 及 两 轴线 确定 的 平面 和 偏 
移 参照 平面 夹 角 尺 寸 确定 孔 的 位 置 。 如 图 7-6 所 示 ， 右 下 角 直 径 为 10mm 的 通 孔 ， 其 偏 移 参 照 分 
别 为 直径 为 70mm 的 圆柱 轴线 和 左右 对 称 面 。 

@ 【 同 轴 】: 选择 一 根 轴 线 作为 放置 参照 ， 此 时 【类 型 】 下 拉 列 表 框 中 只 有 【 同 轴 】 放 置 
类 型 可 用 ， 按 住 〈《Ctl》 键 为 放置 参照 选择 一 个 一 面 作 为 其 第 二 个 放置 参照 ， 生 成 与 放置 参照 轴 
线 同 轴 、 以 第 二 个 放置 参照 平面 为 钻 孔 面 的 孔 。 使 用 同 轴 方 式 放置 孔 时 ， 选 择 两 个 放置 参照 的 顺 
序 可 以 颜 倒 ， 可 以 先 选 基准 轴 ， 也 可 以 先 选 面 。 

选择 偏 移 参照 后 ， 在 【 偏 移 参 照 】 收 集 器 出 现 偏 移 参 照 列表 。 每 个 参照 后 面 都 有 约束 列表 ， 
定义 孔 轴线 相对 该 参照 的 约束 形式 有 【 偏 移 】 和 【对 齐 】 两 种 。 使 用 【对 齐 】 约 束 时 ， 孔 轴线 











【 偏 移 参 照 】 收 集 器 
尺寸 方向 参照 
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到 7-5 线性 放置 孔 图 7-6 直径 放置 孔 


在 参照 上 ; 使 用 【 偏 移 】 约 束 时 ， 其 后 会 有 【 偏 移 尺寸 】 文本 框 ， 可 以 定义 轴线 相对 于 该 参照 
的 偏 移 尺 寸 。 
添加 偏 移 参照 时 ， 单 击 【 偏 移 参照 】 收 集 器 ， 使 其 处 于 淡 绿 色 激活 状态 ， 按 住 〈cul》 键 在 
图 形 区 依次 选择 参照 (可 以 选择 多 个 参照 ) 。 若 要 移 除 参照 ， 可 在 收集 器 列表 中 选择 该 参照 ， 按 
住 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【 移 除 】 选 项 ， 也 可 按 住 《Cul》 键 在 图 形 区 再 次 选择 要 
移 除 的 参照 。 若 要 移 除 列表 中 的 所 有 参照 ， 则 可 以 选择 快捷 菜单 中 的 【 移 除 全 部 】 选 项 。 

3. 定义 孔 类 型 

操控 板 中 可 以 定义 的 孔 类 型 有 简单 孔 和 标准 孔 两 种 ， 使 用 时 ， 在 对 话 栏 中 单 击 【简单 孔 】 
按钮 加 或 者 【标准 孔 】 按 钮 | 感 |， 使 其 处 于 按 下 状态 ， 即 可 选择 相应 孔 类 型 。 

简单 孔 分 为 矩形 轮廓 孔 、 标 准 孔 轮廓 孔 和 草 绘 轮廓 孔 。 用 户 在 对 话 栏 中 单 击 相应 按钮 ， 使 其 
处 于 按 下 状态 ， 即 可 选择 相应 孔 类 型 。 

当 单 击 【 标 准 轮廓 孔 】 按 钮 时 ， 操 控 板 如 图 7-7 所 示 ， 其 后 出 现 【 孔 深 方式 类 型 】 列 表 


[uj 、【 添 加 沉 关 孔 】 按 乌有 和 【添加 沉 孔 】 按 钮 出 。 单 击 【 孔 深 方式 类 型 】 列 表 | 出 [5 后 的 
国 ， 弹 出 【 孔 深 方 式 类 型 】 列 表 ， 其 中 包括 【 销 孔 肩 部 深度 】 类 型 |[ 品 四 和 【个 孔 深度 】 类 型 
[uj*， 可 以 确定 钻 孔 所 标 深度 是 否 包 括 锥 孔 部 分 。 单 击 【 添加 沉 头 孔 】 按 钮 训 ， 为 钻 孔 添加 沉 
头 孔 ; 单 击 【 添 加 沉 孔 】 按 钮 出， 为 钻 孔 添加 沉 孔 。 
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钻 孔 肩 部 深度 | 
钻 孔 深度 U 


图 7-7 【标准 轮廓 孔 】 操控 板 








所 示 。 单 击 【 激 活 草 绘 器 】 按钮 沪 |， 激活 。 | 让 9 寺 > 个 多 天 全 各 下面 蕴 面 、 这 长 天 人 玫 -| 
草 绘 器 进入 草 绘 环 境 ， 在 图 形 区 绘制 旋转 截 | | 国电 JU 


4 泛 | [2 | 
面 和 竖 吉 放置 的 几何 中 心 线 ， 做 法 和 旋转 特 DR 


征 完全 相同 。 完 成 草 绘 后 重新 加 到 【 草 给 ST 
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和 孔 】 操 控 板 。 
创建 标准 孔 时 ， 在 对 话 栏 中 单 击 【 标 准 孔 】 按钮 思 | 使 其 处 于 按 下 状态 ， 此 时 【标准 孔 】 
操控 板 如 图 7-9 所 示 。 


a3| hl a 8[Is0 *] 楼 lazx.35 [es)] EEls | (2. oil 站 有 | 
Lt ] (相关 加 [村 六 雪 纹 ] ER 区 人 
创建 锥 筷 i a] 


图 7-9 【标准 孔 】 操 控 板 





8 
| Uy 





添加 攻 丝 





















单 击 【 添 加 攻 丝 】 按 钮 | 喇 |， 使 其 处 于 按 下 状态 时 ， 可 以 创建 螺纹 。 不 添加 螺纹 时 ， 单 击 该 
按钮 ， 使 其 处 于 浮 起 状态 。 

若 不 单 击 【添加 攻 丝 】 按 钮 鳃 时 ， 对 话 栏 中 会 出 现 两 个 新 按钮 : 【创建 销 孔 】 按 钮 岂 j 和 
【 创建 间隙 孔 】 按 钮 2 四。 单 击 【 创 建 钻 孔 】 按 馈 则 可 以 创建 由 标准 螺纹 尺寸 定义 的 直径 为 螺 
纹 小 径 的 光 孔 ， 单 击 【 创 建 间隙 孔 】 按 钮 2， 可 以 创建 由 标准 螺纹 尺寸 定义 的 直径 大 于 螺纹 大 
径 的 光 孔 ， 根 据 拟 合 精度 不 同 ， 其 直径 尺寸 也 有 所 不 同 。 用 户 可 在 【形状 】 下 滑 面板 对 比 进行 
设置 。 

单 击 【 创 建 锥 孔 】 按 钮 Lf， 使 其 处 于 按 下 状态 时 ， 可 以 创建 锥 管 螺 纹 。 不 使 用 时 ， 单 击 该 
按钮 ， 使 其 处 于 浮 起 状态 ， 此 时 标准 孔 包括 螺纹 。 

标准 孔 有 3 种 标准 ，“1S0” “UNC” 和 “UNF”。 用 户 可 以 从 【标准 类 型 】 下 拉 列 表 框 




































































il ISO 加] 昌 选取。 一 般 使 用 “ISO” 标 准 类 型 的 标准 孔 ， 这 种 类 型 也 是 系统 默认 
的 标准 类 型 。 

在 【标准 螺纹 】 下 拉 列 表 框 帮 |W64z6 "| 中 单 击 螺纹 的 公称 尺寸 ， 包 括 其 公称 直 
径 和 螺 距 。 


操控 板 最 后 两 个 按钮 决定 标准 孔 的 样式 ， 单 击 【 添 加 沉 头 孔 】 按 钮 鲍 ， 为 销 孔 添加 沉 头 
孔 ， 用 于 沉 头 螺钉 连接 ， 该 按 扭 处 于 按 下 状态 时 ， 创 建 的 标准 孔 有 沉 头 孔 ; 单 击 【 添 加 沉 孔 】 
按钮 则 出 ， 为 销 孔 添加 沉 孔 ， 用 于 内 六 角 圆 柱头 螺钉 ， 该 按钮 处 于 按 下 状态 时 ， 标 准 孔 有 沉 孔 。 

创建 标准 孔 时 ， 用 户 可 使 用 【形状 】 下 滑 面板 定义 孔 截面 的 形状 和 尺寸 。 几 种 标准 孔 的 
【形状 】 下 滑 面 板 如 图 7-10 所 示 。 

创建 标准 孔 时 ， 用 户 应 先 在 【标准 类 型 】 下 拉 列 表 框 中 单 击 螺纹 标准 ， 在 【标准 螺纹 】 下 
拉 列 表 框 中 单 击 合适 的 尺寸 ， 再 在 操控 板 中 设置 孔 的 相应 形式 ， 并 在 【形状 】 下 滑 面 板 定义 其 
各 部 分 尺寸 。 

4. 完成 孔 特征 

单 击 控制 区 的 【特征 预览 】 按 钮 四 sg， 拖 动 鼠标 中 键 从 各 个 方向 预览 模型 ， 符 合 设计 要 求 
后 ， 单 击 控制 区 的 【应 用 】 按 钮 [|， 或 者 在 图 形 区 单 击 鼠 标 中 键 ， 完 成 孔 特征 。 

【 例 7-1】 在 已 创建 的 长 方 体 上 创建 各 孔 特 征 ， 其 工程 图 和 立体 图 分 别 如 图 7-11 和 图 7-12 
所 示 。 


设计 步 又 


(1) 打开 文件 “lit7-1. prt”， 如 图 7-13 所 示 。 
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通 孔 全 螺纹 













包括 晶 纹 曲面 
口 3 无 浊 出 流 头 孔 退出 沉 头 孔 有 退出 沉 头 孔 


a) 盲 孔 无 沉 头 无 退出 沉 头 有 螺纹 b) 通 孔 有 退出 沉 头 无 螺纹 
kmwm 站 





包括 螺纹 曲面 轩 包括 临 纹 曲 面 
回 退出 沉 头 孔 回 退出 沉 头 孔 


c) 通 孔 沉 头 孔 全 螺纹 d) 通 孔 沉 头 孔 有 螺纹 
图 7-10 几 种 标准 孔 形 状 对 比 
































图 7-12 立体 图 
















































人 >» 区 
-ls | 12 
二 参照 1 
加 pn 仿 移 参照? Bz 本 
120 80 bi 
00 
图 7-11 工程 图 图 7-13 ” 原 立 体 





(2) 单 击 【工程 特征 】 工具 栏 中 的 【 孔 】 按 钮 U9 ， 弹 出 【 孔 】 操 控 板 。 

(3) 在 图 形 区 选择 长 方 体 上 底面 作为 钻 孔 面 。 

(4) 在 操控 板 中 单 击 【 放 置 】 按 钮 ， 弹 出 【放置 】 下 滑 面 板 ， 单 击 【 偏 移 参 照 】 收 集 
器 ， 使 其 处 于 淡 绿 色 激 活 状 态 。 
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(5) 在 图 形 区 选择 长 方 体 前 表面 ， 在 【 偏 移 参照 】 收 集 器 列表 中 的 【 偏 移 尺 寸 】 文 本 
框 中 将 尺寸 值 修改 为 “50”， 按 住 〈《Ctly 键 选择 长 方 体 左 表面 ， 用 同样 的 方法 将 尺寸 值 修 
改 为 “50”。 参 照 如 图 7-13 所 示 ， 此 时 【放置 】 下 滑 面 板 如 图 7-14 所 示 。 

(6) 在 对 话 栏 的 【 孔 直 径 】 组合 框 中 直径 值 修 政 为 “30”， 选 择 【 拉 伸 深 度 】 类 型 为 
【 穿 透 】 方 式 引 E。 

(7) 拖 动 鼠标 中 键 从 各 个 方向 预览 模型 ， 符 合 设 计 要 求 后 ， 单 击 控制 区 的 【应 用 】 按 
钮 | 办， 完成 第 个 和 孔 特征 ， 如 图 7-15 所 示 。 









秆 

EE ead 
[下 向 | 

类 型 【线性 ~ 

偏 攀 参照 


曲面 :F5 ( 拉 坤 1) 





曲面 :F5 ( 拉 坤 _1) 


偏 移 参 照 1 


图 7-14 放置 第 1 个 孔 图 7-15 完成 第 1 个 孔 特 征 


方向 














(8) 单 去 【工程 特征 】 工具 栏 中 的 【和 孔 】 按 甸 闻 ， 弹 出 【 孔 】 操 控 板 。 

(9) 在 图 形 区 选择 长 方 体 上 底面 作为 钻 孔 面 。 

(10) 在 操控 板 中 单 击 【放置 】 按钮 ， 弹出 【放置 ) 下 滑 面板 ， 单 击 【 偏 移 参照 】 收 
集 器 ， 使 其 处 于 淡 绿 色 激 活 状 态 。 

(11) 在 图 形 区 选择 长 方 体 前 表面 ， 在 【 偏 移 参照 】 收集 器 列表 的 【 偏 移 尺 寸 】 文 本 框 
中 将 尺寸 值 修改 为 “100”， 按 住 (Ctrl》 键 选择 长 方 体 左 表面 ， 用 同样 的 方法 将 尺寸 值 修改 
为 “120”。 参 照 如 图 7-15 所 示 ， 此 时 【放置 】 下 滑 面板 如 图 7-16 所 示 。 

(12) 在 对 话 栏 中 单 击 【标准 孔 】 按 钮 | 镶 ， 使 其 处 于 按 下 状态 ， 在 【标准 类 型 】 下 拉 
列表 框 中 单 击 “ISO”。 

(13) 在 对 话 栏 的 【标准 螺纹 】 下 拉 列 表 框 中 选择 “M60X5.5”。 

(14) 在 【 拉 伸 深度 类 型 】 列 表 中 选择 【 拉 伸 深度 】 类 型 为 同 ， 在 操控 板 【 孔 深度 】 
组 合 框 中 设置 孔 深度 为 “120”。 

(15) 单 击 【 添 加 沉 头 孔 】 使 其 处 于 按 下 状态 ， 设 置 添加 沉 头 孔 。 

(16) 单 击 操控 覆 中 的 【 形 浆 】 按钮 弹出 【形状 】 下 滑 面 板 ， 设置 各 参数 ， 如 图 7-17 
所 示 。 

(17) 拖 动 妃 标 中 键 在 各 个 方向 预览 模型 ， 符 合 设计 要 求 后 ， 单 击 控制 区 的 【应 用 】 按 
钮 |， 完 成 第 2 个 孔 特征 。 

(18) 单 击 【工程 特征 】 工 具 栏 中 的 【 孔 】 按 钮 辽 ， 弹 出 【 孔 】 操 控 板 。 

(19) 在 操控 板 单 击 【 放 置 】 按 钮 ， 弹 出 【放置 】 下 滑 面 板 ， 此 时 【放置 】 参 照 收集 
器 处 于 淡 绿 色 激 活 状 态 ， 在 图 形 区 选择 长 方 体 上 底面 作为 钻 孔 面 。 

(20) 在 【放置 ) 下 滑 面板 中 ， 单 击 偏 移 参 照 收 集 器 ， 使 其 处 于 淡 绿 色 激活 状态 。 
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90.00 [= 
下 
ij :Ss 
| 是 : 瑟 蛤 介 | | @ 统 
| | 90. 00 ~ 
E54 500 ” 二 
类 型 【线性 了 由、 
120.0 [| 
二 乏 参 昭 
曲面 :F5( 拉 悼 _1} 坊 移 100. 00 
仿 移 120.00 包括 螺纹 曲面 
口 退出 沉 头 孔 
图 7-16 放置 第 2 个 孔 图 7-17 设置 第 2 个 孔 形状 





(21) 在 图 形 区 选择 长 方 体 右 表面 ， 在 图 形 区 双击 偏 移 尺 寸 数字 ， 在 出现 的 组 合 框 中 输 
入 尺寸 值 “100”， 单 击 筷 标 中 键 接受 该 值 。 

(22) 按 住 《Ctmly 键 选择 长 方 体 后 表面 ， 同 样 修改 偏 移 尺寸 值 为 “80”， 如 图 7-18 
所 示 。 

(23) 在 对 话 栏 中 单 击 【 标 准 孔 】 按 钮 | 镶 ， 使 其 处 于 按 下 状态 ， 在 【标准 类 型 】 下 拉 
列表 框 中 单 击 “ISO”。 

(24) 在 对 话 栏 的 【标准 螺纹 】 下 拉 列 表 框 中 选择 “M56X5.5”。 

(25) 在 【 拉 伸 深度 类 型 】 列 表 中 选择 【 拉 伸 深度 】 类 型 为 是， 

(26) 单 南 【 添 加 沉 孔 】 按 钮 | 出， 使 其 处 于 按 下 状态 ， 设 置 添加 沉 孔 。 

(27) 单 击 操控 板 中 的 【形状 】 按 钮 ， 弹 出 【形状 】 下 滑 面板 ， 设置 各 参数 ， 如 图 7-19 
所 示 。 

(28) 拖 动 鼠标 中 键 从 各 个 方向 预览 模型 ， 符 合 设计 要 求 后 ， 单 击 控制 区 的 【应 用 】 按 
钮 [|， 完 成 第 3 个 孔 特征 。 
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四 包括 螺纹 曲面 
口 退出 沉 头 孔 








图 7-18 放置 第 3 个 孔 


图 7-19 设置 第 3 个 孔 的 形状 


(29) 单 击 【工程 特征 】 工 具 栏 中 的 【和 孔 】 按 钮 辽 ， 弹 出 【和 孔 】 操 控 板 。 

(30) 在 操控 板 单 击 【 放 置 】 按 钮 ， 弹 出 【放置 】 下 滑 面板 ,此 时 【放置 】 参照 收集 
器 处 于 淡 绿 色 激活 状态 ， 在 图 形 区 选择 长 方 体 前 表面 作为 钻 孔 面 。 

(31) 在 【放置 ) 下 滑 面板 中 ,， 单 击 【 偏 移 参 照 】 收 集 器 ， 使 其 处 于 淡 绿 色 激活 状态 。 

(32) 在 图 形 区 选择 长 方 体 下 底面 ， 在 图 形 区 双击 尺寸 数字 ， 在 出 现 的 组 合 框 中 输入 尺 
寸 值 “75”， 在 图 形 区 单 击 鼠 标 中 键 或 按 〈Enter) 键 接受 该 值 。 
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(33) 按 住 《Cul》 键 选择 长 方 体 右 表面 ， 用 同样 的 方法 将 偏 移 尺寸 值 修改 为 “180”， 
如 图 7-20 所 示 。 
(34) 在 对 话 栏 中 单 击 【 草 绘 轮 廊 孔 】 按钮 计生 





， 使 其 处 于 按 下 状态 ， 在 其 后 出 现 的 按 














图 7-20 放置 第 4 个 孔 图 7-21 草 绘 孔 截面 





(36) 完成 草 绘 后 ， 单 击 【 草 绘 器 按钮 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 按 钮 W|， 回 到 建 模 界 面 。 

(37) 拖 动 鼠标 中 键 从 各 个 方向 预览 模型 ， 符 合 设计 要 求 后 ， 单 击 控制 区 的 【应 用 】 按 
钮 VY， 完成 第 4 个 孔 特征 。 

(38) 保存 文件 ， 关 闭 窗口 ， 拭 除 不 显示 。 





提醒 ， 使 用 本 章 所 有 例题 之 前 ， 用 户 应 先 将 默认 目录 设置 为 “……\ 例 题 \ 第 7 章 ”。 


【 例 7-2】 利用 图 7-22 所 示 的 模型 ， 创建 如 图 7-23 所 示 的 立体 的 孔 特 征 。 





图 7-22 ” 原 模 型 图 7-23” 轮 盘 模型 


( 辐 设计 步骤 

(1) 打开 文件 “liti7-2. prt”， 如 图 7-22 所 示 。 

(2) 单 击 【基准 特征 】 工 具 栏 中 的 【 轴 】 按 钮 ， 弹 出 【基准 轴 】 对话 框 ， 此 时 【 参 
照 】 收 集 器 处 于 激活 状态 ， 在 图 形 区 选择 圆柱 面 1， 在 【基准 轴 】 对 话 框 中 单 击 【 确 定 】 
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按钮 ， 完 成 基准 轴 1 的 创建 ， 如 图 7-24 所 示 。 
(3) 在 图 形 区 选择 圆柱 面 2， 单 击 【 基 准 特征 】 工 具 栏 中 的 【 轴 】 按 钮 ， 完 成 基准 轴 2 
的 创建 ， 如 图 7-25 所 示 。 














到 7-24 创建 基准 轴 1 图 7-25 创建 基准 轴 2 








(4) 单 击 【 工 程 特征 】 工 具 栏 中 的 【 孔 】 按 钮 琢 ， 弹 出 【 孔 】 操 控 板 。 

(5) 在 操控 板 单 击 【 放 置 】 按 钮 ， 弹 出 【放置 】 下 滑 面 板 ， 此 时 【放置 】 参 照 收集 器 
处 于 淡 绿 色 激 活 状 态 ， 在 图 形 区 选择 柱 体 前 表面 作为 钻 孔 面 。 

(6) 按 住 (Ctrl〉 键 ,添加 基准 轴 1 作为 第 2 个 放置 参照 ， 此 时 【放置 】 下 滑 面 板 中 的 
【类 型 】 下 拉 列 表 框 中 显示 为 【 同 轴 】 选项 ， 且 不 能 修改 ， 如 图 7-26 所 示 ， 此 时 【放置 】 
下 滑 面板 如 图 7-27 所 示 。 





放置 
曲面 :F5( 拉 伸 _1) 








&A_16:F6{ 基 淮 灿 } ] 
类 型 | 同 灿 到 





























图 7-27 【放置 】 下 滑 面 板 








(8) 在 草 绘 界面 中 绘制 旋转 截面 和 几何 中 心 线 ， 如 图 7-28 所 示 。 

(9) 完成 草 绘 后 ， 单 击 【 草 绘 器 按钮 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 按 钮 wj， 回 到 建 模 界 面 。 

(10) 拖 动 氮 标 中 键 在 各 个 方向 预览 模型 ， 符 合 设 计 要 求 后 ， 单 击 控制 区 的 【应 用 】 按 
钮 MY ， 完 成 第 1 个 同 轴 筷 特征 ， 如 图 7-29 所 示 。 











ih 
图 7-28 放置 同 轴 孔 图 7-29 ”完成 第 1 个 同 轴 孔 
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(11) 单 南 【工程 特征 】 工 具 栏 中 的 【 孔 】 按 钮 好 ， 弹 出 【 孔 】 操 控 板 。 

Eee es 弹出 【放置 】 下 滑 面 板 ， 此 时 【放置 】 参 照 收 
集 器 处 于 淡 绿 色 激活 状态 ， 在 图 形 区 选择 基准 轴 2 作为 第 1 个 放置 参照 。 

a 选择 柱 体 前 表面 作为 第 2 个 放置 参照 ， 如 图 7-30 所 示 。 此 时 
【放置 】 下 滑 面 板 中 的 【类 型 】 下拉 列 表 框 中 显示 为 【 同 轴 】 选 项， 且 不 能 修改 ， 

(14) 在 对 话 栏 的 【和 孔 直 径 】 组 合 框 中 将 直径 值 修改 为 “70”， 选 择 【 拉 伸 深度 】 关 型 
为 【 穿 透 】 方 式 目 目 ， 拖 动 鼠 标 中 键 从 各 个 方向 预览 模型 ， 如 图 7-30 所 示 。 

(15) 符合 设计 要 求 后 ， 单 击 控制 区 的 【应 用 】 按 钮 [wj， 完 成 第 2 个 同 轴 孔 特征 ， 如 
图 7-31 所 示 。 


DD 
1 








图 7-30 放置 第 2 个 孔 图 7-31 完成 第 2 个 同 轴 孔 
/BN 提醒 : 使 用 同 轴 类 型 放置 孔 时 ， 单 击 两 个 放置 参照 的 顺序 可 以 颠倒 ， 但 必须 按 


_W 住 (Cl) 键 选取 两 个 参照 将 其 都 作为 放置 参照 。 





(16) 单 击 【 工 程 特征 】 工 具 栏 中 的 【 孔 】 按钮 涟 |， 弹出 【 孔 】 操 控 板 。 

(17) 在 操控 板 中 单 击 【放置 】 按钮 ， 弹 出 【放置 ) 下 滑 面板 ， 此 时 【放置 】 参照 收 集 器 
:于 淡 绿 色 激活 状态 ， 在 图 形 区 单 击 轮 盘 前 端面 作为 钻 孔 面 。 

(18) 在 【放置 ) 下 滑 面 板 中 的 【类 型 】 下 拉 列 表 框 中 选择 【 径 向 】 类 型 。 单 击 【 偏 移 参 
照 】 收 集 器 ， 使 其 处 于 淡 绿 色 激 活 状 态 。 

(19) 在 图 形 区 选择 基准 轴 1 作为 第 1 个 偏 移 参照 ， 在 图 形 区 双击 半径 尺寸 ， 在 出 现 的 文本 
框 中 输入 数值 “100”， 在 图 形 区 单 击 鼠 标 中 键 或 按 〈《FEnter〉 键 接受 该 值 。 

(20) 按 住 《Ctly 键 选择 “RIGHT” 基准 面 作 为 第 2 个 偏 移 参 照 ， 在 图 形 区 双击 角度 尺 
在 出 现 的 文本 框 中 输入 数值 “60”， 若 方向 不 对 可 输入“ -60”， 参照 选 取 情况 和 【参照 】 下 滑 
面板 分 别 如 图 7-32 和 图 7-33 所 示 。 


(S) 提醒 ， 首先 估 计 和 孔 的 大 体 放置 位 置 ， 选取 放 置 参 照 时 ,在 欲 放置 孔 的 大 体位 置 单 
“A 击 钻 孔 表面 。 


(21) 在 对 话 栏 的 【和 孔 直 径 】 组 合 框 中 将 直径 值 修 改 为 “70”， 选 择 【 拉 伸 深 度 】 类 型 为 


【 穿 透 】 方式 目 目 。 
(22) 拖 动 鼠标 中 键 从 各 个 方向 预览 模型 ， 符 合 设计 要 求 后 ， 单 击 控制 区 的 【应 用 】 按 钮 


[图 ， 完 成 第 3 个 孔 特 征 。 
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D I L 
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图 7-32 设置 参照 图 7-33 设置 也 放置 类 型 


(23) 单 去 【工程 特征 】 工 具 栏 中 的 【 孔 】 按 名 DO， 弹出 【 孔 】 操 控 板 。 

(24) 在 操控 板 中 单 击 【 放 置 】 按钮 ,弹出 【放置 】 下滑 面 板 ， 此 时 【放置 】 参照 收 集 器 
处 于 淡 绿 色 激活 状态 ， 在 图 形 区 选择 轮 盘 前 端面 作为 钻 孔 面 。 

(25) 在 【放置 】 下滑 面板 的 【类 型 】 下 拉 列 表 框 中 选择 【直径 】 类 型 。 单 击 【 偏 移 参照 】 
收集 器 ， 使 其 处 于 淡 绿 色 激 活 状态 。 

(26) 在 图 形 区 选择 基准 轴 1 作为 第 1 个 偏 移 参照 ， 在 图 形 区 双击 直径 尺寸 ， 在 出 现 的 文本 
框 中 输入 数值 “260”， 在 图 形 区 单 击 鼠 标 中 键 或 按 (Enter〉 键 接受 该 值 。 

(27) 按 住 (Ctrl〉 键 选择 “TOP” 基 准 面 作为 第 2 个 偏 移 参照 ， 在 图 形 区 双击 角度 尺寸 ， 
在 出 现 的 文本 框 中 输入 数值 “60”, 在 图 形 区 单 击 和 鼠标 中 键 或 按 〈FEnter〉 键 接受 该 值 。 参 照 选 取 
情况 和 【参照 】 下 滑 面板 分 别 如 图 7-34 和 图 7-35 所 示 。 




































| 
FRONN 
[0 放置 
偏 移 参照 2 曲面 :55( 拉 伸 _]1) 
i 区 蒜 向 
N 吕 0 70 00 类 型 | 直径 bs 
坊 称 莽 照 
A_16:F61 基 准 轴 直径 
TOP:F2' 基 准 平面 } 角度 60.0 
到 7-34 设置 参照 图 7-35 设置 孔 放置 类 型 











(28) 在 对 话 栏 的 【和 孔 直径 】 组 合 框 中 将 直径 值 修改 为 “70”， 选 择 【 拉 伸 深 度 】 类 型 为 
【 穿 进 】 方 式 目 上 

(29) 拖 动 鼠标 中 键 从 各 个 方向 预览 模型 ， 符 合 设计 要 求 后 ， 单 击 控制 区 的 【应 用 】 按钮 
[图 ， 完 成 第 4 个 孔 特征 ， 如 图 7-23 所 示 。 

(30) 保存 文件 ， 关 闭 窗口 ， 找 除 不 显示 。 


7.2 过 特征 





对 于 有 底 的 薄 壁 件 ， 用 户 可 以 移 创 建 零件 的 外 部 形体 ， 然 后 使 用 壳 特 征 创建 。 壳 特征 属于 去 
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除 材 料 的 特征 ， 去 除 材 料 的 部 分 将 使 零件 形成 中 空 ， 薄 壁 的 厚度 根据 输入 的 数值 决定 。 
创建 壳 特 征 的 步骤 如 下 .: 
1. 选择 命令 
选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 1 【 壳 】 选 项 ,或 者 单 击 【 工 程 特征 】 工 具 栏 中 的 【 壳 】 按 钮 回 ，， 
在 消息 区 弹出 【 壳 】 操 控 板 ， 如 图 7-36 所 示 。 


























回 | 昌 ”选取 了 1 项 [曲面 -| 
i ) 的 
更 改 厚 度 方向 

Er Ty 

移 除 的 曲面 非 各 省 厚度 

曲面 :F5 旋 转 _1) < 曲面 :-F5( 旋 转 _1) 10.00 


壳 厚 度 
【 非 缺 省 厚度 】 曲 面 收集 器 



































图 7-36 【 壳 】 操 控 板 








2. 选择 移 除 面 

在 图 形 区 选择 要 移 除 的 立体 表面 ， 按 住 〈《Cul》 键 在 图 形 区 选择 可 以 选取 多 个 需要 移 除 的 表 
面 。 如 果 误 选 不 需要 移 除 的 面 ， 单 击 操控 板 中 的 【参照 】 按 钮 ， 弹 出 【参照 】 下 滑 面 板 ， 在 
【 移 除 的 曲面 】 收 集 器 列表 中 选择 误 选 的 表面 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 菜单 选择 【 移 除 】 选 
项 ， 按 住 《Cul》 键 在 图 形 区 再 次 选择 误 选 的 曲面 ， 可 以 将 其 在 选择 集中 移 除 。 

3. 设置 过 厚度 

如 果 壳 壁 厚 均匀 ， 用 户 可 以 在 操控 板 中 的 【过 厚度 】 文 本 框 中 修改 厚度 值 即 可 设置 过 厚度 ; 
也 可 以 在 图 形 区 双击 厚度 值 数字 ， 在 出 现 的 组 合 框 中 修改 数值 ， 或 者 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 【 壳 厚 
度 】 控 制 块 调整 壳 厚 度 。 如 果 壳 壁 厚 不 均匀 ， 在 操控 板 中 单 击 【 参 照 】 按 钮 ， 在 出 现 的 【参照 】 
下 滑 面板 中 单 击 【 非 缺 省 厚度 】 曲 面 收 集 器 ， 使 其 处 于 淡 绿 色 激活 状态 。 在 图 形 区 选择 壳 厚 度 
不 同 的 立体 表面 ， 在 【 非 缺 省 厚度 】 曲 面 收集 器 中 出 现 被 选中 的 曲面 列表 ,在 其 后 【 壳 厚 度 】 
组 合 框 中 输入 厚度 即 可 。 在 【 非 缺 省 厚度 】 曲 面 收集 器 中 添加 移 除 曲面 的 方法 和 在 【 移 除 的 曲 
面 】 收 集 器 中 的 操作 完全 一 样 。 

4. 更 改 党 厚度 方向 

壳 厚 度 方向 有 两 个 ， 即 指向 立体 内 部 和 指向 立体 外 部 。 用 户 可 以 通过 单 击 对 话 栏 中 的 【更 
改 厚度 方向 】 按 钮 | 总 进行 切换 。 系 统 默认 的 过 厚度 方向 为 指向 立体 内 部 。 

5. 完成 党 特征 

拖 动 鼠 标 中 键 改变 观察 角度 ， 滚 动 滚轮 缩放 模型 ， 按 住 < Shift > 键 拖 动 鼠标 中 键 移动 观察 位 
置 ， 从 各 个 方向 对 进行 几何 预览 ， 单 击 控制 区 的 【特征 预览 】 按 钮 图 5 加 对 模型 进行 特征 预览 ， 
符合 设计 要 求 后 ， 单 击 控制 区 的 【应 用 】 按 钮 [ 罗 ， 完 成 壳 特 征 。 

【 例 7-3】 如 图 7-37 所 示 ， 利 用 所 给 原 模 型 创建 新 模型 ， 壳 厚 为 10， 指 向 立体 外 部 。 


设计 步骤 


(1) 打开 文件 “liti7-3. prt”， 如 图 7-38 所 示 。 
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(2) 单 击 【 工 程 特 征 】 工 具 栏 中 的 【党 】 按 钮 回 ， 弹 出 【 误 】 操 控 板 。 

(3) 在 图 形 区 选择 立体 上 表面 ， 如 图 7-38 所 示 。 

(4) 在 对 话 栏 的 【各 厚度 】 组 合 框 中 输入 厚度 值 “10”， 然 后 按 (Enter〉 键 或 在 图 形 
区 单 击 鼠标 中 键 接受 该 值 。 

(5) 单 击 对 话 栏 中 的 【更 改 厚 度 方向 】 按钮 
外 部 ， 如 图 7-39 所 示 。 





图 7-37“ 壳 特征 





中 





进行 切换 ， 修改 这 厚度 方向 为 指向 立体 








10.00 OTHICK 


选择 此 面 





图 7-38 ” 原 模 型 图 7-39 更改 壳 厚 度 方向 
(6) 拖 动 鼠 标 中 键 从 各 个 方向 对 模型 进行 几何 预览 ， 符 合 设 计 要 求 后 ， 单 击 控制 区 的 


【应 用 】 按 钮 [9 |， 完成 过 特征 。 
【 例 7-4】 如 图 7-40 所 示 ， 利 用 所 给 模型 创建 非 均匀 壁 厚 壳 特征 ， 壳 厚 为 10， 中 间 桶 壁 厚 


为 20。 
Ce) 


图 7-40” 非 均匀 辟 厚 壳 特 





Bl 


( 辐 设计 步骤 
(1) 打开 文件 “liti7-4. prt”， 如 图 7-41 所 示 。 
(2) 单 击 【工程 特征 】 工 具 栏 中 的 【 壳 】 按钮 回 ， 弹 出 【党 】 操 控 板 。 
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(3) 在 图 形 区 选择 立体 上 表面 ， 如 图 7-41 所 示 。 

(4) 在 对 话 栏 的 【 沉 厚 度 】 组 合 框 中 输入 厚度 值 “10”， 按 《Enter》 键 或 在 图 形 区 单 
击 和 鼠标 中 键 接 受 该 值 。 

(5) 在 操控 板 单 击 【参照 】 按 钮 ， 弹 出 【人 参照】 下 滑 面 板 ， 单 击 【 非 缺 省 厚度 】 曲 面 
收集 器 ， 使 其 处 于 淡 绿 色 激 活 状态 。 

(6) 在 图 形 区 选择 内 孔 表 面 ， 双 击 该 曲面 厚度 尺寸 数字 ， 在 出 现 的 组 合 框 中 输入 厚度 
值 “20”， 按 〈Enter〉 键 接受 该 值 ， 完 成 非 缺 省 厚度 设置 ， 如 图 7-42 所 示 。 


非 缺 省 厚度 面 











到 7-41 ， 原 模型 到 7-42 ”完成 非 缺 省 厚度 设置 




















(7) 拖 动 鼠标 中 键 从 各 个 方向 对 模型 进行 几何 预览 ， 符 合 设计 要 求 后 ， 单 击 控制 区 的 
【应 用 】 按 钮 [|， 完 成 过 特征 。 


7.3 筋 特征 


筋 特 征 是 一 些 起 加 强 作用 的 薄板 特征 ， 属 于 添加 材料 类 型 的 特征 。 筋 特征 有 两 种 类 型 ， 即 轨 
2 小 按钮 后 的 目 ， 在 出 现 的 工具 箱 单 击 
， 用 以 创建 轨迹 筋 或 轮 廊 筋 。 

















7.3.1 轨迹 筋 

轨迹 筋 实 际 上 是 扫描 筋 。 创 建 时 ， 选 择 草 绘 的 曲线 作为 轨迹 ， 以 系统 定义 的 截面 进行 扫描 ， 
生成 的 筋 自 动 延 促 ， 直 至 与 实体 相交 ， 其 中 筋 项 面 和 草 绘 轨迹 平面 对 齐 。 图 7-43 所 示 为 
“DTM1” 基准 面 的 两 条 轨迹 ,图 7-44 所 示 为 生成 的 轨迹 筋 ， 可 以 看 到 ， 该 筋 顶 面 和 “DTM1” 
基准 面 对 齐 。 














图 7-43 ”轨迹 图 7-44 ”轨迹 筋 


创建 轨迹 筋 特征 的 步骤 如 下 : 
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1. 选择 命令 
选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 1 【 筋 ] 【轨迹 筋 】 选 项 ， 或 者 单 击 【 工 程 特 征 】 工 具 栏 中 的 【 轨 
迹 筋 】 按 钮 医 小 ， 在 消息 区 弹出 【轨迹 筋 】 操 控 板 ， 如 图 7-45 所 示 。 








于 








入) 昌 选 了 了 1 项 ”| 草签 











"| 
| 兰 芭 WE 回肠 和 作 ll ver) x 
放置 | 形 钛 属性 | 
篇 深度 方向 反 向 。” 和 厚度 。 添加 氢 模 ”在 内 部 边 添加 倒 贺 角 在 暴 圳 边 添加 倒 加 角 





图 7-45 【轨迹 筋 】 操控 板 

2. 定义 轨迹 曲线 

轨迹 筋 的 轨迹 曲线 一 定 是 平面 曲线 ， 可 以 是 一 条 曲线 ， 也 可 以 是 多 条 曲线 ; 曲线 可 与 立体 的 
边界 相交 ， 也 可 以 开放 。 系 统 会 自动 延伸 截面 几何 直到 和 边界 的 实体 几何 融合 。 用 户 可 以 提前 绘 
制 轨迹 曲线 ， 也 可 在 创建 轨迹 筋 的 过 程 中 绘制 曲线 。 

单 击 【轨迹 筋 】 操 控 板 中 的 【放置 】 按 钮 ， 弹 出 【放置 】 下 滑 面 板 ， 此 时 【 草 绘 】 收集 器 
处 于 淡 绿色 激活 状态 。 用 户 可 以 在 图 形 区 选择 已 经 创建 的 轨迹 曲线 ， 也 可 以 单 击 【 定 义 】 按 钮 
定居 . ..| 进 入 草 绘 界面 ， 草 绘 轨 迹 曲 线 。 


























3. 定义 筋 截面 
定义 筋 截 面 时 ， 用 户 应 先 定义 筋 的 厚度 ， 具 体 方法 为 :在 对 话 栏 的 【 筋 厚度 】 组 合 框 
[6.54 ”|=] 中 可 以 输入 或 者 选取 筋 的 厚度 数值 ， 或 者 在 【形状 】 下滑 面板 中 定义 。 





操控 板 的 对 话 栏 中 有 【添加 乒 模 】 按 名 、[ 在 内 部 边 添加 倒 贺 角 】 按 钮 出 和 【在 暴露 边 
添加 倒 圆 角 】 按 钮 | 着 ， 可 用 于 定义 截面 形状 。 单 击 其 中 任意 一 个 按钮 ， 使 其 处 于 按 下 状态 ， 可 








为 截面 添加 该 种 特征 。 
单 击 【形状 】 按 钮 ， 弹 出 【形状 】 下 滑 面 板 ， 可 以 在 其 中 定义 轨迹 筋 的 截面 形状 和 大 小 ， 
如 图 7-46 所 示 。 














形 达 | 属 寻 

A 
顶部 创 图 利信 据 底部 完全 倒 回 角 
两 切线 倒 图 和 
@ 指证 的 值 
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拨 模 角度 












底部 圆 角 同 顶 部 
~ 





1.50 
底部 便 圆 角 半径 
O AR. | > 














到 7-46 ”定义 轨迹 筋 的 截面 形状 和 大 小 

4. 定义 筋 添 加 材料 的 方向 

筋 添加 材料 的 方向 在 图 形 区 以 黄色 箭头 显示 ， 箭 头 必须 指向 模型 内 部 才能 添加 筋 特 征 。 当 箭 
头 指向 模型 外 部 时 ， 用 户 可 以 在 图 形 区 单 击 黄色 箭头 或 者 单 击 对 话 栏 中 的 【 筋 深度 方向 反 向 】 
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按钮 [到 |， 改 变 筋 添 加 材料 的 方向 ， 如 图 7-47 所 示 。 

5. 完成 轨迹 筋 特征 

拖 动 鼠标 中 键 改 变 观察 角度 ， 滚 动 滚轮 缩放 模 
型 ， 按 住 < Shift > 键 拖 动 鼠标 中 键 移动 观察 位 置 ， 0 
从 各 个 方向 进行 几何 预览 ， 单 击 控制 区 的 【特征 预 i 
览 】 按 钮 加 人 2 对 模型 进行 特征 预览 ， 符 合 设计 要 求 
后 , 单 击 控制 区 的 【应 用 】 按 钮 ,完成 轨迹 和 图 7-47 筋 添 加 材料 的 方向 
特征 。 

【 例 7-5】 如 图 7-48 所 示 ， 利 用 给 定 的 模型 ， 创 建 轨 迹 筋 特征 ， 其 中 左右 两 条 筋 中 心 线 距 
离 左 右 对 称 面 的 距离 均 为 13， 前 后 两 条 筋 中 心 线 距离 前 后 对 称 面 的 距离 均 为 8， 顶 部 倒 圆 角 和 底 
部 倒 圆 角 都 是 0.5， 筋 的 厚度 是 1.5， 拔 模 是 3。。 




















图 7-48 生成 轨迹 筋 

( 辐 设计 步骤 

(1) 打开 文件 “1iti7-5. prt”。 

(2) 单 去 【工程 特征 】 工 具 栏 中 的 【轨迹 筋 】 按 钮 区 ) 
控 板 。 

(3) 单 南 【放置 】 按钮 ， 弹 出 【放置 ] 下 滑 面板 ， 单 走 【 草 绘 】 收 集 器 后 的 【定义 】 
按钮 陡 器 ..-|， 弹 出 【 草 绘 】 对 话 框 。 

(4) 选择 “DTM1” 基 准 面 作为 草 绘 平面 ， 其 余 使 用 默认 设置 ， 单 击 【 草 绘 】 按 钮 ， 进 
入 草 绘 界面 ， 草 绘 轨迹 曲线 ， 如 图 7-49 所 示 。 

(5) 完成 草 绘 后 ， 单 击 【 草 绘 器 按钮 】 工 具 栏 中 的 【 完成】 按钮 IV 回 到 建 模 界面 。 

(6) 在 对 话 栏 中 单 击 【 添 加 拔 模 】 按 钮 钢 、[ 在 内 部 边 添加 倒 圆 角 】 按钮 由 和 【在 暴 
露 边 添加 倒 圆 角 】 按钮 门 ， 使 其 处 于 按 下 状态 。 

(7) 单 击 【 形 状 】 按 钮 ， 弹 出 【形状 】 下 滑 面 板 。 用 户 可 以 在 其 中 定义 轨迹 筋 的 截面 
形状 和 大 小 ， 如 图 7-50 所 示 。 

(8) 拖 动 鼠标 中 键 从 各 个 方向 对 模型 进行 几何 预览 ， 符 合 设计 要 求 后 ， 单 击 控制 区 的 
【 应 用 】 按 钮 |， 完 成 轨迹 筋 ， 模 型 如 图 7-48 右 图 所 示 。 
7.3.2 轮廓 筋 


使 用 绘制 的 截面 通过 拉 伸 或 旋转 生成 的 筋 特 征 ， 即 为 轮廓 筋 。 轮 廓 筋 可 以 分 为 拉 伸 筋 和 旋转 
筋 ， 如 图 7-51 所 示 。 拉 伸 筋 在 两 个 平面 之 间 形 成 ， 其 项 面 是 平面 ; 旋转 筋 在 两 个 同 轴 回 转 面 之 





， 在 消息 区 弹出 【轨迹 筋 】 操 
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项 部 例 圆 角 依据 
口 两 切线 便 圆 前 
图 指定 的 值 








底部 便 圆 角 半径 
© 同 顶 部 。 
图 指定 的 值 。 














图 7-49 定义 轨迹 图 7-50 定义 轨迹 筋 的 截面 形状 和 大 小 


间 形 成 ， 其 顶 面 是 回转 面 系统 根据 截面 的 边界 条 件 自动 生成 。 
创建 轮廓 筋 特征 的 步骤 如 下 : 
1. 选择 命令 
选择 菜单 栏 中 的 【插入 】1 【 筋 ] 1 【轮廓 筋 】 选 项 ， 或 者 单 击 【 工 程 特征 】 工 具 栏 中 的 【 轮 
















更 改 厚 度 方向 


"| 


ll eolv| X 





区 [2.0 


0 ”| A 
， | 画 照 | 属性 








草 绘 |@ 选取 1 个 项 目 ] 许 关 .| 区 向] |C 

































图 7-51 轮廓 筋 和 7-52 【轮廓 筋 】 操 控 板 
2. 定义 筋 截面 


在 操控 板 中 单 击 【参照 】 按 钮 ， 弹 出 【参照 】 下 少 面 板 。 单 击 【 定 义 】 按 钮 诗 器 .|， 弹 
出 【 草 绘 】 对 话 框 ， 定 义 章 绘 平面 的 放置 属性 ， 完 成 后 单 击 【 草 绘 】 按 钮 | 进入 草 给 
界面 。 

一 般 情况 下 ， 需 要 单 击 菜 单 栏 中 的 【 草 绘 ] | 【参照 】 选 项 ,使 用 弹出 的 【参照 】 对 话 框 在 
图 形 区 选择 合适 的 参照 (一 般 选 择 与 盘 有 关系 的 面 或 者 边线 作为 参照 )， 关 闭 【 参照】 对 话 框 进 
入 草 绘 环境 ， 草 绘 截 面 。 截 面 一 定 是 开放 的 ， 并 且 和 立体 的 边线 能 够 形成 封闭 的 区 域 ， 图 7-53 
所 示 为 正确 截面 和 错误 截面 的 对 比 。 

3. 定义 筋 添 加 材料 的 方向 

筋 添 加 材料 的 方向 在 图 形 区 以 黄色 箭头 显示 ， 箭 头 必须 指向 模型 内 部 与 实体 形成 闭合 空间 才 
能 添加 筋 特征 。 当 箭头 指向 模型 外 部 时 ， 用 户 可 以 在 图 形 区 单 击 黄色 箭头 使 其 反 向 ， 或 者 单 击 
【参照 】 下 清 面板 中 的 【 反 向 】 按 钮 医 名 ， 改 变 添 加 材料 的 方向 ， 如 图 7-54 所 示 。 

4. 输入 筋 的 厚度 

在 对 话 栏 的 【 筋 厚 度 】 组 合 框 区 |10.% "| 内 输入 或 选取 厚度 值 可 以 设置 盘 
厚度 ， 也 可 以 在 图 形 区 双击 厚度 尺寸 值 ， 在 出 现 的 组 合 框 内 修改 厚度 数值 ,或 者 按 住 鼠标 左 键 拖 
动 控制 块 来 控制 其 厚度 ， 如 图 7-54 所 示 。 
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筋 添加 材料 的 方向 占 





图 7-53 ”截面 的 正 误 对 比 图 7-54 ” 筋 厚度 和 添加 材料 的 方向 

5. 设置 筋 厚度 方向 

筋 厚度 方向 有 3 种 ， 即 指向 草 绘 平面 的 正 侧 、 反 侧 以 及 在 草 绘 平面 的 两 侧 分 别 加 厚 厚 度 值 的 
一 半 。 单 击 对 话 栏 中 的 【更 改 厚 度 方向 】 按 钮 [器 |， 可 以 在 这 3 个 方向 之 间 切 换 。 

6. 完成 轮 廉 筋 特征 

拖 动 鼠 标 中 键 改变 观察 角度 ， 深 入 
动 滚轮 缩放 模型 ， 按 住 < Shift > 键 拖 
动 鼠标 中 键 移 动 观察 位 置 ， 从 各 个 方 
向 对 模型 进行 几何 预览 ， 单 击 控制 区 
的 【特征 预览 】 按 钮 四 全 对 模型 进 
行 特征 预览 ， 符 合 设计 要 求 后 ， 单 击 
控制 区 的 【应 用 】 按 钮 BM， 完 成 轮 图 7-55 轮廓 盘 
廓 筋 特征 。 

【 例 7-6】 如 图 7-55 所 示 ， 利 用 所 给 原 模 型 创建 轮廓 筋 特 征 ， 中 间 筋 厚 为 20， 两 侧 筋 厚 
为 10。 


( 辐 ) 设计 步骤 
(1) 打开 文件 “liti7-6. prt”。 




















， 在 消息 区 弹出 【 轮 廊 筋 】 操 





控 板 。 

(3) 在 操控 板 单 击 【 参 照 】 按 钮 ， 弹 出 【参照 】 下 滑 面 板 。 

(4) 单 击 【定义 】 按 钮 其 蜂 。]， 弹 出 【 草 绘 】 对 话 框 ， 在 图 形 区 选择 “FRONT” 基 
准 面 作为 草 绘 平 面 ， 默 认 其 他 放置 属性 ， 单 击 【 草 绘 】 按 钮 | 草 综 | 进入 草 绘 界面 。 

(5) 选择 菜单 栏 中 的 【 草 绘 ] | 【 参照】 选项， 弹出 【参照 】 对 话 框 。 

(6) 选择 圆 弧 边 线 作 为 参照 ， 使 用 相 切 约束 草 绘 直线 作为 截面 ， 如 图 7-56 所 示 。 

(7) 完成 草 绘 后 ， 单 击 【 草 绘 器 按钮 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 按钮 [w| 回 到 建 模 界 面 。 

(8) 单 击 【参照 】 下 滑 面板 中 的 【 反 向 】 按 钮 区 加 ， 将 添加 材料 的 方向 改 为 指向 模型 
内 部 ， 黄 色 箭头 为 添加 材料 方向 。 

(9) 在 对 话 栏 的 【 筋 厚 度 】 组 合 框 中 输入 厚度 值 “20"， 按 (Enter》 键 确认 。 

(10) 单 击 对 话 栏 中 的 【更 改 厚 度 方向 】 按钮 | 器 |， 设 置 厚 度 方向 在 “FRONT” 基 准 面 
两 侧 ， 如 图 7-57 所 示 。 
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(11) 拖 动 筷 标 中 键 从 各 个 方向 对 模型 进行 几何 预览 ， 符 合 设计 要 求 后 ， 单 击 控制 区 的 
， 完 成 中 间 轮 廊 筋 特征 ， 如 图 7-58 所 示 。 





【 应用】 按钮 |W 





参照 
: 2 p tum 
ete 


20.00 
图 7-56 ”中 间 盘 截面 图 7-57 ”中间 盘 图 7-58 完成 中 间 轮 廓 筋 特征 




















(12) 单 击 【工程 特征 】 工 具 栏 中 的 【轮廓 筋 
控 板 。 

(13) 在 操控 板 单 击 【 参 照 】 按 钮 ， 弹 出 【参照 】 下 滑 面 板 。 

(14) 单 南 【 定 义 】 按 钮 诗 器 ...|， 弹 出 【 草 绘 】 对 话 框 ， 在 图 形 区 选择 立体 的 前 侧面 
作为 草 给 平面， 默认 其 他 放置 属性 ， 单 击 【 草 绘 】 按 钮 [ 草 综 | 进入 草 绘 界面 。 

(15) 选择 菜单 栏 中 的 【 草 绘 ] | 【参照 】 选 项 ， 弹 出 【参照 】 对 话 框 。 

(16) 选择 圆 缴 边线 作为 参照 ， 使 用 相 切 约束 草 绘 圆 孤 作为 截面 ， 如 图 7-59 所 示 。 

(17) 完成 草 绘 后 ， 单 击 【 草 绘 器 按钮 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 按 饵 | 回 到 建 模 界面 。 

(18) 在 图 形 区 单 击 代表 添加 材料 方向 的 黄色 匡 头 ,将 添加 材料 的 方向 改 为 指向 模型 
内 部 。 

(19) 在 对 话 栏 的 【 筋 厚 度 】 组合 框 中 输入 厚度 值 “10”， 按 (Enter》 键 确认 。 

(20) 两 次 单 击 对 话 栏 中 的 【更 改 厚度 方向 】 按 钮 | 名 |， 设 置 厚 度 方向 在 “前 侧面 ”后 
侧 ， 如 图 7-60 所 示 。 

(21) 拖 动 筷 标 中 键 从 各 个 方向 对 模型 进行 几何 预览 ， 符 合 设计 要 求 后 ， 单 击 控制 区 的 
【 应用】 按钮 W， 完 成 前 侧 轮 廊 筋 特征 ， 如 图 7-61 所 示 。 


人 和 


， 在 消息 区 弹出 【 轮 廊 筋 】 操 























图 7-59 ”前 侧 筋 截面 图 7-60 ”前 侧 筋 到 7-61 完成 前 侧 筋 
(22) 按照 同样 的 步骤 选择 后 侧面 作为 草 绘 平 和 
面 ， 将 添加 筋 材料 方向 修改 为 指向 模型 内 部 ， 【 筋 厚度 】 组 合 框 中 输入 厚度 什 


“10”， 如 图 7-63 所 示 。 
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侧 ， 如 图 7-63 所 示 。 
(24) 拖 动 鼠标 中 键 从 各 个 方向 对 模型 进行 几何 预览 ， 符 合 设计 要 求 后 ， 单 击 控制 区 的 
【应 用 】 按 甸 I|， 完 成 后 侧 轮 廉 筋 特征 ， 如 图 7-64 所 示 。 


> 


图 7-64 完成 模型 


10.00 











到 7-62 ”后 侧 筋 截面 图 7-63 ”后 侧 盘 








(25) 保存 文件 ， 关 闭 窗口 ， 找 除 不 显示 。 
7.4 技 模特 征 


每 个 铸造 件 都 有 拨 模 斜 度 ，Creo/Pro 5.0 提供 了 创建 拔 模 斜 度 的 工具 。 

创建 拔 模特 征 的 步骤 如 下 

1. 选择 命令 

选择 菜单 栏 中 的 【插入 】1【 拔 模 】 选 项 ,或 者 单 击 【 工 程 特征 】 工 具 栏 中 的 【 拔 模 】 按 钮 
型， 在 消息 区 弹出 【 拔 模 】 操 控 板 ， 如 图 7-65 所 示 。 














日 选 取 一 组 曲面 以 进行 撤 模 - 昌 [全 部 "| 
外 人 不 平面 所 [二 KA [luolv Xx 










a 拨 模 角度 











i 模 枢 轴 
曲面 :F5( 拉 伸 _D) 细节 ... | 


j 拖拉 方向 
| [ED | [ 友 向 | 

















图 7-65 【 拔 模 】 操控 板 


首先 理解 下 面 几 个 概念 ， 如 图 7-66 所 示 。 
@ 拔 模 曲面 : 进行 拔 模 时 ， 产 生 拔 模 斜 度 的 曲面 或 者 曲面 组 。 










































































@ 拔 模 枢 轴 : 拔 模 时 的 轴线 。 拔 模 时 拔 模 曲 面 在 该 轴线 上 的 点 位 置 不 发 生变 化 。 技 模 枢 轴 
可 以 是 平面 ， 也 可 以 是 在 拔 模 曲 面 上 的 曲线 。 当 拔 模 枢 轴 选 择 的 是 平面 时 ， 枢 轴 平 面 和 拔 模 曲 






































的 交 线 作为 拔 模 枢 轴 。 

@ 拔 模 角 参照 : 确定 拔 模 角 大 小 的 平面 ， 轴 、 边 线 或 两 点 。 

@ 拔 模 方向 : 测定 拔 模 角 的 方向 ， 总 是 垂直 于 拔 模 角 的 参照 平面 或 平行 于 拔 模 角 参照 轴线 ， 
边线 或 者 两 点 连 线 。 
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6 00 
氢 模 角度 ”|_| 上 0 按 模 角度 
方向 控制 1 | 











ee 拔 模 角度 
-i 


rr 



























氢 模 角度 
方向 控制 块 
图 7-66 ” 拔 模 概念 


@ 拔 模 角度 : 拔 模 方向 和 技 模 平 面 之 间 的 角度 。 如 果 技 模 曲面 被 分 割 ， 可 以 为 被 分 割 的 两 
侧 分 别 定义 角度 。 

2. 定义 拔 模 曲面 

在 图 形 区 选择 拔 模 曲 面 。 拔 模 曲 面 可 以 是 一 个 面 ， 也 可 以 是 多 个 面 。 按 住 《Caul》 键 可 以 选 
择 多 个 曲面 作为 拔 模 曲面 。 

3. 定义 拔 模 枢 轴 

在 对 话 栏 单 击 【 拔 模 枢 轴 】 收 集 器 ， 使 其 处 于 激活 状态 ， 在 图 形 区 选择 拔 模 枢 轴 。 拔 模 枢 
轴 可 以 是 平面 也 可 以 是 线 。 

4. 定义 拔 模 角 参照 和 拔 模 方向 

在 对 话 栏 单 击 【 拖 动 方向 】 收 集 器 ， 使 其 处 于 激活 状态 ， 在 图 形 区 选择 拖拉 方向 参照 (可 
以 是 直线 ， 也 可 以 是 平面 ) 。 若 要 改变 拔 模 方 向 ， 可 以 单 击 【 拖 动 方向 】 收 集 器 右 侧 的 【 反 转 拖 


动 方向 】 按钮 | 咒 |， 拖 动 方向 在 图 形 区 显示 为 黄色 箭头 。 用 户 也 可 在 图 形 区 单 击 箭头 改变 其 方向 。 













































































中 
5. 设置 拔 模 角度 和 角度 方向 
在 对 话 栏 中 的 【 拔 模 角 度 】 组 合 框 中 输入 拔 模 角 度 或 者 在 图 形 区 双击 角度 数字 ， 在 出 现 的 
组 合 框 中 输入 角度 值 。 若 要 改变 拔 模 角 度 方向 ， 或 者 单 击 【 拔 模 角 度 】 组 合 框 右 侧 的 【 反 转 角 


度 】 按 钮 |%|， 或 者 在 【 拨 模 角度 】 组 合 框 中 输入 负 角 度 值 。 


(全 ) 提醒 ; 以 上 设置 中 ， 第 2、3、4 步 设置 可 以 在 【参照 】 下 渭 面 板 中 进行 ， 第 5 步 
| | 
> 设置 可 以 在 【角度 】 下 滑 面板 中 进行 。 


6. 设置 有 分 型 面 的 拔 模 

如 果 模 型 有 分 型 面 ， 且 拔 模 方向 角度 不 同 ， 可 在 【分割 】 下 少 面 板 进行 相关 设置 。 [分割 】 
下 滑 面 板 如 图 7-67 所 示 。 

[分割 选 项 】 下 拉 列 表 框 中 有 以 下 3 个 选项 : 

@ 【不 分 割 ] ， 对 技 模 曲 面 不 进行 分 割 ， 整 个 技 模 曲 面 的 技 模 角 度 和 拔 模 方向 统一 。 

@ 【根据 拔 模 枢 轴 分 害 】: 由 枢 轴 平面 与 拔 模 曲 面 的 交 线 或 者 枢 轴 曲线 作为 分 割 曲 线 ， 两 侧 
的 拔 模 角度 和 方向 可 以 不 同 。 

@ 【根据 分 割 对 象 分 害 ]: 在 图 形 区 ， 在 技 模 曲 面 上 选取 或 者 草 绘 曲线 作为 分 割 曲 线 ， 两 全 
的 拔 模 角 度 和 方向 可 以 不 同 ， 单 击 【 分 割 对 象 】 收 集 器 ， 使 其 处 于 激活 状态 ， 选 取 分 割 对 象 ， 
或 者 单 击 其 后 [EREa 控 钮 章 绘 分 割 对 象 。 
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二 EEE ] 忽 [于 三 ] % 10.0 | A106 区 
照 | 分 割 | 角度 选项” 属性 
一 第 一 侧 拔 模 角度 第 二 侧 拔 模 角度 

本 和 

根据 拔 模 柜 灿 分 十 






































虫 六 护 避 吉 I 咎 
时 衬 拓 各 和 而 
从 医 搞 机 夯 
局 所 村 第 一 促 
只 找 模 第 二 刘 








到 7-67 【分 割 】 下 滑 面板 


【 侧 选 项 】 下 拉 列 表 框 中 有 以 下 4 个 选项 : 
@ 【独立 拔 模 侧 面 】: 两 侧 的 拔 模 角 度 和 方向 可 以 自由 设 定 ， 互 不 影响 。 
@ 【从 属 拔 模 侧 面 】: 两 侧 拔 模 角 度 相 同 ， 拔 模 方向 按照 相同 规则 ， 相 互 影响 。 
@ 【只 拔 模 第 一 侧 】]: 只 对 第 一 侧 拔 模 ， 第 二 侧 不 拔 模 。 
@ 【只 拔 模 第 二 侧 】: 只 对 第 二 侧 拔 模 ， 第 一 侧 不 拔 模 。 
图 7-68 所 示 为 各 种 拔 模 分 割 的 对 比 。 
割 曲线 


a) 对 象 分 割 、 独 立 侧面 b) 枢 轴 分 割 、 从 属 侧面 。 。) 对 象 分 割 、 只 拨 第 一 侧 。 d) 对象 分 割 、 只 拔 第 二 侧 
图 7-68 各 种 拔 模 分 割 的 对 比 
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人 氢 模 曲面 








7. 完成 拔 模 

拖 动 鼠标 中 键 改 变 观察 角度 ， 滚 动 滚轮 缩放 模型 ， 按 住 < Shift > 键 拖 动 鼠 标 中 键 移 动 观 察 位 
置 ， 从 各 个 方向 对 模型 进行 几何 预览 ， 单 击 控制 区 的 【特征 预览 】 按 钮 回合 对 模型 进行 特征 预 
览 ， 符 合 设 计 要 求 后 ， 单 击 控制 区 的 【应 用 】 按 钮 BE， 完成 拔 模 特征 。 

【 例 7-7】 由 如 图 7-69 所 示 的 模型 创建 如 图 7-70 所 示 的 模型 ， 其 中 圆柱 下 底面 不 变 ， 圆 柱 
面 内 斜 1。 长方体 前 表面 最 底 边 不 变 ， 内 斜 10。， 凸 台 外 斜 20。。 








图 7-69 ” 原 模型 图 7-70 完成 模型 
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全 设计 步 又 

(1) 打开 文件 “liti7-7. prt”， 如 图 7-53 所 示 。 

(2) 单 击 【工程 特征 】 工具 栏 中 的 【 拔 模 】 ， 弹 出 【 拔 模 】 操控 板 。 

(3) 在 图 形 区 选择 圆柱 面 作为 拔 模 曲面 ， 在 对 话 栏 中 单 击 【 氢 模 枢 轴 】 收集 器 ， 使 其 
处 于 激活 状态 。 

(4) 在 图 形 区 选择 长 方 体 上 底面 作为 拨 模 枢 轴 平面 ， 系 统 自 动 选择 该 平面 的 正法 线 方 
向 作为 拔 模 角 参照 。 

(5) 在 操控 板 的 【 拔 模 角度 】 组 合 框 中 将 角度 值 修改 为 “10”， 可 以 看 到 ， 在 图 形 区 拔 
模 方向 向 外 ， 如 图 7-71 所 示 。 

(6) 单 击 【 找 模 角 度 】 组 合 框 右 侧 的 【 反 转 拖 动 方向 】 按 人 钮 吕 ， 将 拔 模 方向 变 为 相反 
方向 ， 如 图 7-72 所 示 。 

(7) 预览 模型 ， 符 合 要 求 后 ， 单 击 控 制 区 【应 用 】 按 钮 [3H |， 完成 柱 面 拔 模 特征 ， 如 图 
7-73 所 示 。 











图 7-71 拔 模 参照 图 7-72” 拔 模 反 向 图 7-73 ”完成 柱 面 拔 模 





(8) 单 击 【 工 程 特征 】 工 具 栏 中 的 【 拔 模 】 了 荔 ， 弹 出 【 技 模 】 操控 板 。 

(9) 在 图 形 区 选择 长 方 体 前 表面 作为 拔 模 曲 面 ， 单 击 【 拔 模 枢 轴 】 收 集 器 ， 使 其 处 于 
激活 状态 ， 在 图 形 区 选择 长 方 体 下 底面 作为 拔 模 枢 轴 和 平面。 系统 自 动 选择 该 平面 的 正法 线 方 
向 作为 拔 模 角 参照 ， 如 图 7-74 所 示 。 

(10) 在 操控 板 中 单 击 【 分 割 】 按 钮 ， 弹 出 【分 割 】 下 滑 面 板 。 

(11) 在 【分 割 选项 】 下 拉 列 表 框 中 选择 【根据 分 割 对 象 分 割 】 和 选项， 单 击 【分 割 对 
象 】 收 集 器 右 侧 的 【定义 】 按 钮 [ 定 迪 ... |， 选 择 长 方 体 前 表面 作为 草 绘 平 面 ， 默认 草 绘 平面 
的 各 放置 属性 ， 使 用 缺 省 参照 ， 进 入 草 绘 环境 ， 草 绘 分 割 曲 线 ， 如 图 7-75 所 示 。 

(12) 完成 草 绘 后 ， 单 击 【 草 绘 器 按钮 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 Be 

(13) 在 对 话 栏 【第 一 侧 拔 模 角 度 | ee 

(14) 在 【第 二 侧 拔 模 角度 】 组 合 框 中 修改 角度 值 为 “ 0 可 以 通过 
单 击 【 拔 模 角 度 ee 乡 改 ， 图 形 区 如 图 7-76 所 示 。 


(15) 预览 模型 ， 符 合 要 求 后 ， 单 击 控制 区 的 【应 用 】 按 钮 办， 完成 第 2 个 拔 模特 征 ， 
最 终 模 型 如 图 7-70 所 示 。 
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有 拨 模 角度 


























图 7-74 单 击 拔 模 参 照 图 7-75 ” 草 绘 分 割 曲线 图 7-76， 设 置 拔 模 角 度 














(16) 保存 文件 ， 关 闭 窗口 ， 找 除 不 显示 。 
7.5 圆 角 特征 


设计 零件 时 ， 经 常 通过 倒 圆 角 来 使 零件 更 加 美观 或 者 增加 零件 的 强度 。 创 建 三 维 模型 时 ， 一 
般 在 造型 的 最 后 都 要 进行 倒 圆 角 处 理 ， 使 特征 产生 平滑 的 效果 。 

倒 圆 角 一 般 遵循 以 下 几 个 原则 

@ 尺 可 能 最 后 倒 圆 角 处 理 。 在 创建 零件 模型 的 过 程 中 ， 经 常会 因 增 加 特征 或 修改 特征 而 改 
变 这 、 面 的 形状 ， 从 而 影响 圆 角 ， 所 以 倒 圆 角 处 理 一 般 放 在 最 后 进行 。 

@ 使 用 插入 特征 加 入 新 特征 。 做 完 倒 圆 角 处 理 后 ， 若 发 现 必 须 在 圆 角 之 前 加 入 其 他 特征 ， 
可 使 用 模型 树 插入 特征 实现 。 

@ 为 避免 不 必要 的 父子 关系 ， 尽 量 不 使 用 圆 角 的 边线 作为 尺寸 或 者 约束 参照 。 

圆 角 可 分 为 简单 圆 角 和 高 级 圆 角 。 用 户 既 可 以 在 实体 的 边线 处 倒 圆 角 ， 也 可 以 在 曲面 之 间 倒 
出 角 。 


7.5.1 简单 圆 角 


创建 简单 圆 角 时 ， 只 定义 单个 参照 组 ， 不 能 修改 过 渡 类 型 。 创 建 简单 圆 角 的 过 程 如 下 : 

1. 选择 命令 

选择 菜单 栏 中 的 【插入 】|【 倒 圆 角 】 选 项 , 或 者 单 击 【 工 程 特征 】 工 具 栏 中 的 【 倒 圆 角 】 
按钮 | 型， 在 消息 区 弹出 【 倒 圆 角 】 操 控 板 ， 如 图 7-77 所 示 。 































































































| 全 部 "| 


议 轩 模 芭 一 全 四 并 [em Ne Morlv| Xx 
集 过 恨 八 段 。 造 硕 属性 回 角 半径 
过 渡 模 式 


多 7-77 【 倒 圆 角 】 操控 板 




















2. 设置 倒 圆 角 放 置 参 昭 

在 图 形 区 选择 合适 的 参照 放置 圆 角 。 选 择 倒 圆 角 放 置 参 照 的 方法 有 以 下 几 种 ， 如 图 7-78 
所 示 。 

@ ”直接 选择 立体 的 一 条 边线 或 者 多 条 边线 ， 在 其 上 放置 圆 角 ， 如 图 7-78a 所 示 。 
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a 


b) 选择 两 个 曲面 c) 选择 一 面 和 一 边 d) 选择 两 条 边 
图 7-78 圆 角 放置 参照 


@ 按 住 (Ctrl〉 键 依次 选择 两 个 ， 在 两 个 曲面 上 放置 
图 7-78b 所 示 。 
@ 先 选 择 一 个 曲面 ， 再 按 住 《Ctrl〉 键 选择 一 条 边线 ,在 边线 和 曲面 上 放置 
保持 相 切 ， 延 伸 到 指定 的 边 ， 如 图 7-78c 所 示 。 
@ 按 住 (Ctrl〉 键 选择 两 条 边线 ,在 两 条 边线 上 放置 
图 7-78d 所 示 。 
一 般 情况 下 ， 多 使 用 直接 选择 立体 边线 的 方法 选取 倒 圆 角 的 参照 。 
按 住 《Ctrl〉 键 选取 的 一 组 边线 称 为 一 个 倒 圆 角 组 ， 可 以 设置 该 组 倒 圆 角 的 尺寸 ; 不 按 住 
《Cul) 键 选择 的 多 条 边线 是 多 个 倒 圆 角 组 ， 可 以 单个 设置 其 圆 角 的 尺寸 。 
单 击 操 控 板 中 的 【 集 】 按 钮 ， 弹 出 【和 集 】 下 滑 面 板 ， 如 图 7-79 所 示 。 用 户 可 在 【 集 】 下 滑 
面板 中 设置 倒 圆 角 组 。 
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角 ， 在 两 边 上 形成 完全 倒 圆 角 ， 如 
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| [ 堆 面 形状 ] 列 表 
Fe 二 [BE 一 
( 集 ] 列 表 | | 入 . [reeatIaw 
0 ” 
新 建 集 
可 人 - 
图 能 系数 鞍 俩 且 面 
| 二 | 
[ 通过 上 号 ] 
多 下 
[参照 ] 收 集 器 证 














[半径 ] 列表 [| 








位 置 【位 置 】 编辑 器 
顶点 : 边 :F5( 拉 伸 .了 亡 
顶点 : 边 :5 习 伸 了 I | 








图 7-79 【 集 】 下 滑 面板 




















@ 【 集 】 列表 : 按 住 《Cul》 键 选择 的 一 组 边线 称 为 一 个 倒 圆 角 集 ， 在 【 集 】 列 表 中 出 现 。 
不 按 〈Ctrl》 键 直接 选择 参照 ， 自 动 创建 一 个 新 的 倒 圆 角 集 ， 在 【 集 】 列 表 中 出 现 。 如 欲 激活 一 


个 倒 圆 角 集 ， 直 接 在 【 集 】 列 表 中 选择 该 集 即 可 ， 此 时 ， 图 形 区 该 集中 的 所 有 参照 呈 红 色 加 亮 
显示 ， 其 中 所 包含 的 参照 在 【参照 】 收 集 器 中 以 列表 形式 出 现 。 激 活 一 个 个 圆 角 集 后 ， 按 住 
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(Cu 键 选择 未 选 参 照 可 以 将 其 添加 到 该 倒 圆 角 集中 ， 按 住 《Chl》 键 选择 已 选 参照 可 以 将 其 从 
该 倒 圆 角 集 中 移 除 。 若 和 欲 移 除 倒 贺 角 集中 的 某 参照 ， 也 可 在 【参照 】 列 表 中 选择 该 参照 ， 单 击 
鼠标 右键 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 选择 【 移 除 】 选 项 。 若 和 欲 删除 某 倒 圆 角 集 ， 可 直接 在 【 集 】 列 表 
中 选择 该 集 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【删除 】 选 项 即 可 。 

@ 【人 参照】 收集 器 : 在 【 集 】 列 表 中 选择 某 集 后 , 【参照 】 收 集 器 中 将 以 列表 形式 列 出 该 集 
的 所 有 参照。 

3. 指定 圆 角 的 半径 

在 对 话 栏 中 的 【 圆 角 半径 】 组 合 框 中 选取 或 者 输入 圆 角 的 值 ， 按 ( Enter〉 键 ， 可 以 在 图 形 
区 预览 圆 角 的 状态 。 

用 户 还 可 以 通过 以 下 几 种 方法 确定 圆 角 的 大 小 ,无论 哪 种 方式 ， 都 需要 先 在 操控 板 中 单 击 
【 集 】 按 钮 ， 弹 出 【 集 】 下 滑 面板 ， 然 后 在 其 中 进行 设置 。 

(1) 通过 选择 参照 确定 圆 角 半径 。 如 图 7-80 所 示 , 已 经 在 模型 上 创建 了 一 个 参照 点 
“PNT0"”， 可 以 通过 此 点 确定 圆 角 大 小 。 在 【 集 】 下 滑 面 板 的 【半径 方式 】 下 拉 列 表 框 中 选择 
【参照 】 选 项 ， 在 模型 中 选取 基准 点 “PNT0” 作为 按照 ， 可 以 生成 圆 角 。 

(2) 圆 角 通过 曲线 。 如 图 7-81 所 示 ， 已 经 创建 了 基准 曲线 ， 可 以 设置 圆 角 通过 基准 曲线 。 
在 【 集 】 下 滑 面板 单 击 记 通过 曲线 按钮， 在 模型 上 选择 基准 曲线 ， 便 可 生成 通过 
基准 曲线 的 圆 角 。 






























































NTE 0 :6 (基准 点 ) 








图 7-80 通过 参照 的 圆 角 图 7-81 通过 曲线 确定 圆 角 大 小 

(3) 完全 倒 贺 角 方式 生成 贺 角 。 选 择 一 个 面 上 的 一 对 边线 可 以 创建 完全 倒 贺 角 。 按 住 《Cu 
键 选择 一 对 边线 ， 在 【 集 】 下 滑 面板 单 击 -完全 倒 国 明 “| 按钮 ， 完 成 完全 倒 贺 角 ， 如 图 
7-82 所 示 。 

(4) 可 变 圆 角 。 

选择 圆 角 选 项 后 ， 选 择 边 线 作为 个 加 角 的 参照 ， 在 【 集 】 下 滑 面板 中 单 击 激活 【半径 】 列 
表 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【添加 半径 】 选 项 ， 列 表 中 即 添加 了 第 二 个 半径 。 
这 两 个 半径 是 边线 两 端点 处 的 圆 角 半 径 ， 可 以 在 【半径 】 列 表 中 的 编辑 杠 中 修改 数值 定义 圆 角 
的 大 小 ， 也 可 以 在 图 形 区 修改 数值 ， 或 者 拖 动 半径 大 小 控制 块 修改 。 若 欲 继续 添加 半径 ， 可 以 按 
照 上 面 步 又 进行 ， 这 时 ， 在 【半径 】 组 合 框 后 面 出 现 【 位 置 】 组 合 框 ， 其 中 显示 半径 变化 节点 
相对 边线 起 点 的 相对 位 置 ， 数 值 在 0 和 1 之 间 ， 可 以 根据 实际 情况 修改 。 若 要 重新 将 可 变 圆 角 设 
为 恒定 圆 角 ， 可 在 列表 中 按 下 鼠标 右键 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【成 为 常数 】 选 项 即 可 。 图 
7-83 所 示 为 可 变 圆 角 ， 起 点 圆 角 半 径 为 20， 终 点 加 角 半 径 为 30， 距离 起 点 在 整个 边线 长 度 60% 
的 位 置 处 ， 圆 角 半 径 为 15。 

4. 完成 简单 圆 角 

拖 动 鼠标 中 键 改 变 观察 角度 ， 滚 动 滚轮 缩放 模型 ， 按 住 〈Shift》 键 抢 动 鼠标 中 键 移动 观察 位 
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图 7-82 ”完全 倒 圆 角 图 7-83 ”可 变 圆 角 





置 ， 从 各 个 方向 对 模型 进行 几何 预览 ， 单 击 控制 区 的 【特征 预览 】 按 钮 区 6 四 对 模型 进行 特征 预 
览 ， 符 合 设计 要 求 后 ， 单 击 控制 区 的 【应 用 】 按 钮 办， 完成 倒 圆 角 特 征 。 
7. $. 2 高 级 圆 角 


利用 高 级 圆 角 可 以 创建 更 加 复杂 的 圆 角 ， 当 使 用 高 级 圆 角 时 ， 用 户 可 以 设置 以 下 几 个 选项 : 
圆 角 的 截面 形状 、 圆 角 的 创建 方式 、 多 圆 角 组 和 多 圆 角 拐角 的 过 渡 形 式 。 

1. 圆 角 的 截面 形状 

圆 角 的 截面 形状 有 圆 形 、 圆 锥 和 D1 x D2 圆锥 3 种 ,在 【 集 】 下 滑 面板 的 【截面 形状 】 列 表 
中 选择 。 图 7-84 为 各 种 圆 角 截面 对 比 。 圆 锥 系数 可 通过 在 【 集 】 下 滑 面 板 中 的 【圆锥 系数 】 组 
合 框 中 输入 或 选择 来 设 定 。 圆 锥 系数 越 大 ， 圆 角 越 尖 ; 圆锥 系数 越 小 ， 圆 角 越 平滑 。 

2. 圆 角 的 创建 方式 

有 户 可 通过 【 集 】 下 滑 面板 中 的 【创建 方式 】 列 表 选 择 圆 角 的 创建 方式 。 该 列表 中 包括 
【 滚 球 】 和 【垂直 于 骨架 】 两 个 选项 。 

@ 【 滚 球 】: 通过 沿 两 个 曲面 滚动 并 与 两 个 面相 切 的 球 的 包 络 创建 贺 

@ 【垂直 于 骨架 】: 通过 沿 一 个 垂直 于 圆 弧 或 圆锥 形 截面 的 骨架 创建 

3. 圆 角 组 的 过 渡 

圆 角 组 的 相交 部 分 ， 称 为 圆 角 组 的 过 渡 部 分 。 用 户 可 以 自己 定制 过 渡 方 式 。 
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a) 圆 形 b) 圆锥 c) D1XD2 圆 锥 
图 7-84 各 种 圆 角 截 面 对 比 

如 图 7-85 所 示 ， 已 经 为 长 方 体 3 条 边 设 置 了 圆 角 大 小 分 别 为 10、15 和 20， 在 三 个 圆 角 交接 
处 的 过 渡 方式 可 以 自由 设置 。 设 置 时 ， 用 户 应 先 单 击 对 话 栏 中 的 【切换 至 过 渡 方 式 】 按 钮 | 党 |， 
将 设置 模式 转换 到 过 渡 模 式 ， 然 后 在 模型 上 选择 过 渡 区 域 ， 此 时 对 话 栏 中 出 现 【 过 渡 方 式 】 列 
表 ， 如 图 7-86 所 示 。 用 户 可 以 从 中 选择 过 渡 方 式 。 

【过 渡 方式 】 列表 中 共有 5 种 过 渡 方 式 ， 其 结果 如 图 7-87 所 示 。 

@ 【 缺 省 ( 仅 限 倒 圆 角 2) 】: 使 用 自动 定义 的 过 渡 类 型 ， 如 图 7-87a 所 示 。 

@ 【相交 】: 延伸 每 组 圆 角 面 直至 与 其 他 圆 角 面 相交 ， 如 图 7-87b 所 示 。 

@ 【拐角 球 】: 相交 处 是 一 个 半径 大 于 等 于 圆 角 组 最 大 半径 的 球面 ， 其 半径 可 以 控制 。 该 选 
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【过 渡 方 式 ] 列 表 








4 汪汪 


集 过渡 a ( 避 限 便 辆 角 3 
































过 渡 区 域 | go i 
图 7-85 已 设置 好 圆 角 大 小 的 模型 图 7-86 ”过 渡 方 式 设置 操控 板 
a) 缺 省 b) 相交 c) 拐角 球 





d) 仅 限 倒 圆 角 e) 曲面 片 (三 角形 ) f) 曲面 片 (四边形 ) 
妈 7-87 ” 几 种 过 渡 方 式 比较 


项 只 对 圆 形 截面 有 效 ， 如 图 7-87c 所 示 。 
【 仅 限 倒 圆 角 1】: 利用 两 个 小 






































角 ， 如 图 7-87d 
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角 ， 造 成 曲面 相交 处 的 


下 
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角 扫 过 大 


AH 
Po 


























@ 【曲面 片 ]: 相交 处 的 各 边界 之 间 用 曲面 光滑 连接 。 该 选项 可 以 控制 曲面 形成 三 角形 曲面 
或 者 四 边 形 曲面 ， 如 图 7-87e 和 图 7-87f 所 示 。 

要 生成 如 图 7-87e 所 示 的 四 边 形 曲 面 片 ， 用 户 应 先 在 对 话 栏 的 【过 渡 方 式 】 列 表 中 选择 
【 曲面 片 】 选 项 ， 然 后 单 击 【 可 选 曲面 】 收 集 器 ， 使 其 处 于 激活 状态 ， 最 后 在 模型 上 选择 立体 右 
表面 ， 设 置 好 其 过 渡 半 径 即 可 。 

【 例 7-8】 利用 如 图 7-88 所 示 的 模型 完成 如 图 7-89 所 示 的 模型 。 
对 设计 步骤 

(1) 打开 文件 “liti7-8. prt”， 如 图 7-88 所 示 。 

(2) 单 南 【工程 特征 】 工 具 栏 中 的 【 倒 圆 角 】 按钮 | 忆 
控 板 。 

(3) 选择 模型 上 加 粗 的 边线 ， 在 图 形 区 双击 尺寸 数字 ， 在 出 现 的 组 合 框 中 将 尺寸 值 修 
改 为 “100”， 按 〈Enter〉 键 或 在 图 形 区 单 击 鼠 标 中 键 确认 ， 预 览 模型 如 图 7-90 所 示 。 

(4) 符合 设计 要 求 后 ， 单 击 控 制 区 的 【应 用 】 按 名 |， 完 成 贺 角 特征 。 

(5) 单 走 【工程 特征 】 工 具 栏 中 的 【 倒 圆 角 】 按 钮 | 草 ， 在 消息 区 弹出 【 倒 圆 角 】 操 
控 板 。 
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， 在 消息 区 弹出 【 倒 圆 角 】 操 
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图 7-88 ” 原 模 型 图 7-89 ”最 终 模 型 图 7-90” 倒 半径 100 的 圆 角 
(6) 按 住 《Ctrl》 键 选择 模型 上 加 粗 的 两 条 边线 ， 如 图 7-91 所 示 。 
(7) 符合 设计 要 求 后 ， 单 击 控制 区 的 【应 用 】 按钮 [VI， 完 成 圆 角 特征 。 





(8) 单 击 【 工 程 特 征 】 工 具 栏 中 的 【个 圆 角 】 按 钮 局 

(9) 按 住 《Chl》 键 选择 模型 上 加 粗 的 一 对 边线 。 

(10) 单 击 【 集 】 按 钮 ， 在 【 集 】 下 滑 面 板 中 单 击 完全 和 倒 辕 角 按钮 ， 预 览 
完全 倒 圆 角 ， 如 图 7-91 所 示 。 

(11) 符合 设计 要 求 后 ， 单 击 控制 区 的 【应 用 】 按 钮 lH， 完成 圆 角 特征 ， 如 图 7-92 
所 示 。 

(12) 单 击 【 工 程 特征 】 工 具 栏 中 的 【个 圆 角 】 按钮 忆 
控 板 。 

(13) 按 住 (Ctrl〉 键 选择 模型 上 加 粗 的 几 条 边线 ,将 圆 角 半径 修改 为 “10”， 如 图 7- 
93 所 示 。 


， 弹 出 【 圆 角 】 操 控 板 。 








， 在 消息 区 弹出 【 倒 圆 角 】 操 




















图 7-91 选择 边线 图 7-92 完全 倒 圆 角 图 7-93 ”选择 边线 





(14) 符合 设计 要 求 后 ， 单 击 控制 区 的 【应 用 】 按 钮 [加 ， 完 成 圆 角 特征 ， 如 图 7-89 
所 示 。 
(15) 保存 文件 ， 关 闭 窗口 ， 拭 除 不 显示 。 


7.6 自动 倒 圆 角 


使 用 自动 倒 圆 角 按 钮 可 为 整个 立体 设置 倒 圆 角 ， 也 可 分 别 设置 凸 边 圆 角 尺 寸 和 四 边 圆 角 尺 二 
( 见 图 7-94) ， 还 可 设置 某 些 边 不 倒 圆 角 。 

创建 自动 倒 圆 角 的 步骤 如 下 

1. 选择 命令 

选择 菜单 栏 中 的 【插入 】! 【 自动 倒 圆 角 】 选 项 ， 弹 出 【自动 倒 圆 角 】 操 控 板 ， 如 图 7-95 所 
示 。 操 控 板 的 对 话 栏 中 有 【 巴 边 】 复 选 框 、【 吓 边 圆 角 】 组 合 框 、【 四 边 】 复 选 枉 和 【四 边 圆 
角 】 组 合 框 4 个 工具 。 
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| 占用 硬 /加 加 是 呆 


范围 排除 ”选项 ”属性 
图 7-94 巴 角 和 四 角 图 7-95 【自动 倒 圆 角 】 操控 板 


2. 设置 倒 圆 角 的 范围 

在 对 话 栏 中 选中 【 凸 边 】 复 选 框 ， 可 为 所 有 凸 边 倒 圆 角 ; 选中 【 四边 】 复 选 框 ， 可 为 所 有 
止 边 倒 圆 角 。 也 可 单 击 【范围 】 按 钮 ， 弹 出 【范围 】 下 滑 面板 ， 如 图 7-96 所 示 ， 在 其 中 设置 倒 
圆 角 的 范围 。 单 击 【 实 体 几何 】 单 选 按钮 时 ， 倒 圆 角 的 筛选 范围 是 整个 立体 的 边 ; 单 击 【 选 取 
的 边 】 单 选 按钮 时 ， 其 下 方 的 收集 器 处 于 淡 绿 色 激 活 状 态 ， 可 以 按 住 〈Ctl》 键 在 网 形 区 单 击 要 
倒 圆 角 的 边 ， 根 据 选中 的 边 是 凸 边 或 者 凹 边 决定 圆 角 的 大 小 。 

单 击 【 排 除 】 按 钮 ， 弹 出 【排除 】 下 请 面板 ， 此 时 【排除 的 边 】 收 集 器 处 于 淡 绿 色 激 活 状 
态 ， 如 图 7-97 所 示 。 按 住 (Ctrl〉 键 在 图 形 区 选择 不 需要 倒 圆 角 的 边 ， 将 其 从 倒 圆 角 的 参照 集 排 
除 ， 不 再 为 其 倒 圆 角 。 


范围 | 排除 选 页 属性 
























































图 实体 几何 
口 面 组 
问 选 职 的 边 
| | [排除 | 远 页 ”属性 
排除 的 边 : 
边 :56( 特 介 如 
凸 边 昌 :FE6 由 全 2 
边 :F5( 拉 伸 _1) 
回 四 边 [几何 检查 .| 
图 7-96 【范围 】 下 滑 面 板 到 7-97 【排除 】 下 滑 面板 

















3. 设置 倒 圆 角 的 大 小 
用 户 可 在 对 话 栏 的 【 凸 边 圆 角 】 组 合 框 中 输入 或 者 选择 圆 角 的 数值 ， 用 以 定义 凸 边 圆 角 的 
大 小 ; 可 在 对 话 栏 的 【 四边 圆 角 】 组 合 框 中 输入 或 者 选择 圆 角 的 数值 ， 用 以 定义 四 边 圆 角 的 大 
小 。 当 【四 边 圆 角 】 的 数值 设置 为 “相同 ”时 ， 凸 边 圆 角 和 四 边 圆 角 大 小 相同 。 

4. 完成 自动 倒 圆 角 

【 自动 倒 圆 角 】 操控 板 的 控制 区 【几何 预览 】 按 钮 和 【特征 预览 】 按 钮 不 可 用 ， 故 完成 自 
动 倒 圆 角 的 设置 后 ， 直 接 单 击 控制 区 的 【应 用 】 按 钮 [ 罗 ， 也 可 在 图 形 区 单 击 鼠 标 中 键 ， 完 成 自 
动 倒 圆 角 。 

【 例 7-9】 使 用 自动 倒 圆 角 按钮 ， 利 用 如 图 7-98 所 示 的 模型 完成 如 图 7-99 所 示 的 模型 。 


( 辐 设计 步骤 
(1) 打开 文件 “liti7-9. prt”， 如 图 7-98 所 示 。 
(2) 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】| 【自动 倒 圆 角 】 选项 ， 弹 出 【 自动 倒 圆 角 】 操控 板 ， 设 
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置 对 话 栏 国 本 15.o "| 回 是 noom "| 
(3) 单 击 【 排 除 】 按 钮 ， 弹 出 【排除 】 下 滑 面板 ， 此 时 【排除 的 边 】 收 集 器 处 于 淡 绿 
色 激 活 状态 ， 按 住 〈Ctrl〉 键 在 图 形 区 选择 如 图 7-100 所 示 的 4 条 边 。 





图 7-98 ” 原 模型 图 7-99 自动 倒 圆 角 后 图 7-100 ”排除 的 边 





(4) 在 图 形 区 单 击 息 标 中 键 ， 完 成 自动 倒 圆 角 ， 结 果 如 图 7-99 所 示 。 
(5) 保存 文件 ， 关 闭 窗口 ， 拭 除 不 显示 。 


7.7 倒 角 特征 


倒 角 特征 也 是 工程 上 一 种 十 分 重要 的 特征 。 倒 角 特征 分 为 边 倒 角 和 拐角 倒 角 两 种 类 型 。 
7.7.1 边 倒 角 


边 倒 角 是 最 常用 的 倒 角 ， 它 从 选 定 边 中 截 掉 一 块 平 直 剖 面 的 材料 ， 在 共有 该 选 定 边 的 两 个 曲 
面 之 间 创 建 斜 角 曲 面 。 

创建 边 倒 角 的 步 又 如 下 : 

1. 选择 命令 

选择 菜单 栏 中 的 【插入 】1【 倒 角 】!【 边 倒 角 】 选 项 ， 或 者 单 击 【 工 程 特征 】 工 具 栏 中 的 
【 边 倒 角 】 按 钮 .各 ， 在 消息 区 弹出 【 边 倒 角 】 操 控 板 ， 如 图 7-101 所 示 。 该 操控 板 的 对 话 栏 中 
















































































| 人 福 | 过 渡 模 式 倒 角 形式 | 到 部 3 
设置 模式 六 [mx | D1 [10.00 | 了] 到 [210.00 "| ev] Xx 
人 证 
倒 角 距离 倒 角 距离 F 
人 2 
[a ee 
【参照 ] 收 集 器 ‘ 
边 :F6( 拉 坤 _2) 一 [ 台 招 ] 收 集 名 | 
-可 | 这 :本 拒 人 四 全 
| 边 :FE6( 拉 坤 -2) 交 
3 
Xx 
Ea 
4 
Se 

















到 7-101 【 边 倒 角 】 操 控 板 和 【 集 】 下 滑 面板 
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有 【设置 】 模 式 | 说 和 【过 渡 】 模 式 | 这 两 种 模式 可 用 ， 设置 模式 用 以 设置 倒 角 的 参照 和 大 小 ， 
过 渡 模 式 用 以 设置 过 渡 区 的 过 渡 形 式 。 系 统 默认 为 设置 模式 。 

2. 设置 倒 角 参照 

一 般 情况 下 ， 多 使 用 直接 选择 立体 边线 的 方法 选取 倒 角 的 参照 。 

按 住 《Ctrl〉 键 选取 的 一 组 边线 称 为 一 个 倒 角 组 ， 可 以 设置 该 组 倒 角 的 尺寸 ; 不 按 住 《Ctrl》 
键 选择 的 多 条 边线 是 多 个 倒 角 组 ， 可 以 单个 设置 其 倒 角 的 尺寸 。 

单 击 操 控 板 中 的 【 集 】 按 钮 ， 弹 出 【 集 】 下 滑 面 板 ， 如 图 7-101 所 示 , 在 【 集 】 下 滑 面 板 
中 可 以 设置 倒 角 组 。 

@ 【 集 】 列 表 : 按 住 〈《Ctbly 键 选 择 的 一 组 边线 称 为 一 个 倒 角 集 ， 在 【 集 】 列 表 中 出 现 ; 不 
按 《〈《Ctrl》 键 直 接 选 择 参 照 ， 自 动 创建 一 个 新 的 倒 角 集 ， 在 【 集 】 列 表 中 出 现 。 如 欲 激 活 一 个 倒 
角 集 ， 直 接 在 【 集 】 列 表 中 选择 该 集 即 可 ， 此 时 ， 图 形 区 该 集中 的 所 有 参照 呈 红 色 加 亮 显示 ， 
其 中 所 包含 的 参照 在 【参照 】 收集 器 中 以 列表 形式 出 现 。 激 活 一 个 倒 角 集 后 ， 按 住 (Ctrl〉 键 选 
择 未 选 参照 ， 可 以 将 其 添加 到 该 倒 角 集 中 ; 按 住 (Ctrl1〉 键 选择 已 选 参 照 ， 可 以 将 其 在 该 倒 角 和 集 
中 移 除 。 若 欲 移 除 倒 角 和 集中 的 菜 参照 ， 也 可 在 【参照 】 列 表 中 选择 该 参照 ， 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【 移 除 】 选 项 。 如 果 想 删除 某 倒 角 集 ， 直 接 在 【 集 】 列 表 中 选中 该 集 ， 
按 下 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【删除 】 选项 即 可 。 

@ 【参照 】 收 集 器 : 在 【 集 】 列 表 中 选择 某 倒 角 集 后 , 【参照 】 收 集 器 中 将 以 列表 形式 列 出 
该 集 的 所 有 参照 。 

3. 单 击 倒 角 形式 

在 对 话 栏 【 倒 角 形式 】 下 拉 列 表 框 中 选择 适当 的 倒 角形 式 ， 共 有 D xD、D1 x D2、 角 度 x 
D、45xD、0x0 和 01 x02 6 种 倒 角 形式 ， 各 种 
倒 角 形式 的 对 比如 图 7-102 所 示 。 一 般 情况 下 ， 多 
选用 “45 xD” 的 形式 倒 角 。 

@ DxD: 创建 的 倒 角 到 每 个 曲面 的 距离 都 是 
D， 在 对 话 栏 中 出 现 【 倒 角 距 离 】 组 合 框 ， 可 从 中 
输入 或 选取 个 角 距 离 ， 也 可 在 图 形 区 双击 相应 尺寸 
数字 ， 在 出 现 的 组 合 框 中 进行 修改 。 

@ DlxD2: 创建 的 倒 角 到 两 个 曲面 的 距离 不 
同 ， 在 操控 板 中 出 现 两 个 【 倒 角 距离 】 组 合 框 ， 可 
从 中 输入 或 选取 倒 角 距离 。 如 果 两 个 输入 距离 相反 ， 
可 以 单 击 【 互 换 倒 角 的 距离 尺寸 】 按 钮 史 | 交 换 两 个 图 7-102 各 种 个 
倒 角 距离 。 
@ 角度 xD: 创建 的 倒 角 沿 一 曲面 切 掉 的 距离 为 D， 并 且 该 面 与 生成 的 斜面 成 一 定 夹 角 。 在 
操控 板 中 出 现 【 倒 角 距 离 】 组 合 框 和 【 倒 角 角度 】 组合 框 ， 可 分 别 从 中 输入 或 选取 倒 角 距离 和 
倒 角 角度 。 如 果 输 入 的 距离 应 为 另 一 曲面 上 的 距离 ， 可 以 单 击 【 切 换 角度 使 用 的 曲面 】 按 钮 % 
按钮 更 换 测量 距离 的 曲面 。 

@ 45xD: 创建 的 倒 角 和 指定 曲面 的 角度 是 43"， 并 且 在 该 曲面 上 切 掉 的 距离 为 D， 在 操控 
板 出 现 【 倒 角 距离 】 组 合 框 ， 可 从 中 输入 或 选取 倒 角 距离 。 

@ 0x0: 当选 取 的 这 是 空间 曲线 时 ，D xD 变 为 O0xO 模式 。 

@ 01x01: 当选 取 的 这 是 空间 曲线 时 ，D1 xD2 变 为 O01 x 02 模式 。 
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角形 式 的 对 比 
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4. 设置 倒 角 尺寸 

在 对 话 栏 出 现 的 相应 组 合 框 中 输入 或 选择 数值 ， 确 定 倒 角 大 小 的 尺寸 ， 并 调整 倒 角 相对 于 各 
面 距离 的 顺序 。 

5. 设置 倒 角 过 渡 区 形式 

对 于 倒 角 组 ， 在 倒 角 组 相交 处 产生 过 渡 区 ， 用 户 可 以 根据 设计 要 求 自己 设置 。 设 置 时 ， 单 击 
对 话 栏 中 的 【切换 至 过 渡 模 式 】 按 钮 | 型 ， 使 其 处 于 按 下 状态 ， 切 换 至 过 渡 模 式 ， 在 其 后 出 现 
【 过渡 形 式 】 列 表 ， 在 模型 上 选取 过 渡 区 域 后 ， 可 以 从 中 选择 过 渡 形 式 。 倒 角 过 渡 区 形式 共有 
3 种 。 

@ 默认 (相交 ): 使 用 系统 默认 过 渡 区 类 型 ， 如 图 7-103a 所 示 。 

@ 曲面 片 : 在 过 渡 区 域 创 建 曲面 片 ， 如 图 7-103b 所 示 。 

@ 描 角 平面 使 用 拐角 倒 角 作为 过 渡 区 域 ， 如 图 7-103c 所 示 。 


动 过 EY 


a) 默认 (相交 ) c) 拐角 平面 



































图 7-103 过渡 类 型 

6. 完成 倒 角 
拖 动 鼠标 中 键 改变 观察 角度 ， 滚 动 滚轮 缩放 模型 ， 按 住 < Shift > 键 拖 动 鼠 标 中 键 移动 观察 位 
置 ， 从 各 个 方向 对 模型 进行 几何 预览 ， 单 击 控制 区 的 【特征 预览 】 按钮 四 so 对 模型 进行 特征 预 


符合 设计 要 求 后 ， 单 击 控制 区 的 【应 用 】 按 钮 办， 完成 倒 角 特 征 。 
【 例 7-10】 由 如 图 7-104 所 示 的 模型 创建 如 图 7-105 所 示 的 模型 。 


a 





5 











图 7-104 ” 原 模型 图 7-105 倒 角 模 型 





设计 步骤 
(1) 打开 文件 “liti7-10. prt”， 如 图 7-104 所 示 。 


(2) 单 击 【 工 程 特 征 】 工 具 栏 中 的 【 边 倒 角 】 

(3) 按 住 《Ctrly 键 选择 模型 上 加 粗 的 两 条 边线 ， 如 图 7-106 所 示 。 

(4) 在 对 话 栏 的 【 倒 角 距离 】 组 合 框 中 输入 数值 “2”"， 按 (Enter》 键 确认 ， 单 击 控制 
区 的 【应 用 】 按 钮 国 ， 完 成 第 1 组 倒 角 特征 ， 如 图 7-107 所 示 。 





1 角 】 操控 板 
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图 7-106 ”选取 边线 图 7-107 完成 第 1 组 倒 角 特征 














(5) 单 击 【工程 特征 】 工 具 栏 中 的 【 边 个 在 消息 区 弹出 【 边 倒 角 】 操控 板 。 

(6) 在 对 话 栏 的 【 倒 角 形式 】 下 拉 列 表 框 中 选择 【角度 xD】 选 项， 选择 模 型 上 加 粗 的 辆 
孤 边 线 ， 如 图 7-108 所 示 。 

(7) 按 住 (Ctl》 键 选择 模型 上 加 粗 的 两 条 边线 ， 如 图 7-108 所 示 。 

(8) 在 对 话 栏 的 【个 角 角度 】 组合 框 中 修改 其 角度 数值 为 “30”， 在 【 倒 角 距离 】 组 合 
框 中 修改 其 数值 为 “3”， 单 击 控制 区 的 【应 用 】 按 钮 BE， 完成 第 2 组 倒 角 特征 ， 如 图 7-109 
所 示 。 











图 7-108 选项 边线 图 7-109 完成 第 2 组 倒 角 特征 


(9) 单 击 【工程 特征 】 工 具 栏 中 的 【 边 倒 角 】 按 钮 型， 在 消息 区 弹出 【 边 倒 角 】 操控 板 。 

(10) 在 对 话 栏 的 【 倒 角 形式 】 下 拉 列 表 框 中 选项 【45 xD】 选项， 按 住 (Ctrl〉 键 依次 选 
择 模 型 上 长 方 体 的 12 条 边线 ， 如 图 7-110 所 示 。 

(11) 在 图 形 区 双击 倒 角 尺寸 数字 ， 在 出 现 的 组 合 框 中 输入 数值 “2”， 按 《Enter 键 确认 。 

(12) 单 击 对 话 栏 中 的 【切换 至 过 洲 模 式 】 按 钮 下 |， 状态 ， 在 模型 上 选择 如 
图 7-111 所 示 的 过 渡 区 域 ， 在 【过 渡 形 式 】 下 拉 列 表 框 中 选择 【拐角 平面 】 选 项 。 

(13) 在 模型 上 选项 如 图 7-112 所 示 的 过 渡 区 域 ， 在 【过 渡 形 式 】 下 拉 列 表 框 中 选择 【曲面 
片 】 选 项 ， 在 其 后 出 现 【 可 选 曲 面 】 收 集 器 ， 选 项 长 方 体 上 顶 面 ， 在 操控 板 中 出 现 【 半 径 】 组 


合 框 ， 在 其 中 将 半径 值 修改 为 “3”, 单 击 控制 区 的 【应 用 】 按 钮 I |， 完 成 第 3 组 倒 角 特征 。 
Pe et 
7.7.2 拐角 倒 角 


拐角 倒 角 是 男 外 一 种 形式 的 倒 角 ， 在 拐角 各 边 切 掉 一 定 距离 ， 生 成 多 边 形 拐 角 倒 角 。 下 面 通 
过 例子 讲解 拐角 倒 角 的 创建 方法 。 
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图 7-110 选择 边线 图 图 7-111 过 渡 区 域 图 7-112 ”过渡 区 域 





【 例 7-11】 由 如 图 7-113 所 示 的 模型 创建 如 图 7-114 所 示 的 模型 。 


re 


图 7-113 ” 原 模型 图 7-114 完成 后 的 模型 
( 辐 设计 步骤 
(1) 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】|【 倒 角 】|【 扬 角 倒 角 】 选 项 ， 弹 出 【 倒 角 (拐角 )】 对 
话 框 ， 如 图 7-115 所 示 ， 此 时 对 话 框 中 【元 素 】 列 表 中 ,“ >” 指向 顶 角 ， 系 统 提示 “选取 
要 倒 角 的 角 ”。 


(2) 在 图 形 区 靠近 扬 角 的 地 方 选 取 竖 边 ， 如 图 7-116 所 示 ， 出 现 【 选 出 /输入 】 菜单 ， 
如 图 7-117 所 示 。 


年 倒 角 (拐角 ]: 损 和 角 x| 














出 














图 7-115 【 倒 角 (拐角 ) 】 对 话 杠 图 7-116 选择 拐角 图 7-117 【 选 出 /输入 】 菜 单 








(3) 在 【 选 出 /输入 】 菜 单 中 选择 【输入 】 选 项 ， 系 统 提 示 “ 输 入 沿 加 亮 边 标注 的 长 度 ”， 
在 其 后 的 组 合 框 中 输入 “20”， 按 (Enter〉 刍 确认。 

(4) 水 平 左右 边 加 亮 显 示 ， 出 现 【 选 出 /输入 】 菜 单 ， 选 择 【 输 入 】 选 项， 系统 提示 “ 输 
入 沿 加 亮 边 标注 的 长 度 ”， 在 其 后 的 组 合 框 中 输入 “10”， 按 (Enter〉 键 确认 ， 

(5) 水 平 前 后 边 加 亮 显 示 ， 出 现 【 选 出 /输入 】 菜单 ， 选 择 【 输 入 】 选 项 ， 系 统 提 示 “ 输 
入 沿 加 亮 边 标注 的 长 度 ”， 在 其 后 的 组 合 框 中 输入 “30”， 按 〈Enter〉 键 确 认 。 

(6) 在 【 倒 角 (拐角 )】 对 话 框 中 按钮 【确定 】 按 钮 ， 完 成 模型 创建 。 
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7.8 综合 实例 


(<) 设 计 要 求 
利用 给 定 的 模型 ， 经 编辑 生成 如 图 7-118 所 示 的 模型 。 











图 7-118 最 后 零件 


(设计 思路 

本 例 在 原 零 件 的 基础 上 ， 为 零件 添加 了 倒 圆 角 特征 和 拔 模 特征 ， 在 此 基础 上 为 模型 创建 
了 简单 孔 和 标准 孔 。 
(人 设计 步骤 

(1) 打开 文件 “zonghe. prt”， 如 图 7-119 所 示 。 


(2) 单 南 【 工 程 特征 】 工具 栏 中 的 【 拔 模 】 按钮 B， 弹 出 【 拔 模 】 操 控 板 。 
(3) 在 图 形 区 选择 如 图 7-120 所 示 的 拔 模 曲面 、 枢 轴 平 面 和 拔 模 角度 及 方向 ， 完 成 







拔 模 。 
本 | 
| 4 
枢 轴 平面 
图 7-119 零件 原型 图 7-120 设置 拔 模 属性 











(4) 单 击 【工程 特征 】 工 具 栏 中 的 【 倒 圆 角 】 按 钮 唱 ， 在 消息 区 弹出 【 倒 圆 角 】 操 控 板 。 
选项 如 图 7-121 所 示 的 边线 ， 在 对 话 栏 的 【 圆 角 半径 】 组 合 框 中 将 半径 值 修改 为 “3”。 

(5) 选择 如 图 7-122 所 示 的 边线 ， 在 操控 板 【 圆 角 半 径 】 组 合 框 中 将 半径 值 修改 为 “5”， 
在 图 形 区 单 击 鼠 标 中 键 完 成 倒 圆 角 。 


(6) 单 击 【 工 程 特征 】 工 具 栏 中 的 【 孔 】 接 钮 迎 |， 弹 出 【 孔 】 操 控 板 。 
(7) 选项 模型 右 端面 为 钻 孔 面 。 注 意 ; 选择 右 端 面 时 ， 一 般 需 要 在 欲 创建 孔 的 大 体 中 心 位 
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置 按钮 右 端面 

















到 7-121 倒 圆 角 1 图 7-122 倒 圆 角 2 


(8) 在 操控 板 中 单 击 【参照 】 按 钮 ， 弹 出 【和 参照】 下滑 面板 ， 在 【类 型 】 列 表 中 选项 【 直 
径 】 选 项 ， pe ee 

(9) 在 图 形 区 选择 ， ‘FRONT” 基 准 面 作为 偏 移 参 照 ]， 在 【 偏 移 参 照 】 收 集 器 列表 中 的 
【 偏 移 尺 寸 】 组合 框 中 修改 尺寸 值 为 “0”。 

(10) 按 住 (Ctrl1〉 键 选择 “A _ 2” 轴 作为 偏 移 参 照 2， 以 同样 方法 将 尺寸 值 修改 为 “155 
此 时 【参照 】 下 滑 面板 如 图 7-123 所 示 ， 图 形 区 参照 选取 过 程 如 图 7-124 所 示 。 





放置 











类 型 | 直径 到 
坑 移 参照 
直径 155.00 
FRONT:F3 (基准 平面 ) 角度 0.0 
方向 
到 7-123 【参照 】 下 滑 面 板 图 7-124 选取 和 孔 参 昭 














(11) 在 对 话 栏 的 【和 孔 直 径 】 组 合 框 中 将 直径 值 修改 为 “11”, 选项 【 拉 伸 深度 】 类 型 为 
【 穿 透 】 方 式 目 日 ， 在 图 形 区 按钮 鼠标 中 键 完 成 第 一 个 孔 特征 。 


(12) 单 击 【工程 特征 】 工 具 栏 中 的 【 孔 】 按 钮 于， 弹出 【 孔 】 操 控 板 。 

(13) 选择 模型 右 端面 为 钻 孔 面 。 注 意 : 选择 右 端面 时 ， 需 要 在 欲 创建 孔 的 大 体 中 心 位 置 单 
击 右 端面 

(14) 在 操控 板 中 单 击 【参照 】 按 钮 ， 弹 出 【参照 】 下 滑 面板 , 在 【类 型 】 列 表 中 选择 
【 径 向 】 选 项 ， 按 钮 【 偏 移 参照 】 收 集 器 ， 使 其 处 于 淡 绿 色 激 活 状 态 。 

(15) 在 图 形 # 区 选择 “A_ 2” 基 准 轴 作 为 偏 移 参照 1， 在 图 形 区 出 现 以 该 轴 为 中 心 的 半径 
寸 ， 双 击 该 尺寸 ， 在 菜单 的 组 合 框 中 输入 数值 “55” ee a 

(16) 按 住 (Ctrl》 键 选取 “FRONT” 基 准 面 作 为 偏 移 参 照 2， 在 图 形 区 出 现 角度 尺寸 ， 双 
击 该 尺寸 ， 在 出 现 的 组 合 框 中 输入 数值 “45”， 按 (Enter〉 键 确认 ， 如 图 7-125 所 示 。 


(17) 在 对 话 栏 中 单 击 【 标 准 孔 】 按 钮 | 要 |， 使 其 处 于 按 下 状态 ， 在 【标准 类 型 】 下 拉 列 表 
框 中 选择 “ISO 
(18) 在 对 话 栏 的 【标准 螺纹 】 下 拉 列 表 框 中 选择 “M12 x1.75”。 


(19) 在 【 拉 伸 深度 类 型 】 列 表 中 选择 【 拉 伸 深度 】 类 型 为 【 育 孔 】 因 
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(20) 在 对 话 栏 的 【 钻 孔 深度 值 】 纽 合 框 [10.00 [| 中 将 钻 孔 深度 修改 为 
2 

(21) 单 击 操控 板 中 的 【形状 】 按 钮 ， 弹 出 【形状 】 下 滑 面 板 ， 设 置 各 参数 ， 如 图 7-126 
所 示 。 

(22) 拖 动 鼠标 中 键 从 各 个 方向 预览 模型 ， 符 合 设计 要 求 后 ， 单 击 控制 区 的 【应 用 】 按钮 
[|， 完 成 第 2 个 孔 特 征 。 








Lal 二 
-人 
las。 国 
包括 晶 纹 曲面 
口 退出 沉 头 孔 
图 7-125 参照 选取 图 7-126 定义 孔 的 形状 


(23) 保存 文件 ， 关 闭 窗口 ， 拭 除 不 显示 。 
7.9 本 章 小 结 


本 章 主要 讲述 了 各 种 工程 特征 的 创建 。 这 些 特 征 在 零件 的 加 工 过 程 中 大 量 菜单 ， 如 铸造 件 中 
的 拨 模 斜 度 、 圆 角 特 征 和 过 特征 ， 机 加 工 中 的 倒 角 特征 、 铅 孔 特 征 以 及 为 了 加 固 零 件 而 设计 的 盘 
特征 和 为 了 生成 工程 图 而 创建 的 修饰 螺纹 特征 。 这 些 特征 使 用 基础 特征 工具 也 可 以 创建 ,但 使 用 
专门 的 工具 完成 会 更 加 简单 快捷 。 一 般 情况 下 ， 应 在 整个 零件 基本 完成 之 后 再 创建 这 些 工程 特 
征 ， 以 减少 建 模 过程 中 调整 建 模 顺序 时 菜单 操作 失败 的 情况 。 








7.10 习题 


1. 概念 题 

(1) 使 用 各 种 放置 方式 创建 孔 时 ， 选 项 参照 有 何不 同 ? 

(2) 边 倒 角 和 拐角 倒 角 有 何不 同 ? 

(3) 倒 圆 角 和 自动 倒 圆 角 设 置 参照 时 有 何不 同 ? 如 何 设置 圆 角 的 大 小 ? 

(4) 圆 角 组 过 渡 有 几 种 类 型 ， 各 有 什么 不 同 ? 

(5) 如 何 实现 壳 特 征 的 不 均匀 壁 厚 ? 

2. 操作 题 

(1) 打开 “\ 习题 \ 第 7 章 \ xiti7-2-1. prt”， 根 据 所 给 模型 创建 如 图 7-127 所 示 的 孔 特征 。 
各 孔 尺 寸 由 读者 自行 定义 ， 位 置 如 图 7-127 所 示 。 

(2) 打开 “\ 习题 \ 第 7 章 \ xiti7-2-2. prt”， 根 据 所 给 模型 创建 如 图 7-128 所 示 的 倒 圆 角 和 
壳 特 征 ， 壳 厚 为 10 ， 厚 度 方 向 为 朝 模 型 内 部 ， 各 圆 角 尺寸 如 图 7-128 所 示 。 

(3) 打开 “\ 习题 \ 第 7 章 \ xiti7-2-3. prt”， 根 据 所 给 模型 创建 如 图 7-129 所 示 的 倒 角 特 
征 。 其 中 倒 角 都 是 10 x 10， 拐 角 倒 角 为 40 x40 x40。 
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图 7-128 倒 圆 角 抽 壳 模 型 


(4) 打开 “\ 习题 \ 第 7 章 \ xiti7-2-4. prt”， 根 据 所 给 模型 创建 如 图 7-130 所 示 的 模型 ， 筋 
厚 为 15， 所 有 圆 角 都 是 R3， 其 余 尺 寸 自 定 。 


椰 芳 邵 留 。 


图 7-129 ” 倒 角 模型 图 7-130 ” 筋 和 圆 角 特征 














(5) 使 用 拨 模 工具 和 和 孔 工 具 ， 利 用 图 7-131 所 给 工程 图 的 尺寸 ， 完 成 立体 模型 。 





图 7-131 横 
(6) 使 用 孔 工 具 和 圆 角 ， 利 用 图 7-132 所 给 工程 图 的 尺寸 ， 完 成 立体 模型 。 
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图 7-132 ”联接 块 


(7) 利用 图 7-133 所 给 工程 图 的 尺寸 ， 完 成 泵 体 立 体 模型 ， 其 中 G1/8 的 大 径 为 9.728， 小 
径 为 8. 566。 











未 注 图 角 R1 ~ R3 


图 7-133 泵 体 工 程 图 
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零件 中 有 许多 形状 、 结 构 相 同 或 相似 的 特征 ， 每 次 都 重新 创建 每 个 特征 势必 会 影响 建 模 速 
度 。Creo/Pro 5. 0 提供 了 许多 特征 编辑 工具 ， 可 以 直接 对 特征 进行 镜像 、 复 制 和 阵列 等 操作 ， 大 
大 提高 了 建 模 速度 ， 减少 了 重复 劳动 。 另 外 ， 有 些 零 件 由 结构 、 形 状 复杂 的 曲面 组 成 ， 需 要 先 创 
建 各 种 曲面 ， 然 后 使 用 曲面 编辑 功能 完成 制作 ， 最 后 使 用 加 厚 或 者 实体 化 工具 创建 实体 模型 。 

【 本 章 重 点 】 

@ 镜像 工具 。 

@ 旋转 复制 和 移动 复制 。 

@ 各 种 阵列 特征 的 不 同 。 
© 
© 


















































各 种 阵列 操作 的 参照 选取 。 
各 种 曲面 编辑 工具 的 使 用 。 


8.1 编辑 特征 工具 
所 有 特征 编辑 工具 在 系统 的 【 编辑】 菜单 均 有 相应 的 选项 。 为 了 操作 方便 ， 对 于 经 常 使 用 


的 特征 编辑 工具 ， 用 户 可 以 进行 定制 ， 将 其 整合 到 【编辑 特征 】 工 具 栏 。 定 制 前 的 【编辑 特征 】 
工具 栏 如 图 8-1 所 示 ， 定 制 后 的 【编辑 特征 】 工 具 栏 如 图 8-2 所 示 。 定 制 工具 栏 的 方法 参见 第 


2 二 
ma es 


图 8-1 定制 前 的 【编辑 特征 】 工 具 栏 图 8-2 定制 后 的 【编辑 特征 】 工 具 栏 


























































































































对 于 旋转 复制 和 移动 复制 ， 用 户 可 以 通过 在 【编辑 】 工 具 栏 中 按钮 【复制 】 按 钮 蜡 和 【 选 
项 性 粘贴 】 按 钮 区 完 成 这 两 个 操作 。 























8.2 镜像 


选中 需要 镜像 的 特征 ， 然 后 在 【编辑 特征 】 工 具 栏 中 单 击 【 镜 像 】 按 钮 由 OO， 弹出 【镜像 】 
操控 板 ， 如 图 8-3 所 示 。 在 对 话 栏 中 有 【镜像 平面 】 收 集 器 ， 处 于 淡 绿 色 激 活 状 态 ， 在 图 形 区 选 
择 镜像 平面 (可 以 是 基准 面 或 者 立体 的 平面 型 表面 ) ， 然 后 单 击 【 控 制 区 】 的 【应 用 】 按 钮 | 近 
即 可 完成 特征 的 镜像 。【 镜像 】 操控 板 中 的 【选项 】 下 滑 面板 可 以 控制 镜像 特征 和 源 特征 的 尺寸 
关系 是 独立 的 还 是 从 属 的 。 

镜像 特征 的 一 般 过 程 如 下 : 选择 特征 一 单 击 【 镜 像 】 按钮 一 选取 镜像 平面 一 完成 镜像 。 

【 例 8-1】 根据 如 图 8-4 所 示 的 模型 ， 创 建 如 图 8-5 所 示 的 模型 。 
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| 全 部 EE 
| | 红 人 而 【© 进取 了 个 ] liv X 








图 8-3 【镜像 ) 操控 板 


( 辐 设计 步骤 
(1) 打开 “\ 例题 \ 第 8 章 \ liti8-1. prt”， 如 图 8-4 所 示 。 
(2) 在 图 形 区 或 模型 树 选 择 左 侧 的 U 形 模 ， 在 【编辑 特征 】 工 具 栏 中 单 击 【镜像 】 按 


， 弹 出 【镜像 】 操控 板 ， 对 话 栏 中 的 【镜像 平面 】 收 集 器 处 于 激活 状态 。 
(3) 在 图 形 区 选择 “RIGHT” 基 准 面 作为 镜像 平面 ， 如 图 8-6 所 示 。 


(4) 单 击 【 控 制 区 】 的 【应 用 】 接 钮 sg] 即 可 完成 特征 的 镜像。 


SY 3 


图 8-4 ” 原 模 型 图 8-5 完成 的 特征 到 8-6 设置 镜像 平面 


























8.3 复制 
复制 有 两 种 ， 即 移动 复制 和 旋转 复制 。 用 户 可 以 通过 在 【编辑 】 工 具 栏 中 单 击 【 复 制 】 按 




















钮 鸟 和 【选项 性 粘贴 】 按 钮 国 完 成 特征 的 复制 。 
选择 要 复制 的 特征 ， 然 后 单 击 【 编 辑 】 工 具 栏 中 的 【复制 】 按 钮 罩 ， 接 着 单 击 【 编辑】 工 
具 栏 中 的 【选择 性 粘贴 】 按 钮 功 ， 弹 出 【选择 性 粘贴 】 对 话 框 ， 如 图 8-7 所 示 ， 在 其 中 设置 复 


制 出 的 特征 相对 于 源 特征 的 属性 ， 设 置 完 成 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 [确定 名 ]， 弹 出 【复制 】 操 控 
板 ， 如 图 8-8 所 示 。 













































夯 选择 性 粘贴 x| 
BA 全 昌 选取 了 1 项 [全 部 下 
加 | 
| A (0 站 个 平面 00 "| ll X 
图 完全 从 属于 要 改变 的 选项 [要 措 | 属性 
口 保 尺 寸 和 注释 元 素 细节 ra ] 收 集 器 【 Er 





四 对 副本 应 用 移动 放 转 弯 换 (0 











新 移动 
号 高 级 釜 照 李 置 





| 穆 动 1 设置 








【设置 ] 下 拉 列 表 框 方向 区 照 【和 参照] 收集 器 
[RiGHT:EI{ 基 准 平 面 ) 
[取消 fo | 


图 8-7 【选择 性 图 8-8 【复制 】 操 控 板 
粘贴 】 对 话 框 














一 般 情况 下 ， 应 在 【选择 性 粘贴 】 对 话 框 中 单 击 【 完 全 从 属于 要 改变 的 选项 】 单 选 按钮 ， 
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并 选中 【从 属 副 本 】 复 选 框 和 【对 副本 应 用 移动 /旋转 变换 】 复 选 框 。 

在 【复制 】 操控 板 的 对 话 栏 按钮 【移动 】 按 钮 | 吕 3， 可 以 进行 移动 复制 ， 此 时 对 话 栏 中 菜单 
【 参照】 收集 器 是 处 于 激活 状态 ， 在 图 形 区 选择 面 或 者 边线 定义 移动 的 方向 ， 在 其 后 的 【数值 】 
组 合 框 中 修改 移动 的 距离 ， 完 成 后 单 击 【 控 制 区 】 的 【应 用 】 按 钮 (3| 即 可 完成 特征 的 移动 复 
制 。 若 参照 的 选取 是 面 ， 则 移动 的 正方 向 是 面 的 正法 线 方向 ;如 果 参 照 选取 的 是 边 ， 则 移动 的 方 
向 沿边 的 方向 。 若 移动 的 方向 正好 和 所 需 方向 相反 ， 将 移动 的 距离 修改 为 相应 负 值 即 可 。 

在 【复制 】 操 控 板 的 对 话 栏 中 单 击 【 旋 转 】 按 钮 名 |， 可 以 进行 旋转 复制 ， 此 时 对 话 栏 中 出 
现 【 参 照 】 收 集 器 且 处 于 激活 状态 ， 在 图 形 区 选择 边线 或 轴线 定义 旋转 的 方向 ， 在 其 后 的 【 数 
值 】 组 合 框 中 修改 旋转 的 角度 ， 完 成 后 单 击 控制 区 的 【应 用 】 按 钮 | 凤 即 可 完成 特征 的 旋转 复 
制 。 如 果 旋 转 的 方向 正好 和 所 需 方向 相反 ， 将 旋转 的 角度 数值 修改 为 相应 负 值 即 可 。 
用 户 也 可 以 单 击 【 变 换 】 按 钮 ， 在 弹出 的 【变换 】 下 滑 面 板 中 设置 变换 的 要 素 ， 该 方法 基 
本 和 使 用 对 话 栏 操作 一 样 。 

【 例 8-2】 使 用 复制 工具 ， 利 用 如 图 8-9 所 示 的 模型 完成 如 图 8-10 所 示 的 模型 。 


Oy 


图 8-9 原 模 型 图 8-10 完成 的 模型 









































( 辐 ) 设计 步 又 

(1) 打开 文件 “\ 例题 \ 第 8 章 \ liti8-1. prt”， 如 图 8-9 所 示 。 

(2) 选择 底板 左 侧 小 圆 孔 ， 然 后 单 击 【 编辑】 工具 栏 中 的 【复制 】 按 知 [ 蜀 ， 接 着 单 走 
【 编辑 】 工 具 栏 中 的 【选择 性 粘贴 】 按 钮 [加 ， 在 弹出 的 【选择 性 粘贴 】 对 话 框 中 设置 各 参 
数 ， 如 图 8-7 所 示 。 

(3) 在 【选择 性 粘贴 】 对 话 框 中 单 击 【 确 定 】 按钮 | 确定 4ojj， 弹 击 【 复 制 】 操 控 板 。 

(4) 此 时 对 话 栏 中 的 【移动 】 按 钮 ** 处 于 按 下 状态 ， 且 其 后 的 【参照 】 收 集 器 处 于 激 
活 状 态 。 

(5) 在 图 形 区 选择 如 图 8-11 所 示 的 边线 作为 移动 复制 的 参照 方向 ， 在 对 话 栏 的 【 数 
值 】 组 合 框 中 将 移动 的 距离 修改 为 “60”， 此 时 模型 如 图 8-12 所 示 。 

(6) 在 图 形 区 单 击 和 鼠标 中 键 完 成 移动 复制 ， 如 图 8-13 所 示 。 








图 8-11 定义 参照 边 图 8-12 ”完成 移动 复 第 
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(7) 按 住 (Chl》 键 在 模型 树 选择 “ 拉 伸 5” 和 “和 孔 1”， 如 图 8-13 所 示 。 

(8) 然后 单 击 【 编 辑 】 工 具 栏 中 的 【复制 】 单 击 | 明 |， 接着 单 击 【编辑 】 工 具 栏 中 的 【 选 
择 性 粘贴 】 按钮 购 ， 在 弹 击 的 【选择 性 粘贴 】 对话 框 中 设置 各 参数 ， 如 图 8-7 所 示 。 

(9) 在 【选择 性 粘贴 】 对 话 框 中 单 去 【确定 】 按 钮 [确定 名 |， 弹 出 【复制 】 操控 板 ， 在 对 
话 栏 中 单 击 【旋转 】 按 钮 | 虹 |， 且 使 其 后 的 【参照 】 收 集 器 处 于 激活 状态 。 
(10) 在 图 形 区 选择 如 图 8-14 所 示 的 轴线 作为 旋转 复制 的 旋转 轴 ， 在 对 话 栏 的 【数值 】 组 
合 框 中 将 旋转 的 角度 修改 为 “-120”， 此 时 模型 如 图 8-14 所 示 。 

(11) 在 图 形 区 单 击 筷 标 中 键 完 成 旋转 复制 ， 如 图 8-10 所 示 。 














图 8-13 定义 源 特 征 图 8-14 完成 旋转 复制 
(12) 保存 文件 ， 关 闭 窗口 ， 拭 除 不 显示 。 


8.4 阵列 





阵列 用 于 一 次 创建 一 个 特征 的 多 个 副本 。 阵 列 特征 按照 不 同 的 规则 生成 新 的 特征 。 阵 列 可 以 
分 为 矩形 阵列 、 环 形 阵 列 、 填 充 阵列 、 点 整 列 、 参 照 阵列 和 曲线 阵列 ， 图 8-15 所 示 为 几 种 简单 
阵列 的 对 比 。 阵 列 出 的 每 个 新 特征 称 为 源 特 征 的 一 个 实例 。 





a) 矩形 阵列 b) 环形 阵列 c) 填充 阵列 


图 8-15 各 种 类 型 的 阵列 对 比 





8. 4. 1 特征 阵列 过 程 


特征 阵列 操作 的 步骤 如 下 : 

(1) 选择 源 特征 。 在 模型 树 或 者 图 形 区 选择 欲 进行 阵列 的 源 特征 。 

(2) 选择 命令 。 执 行 【 阵 列 】 命 令 的 方式 有 以 下 3 种 ， 任 意 执行 一 种 ， 均 会 弹出 如 图 8-16 
所 示 的 【阵列 】 操 控 板 。 

@ 选择 菜单 栏 中 的 【编辑 】 |【 阵 列 】 选 项 。 

@ 单 击 【编辑 特征 】 工 具 栏 中 的 【阵列 】 接 钮 园 。 

@ 按 下 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【阵列 】 选 项 。 
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IF 2 实例 数量 过 
< 3 ra er 




















| 单 击 此 处 溪 坷 








i 【 阵列】 操控 板 


(3) 选择 阵列 特征 属性 。 根 据 生成 的 特征 和 源 特征 的 尺寸 关系 ， 可 以 把 阵列 分 为 3 种 类 型 ， 
用 户 可 以 单 击 操控 板 中 的 【选项 】 按 钮 ， 在 弹出 的 【选项 】 下 滑 面 板 中 的 【再 生 选 项 】 下 拉 列 
表 框 中 进行 设 定 ， 如 图 8-17 所 示 。 

@ 【相同 ]: 所 生成 阵列 的 每 个 特征 和 源 特征 完全 相同 ， 放 置 在 同一 曲面 上 。 例 如， I 
所 示 的 孔 虽 然 大 小 相同 ， 但 深度 不 同 就 只 能 通过 使 用 【可 交 】 或 者 【一 般 】 属 性 来 对 其 进 
阵列 。 

@ 【可 交 】: 阵列 出 的 特征 ， 其 大 小 、 放 置 属性 、 参 照 面 都 可 以 发 生变 化 ， 且 创建 出 的 阵列 
特征 不 与 其 他 特征 的 边线 相交 。 

@ 【一 般 】: 系统 对 于 阵列 出 的 特征 不 做 要 求 ， 其 大 小 、 放 置 属 性 和 参照 面 可 以 变更 ， 且 创 
建 出 的 阵列 特征 可 与 其 他 特征 的 边线 相交 。 
此 处 建议 用 户 选 择 【 一 般 】 选 项 ， 这 也 是 系统 默认 的 选项 。 
























































| 选 页 | 属性 
再 生 选 项 [三 般 
相同 
册 七 
图 8-17 【选项 】 下 滑 面板 到 8-18 不 能 使 用 【相同 】 
属性 的 实例 





(4) 设置 阵列 方式 。 用 户 可 以 在 操控 板 的 【阵列 方式 】 下 拉 列 表 框 中 选择 合适 的 阵列 方式 。 
【阵列 方式 】 下 拉 列 表 框 中 共有 7 种 阵列 方式 : 【尺寸 )} 、[【 方 向 ] 、[ 轴 】、[【 填 充 ] 、[ 表 】、[ 参 
照 ]、【 曲线 】 和 【点 ]。 选 用 不 同形 式 的 阵列 ， 菜 单 不 同形 式 的 【 阵列】 操控 板 。 

@ 【人 尺寸 ]: 选择 尺寸 作为 方向 参照 ， 生 成 矩形 阵列 或 者 环形 阵列 。 参 照 尺寸 为 线性 尺寸 
时 ， 可 以 创建 矩形 阵列 ; 参照 尺 寸 为 角度 尺寸 时 ， 可 以 创建 环形 阵列 。 

@ 【方向 ]: 选择 面 或 者 讽 线 作为 方向 参照 ， 在 选 定 方向 上 设置 阵列 特征 的 数目 和 距离 ， 只 
能 创建 矩形 阵列 。 

@ 【 轴 ]】: 选择 轴线 或 者 坐标 轴 作 为 参考 ， 以 此 参照 为 旋转 轴线 进行 环形 阵列 。 使 用 该 选项 
可 以 设置 阵列 特征 的 数目 和 阵列 各 实例 之 间 的 夹 角 ， 只 能 用 于 环形 阵列 。 

@ 【填充 】: 选取 或 草 绘 平面 图 形 作为 参照 ， 在 图 形 范围 内 按照 一 定 规则 阵列 出 多 个 实例 。 
@ 【 表 】: 通过 使 用 阵列 表 并 为 每 一 阵列 实例 指定 尺寸 值 来 创建 阵列 。 

@ 【参照 ]: 通过 参照 另 一 阵列 来 创建 阵列 。 
@ 
@ 







































































【 曲线 】: 通过 指定 阵列 成 员 的 数目 或 阵列 成 员 间 的 距离 来 沿 着 草 绘 曲线 创建 阵列 。 
【点 】: 以 点 阵 的 位 置 决定 实例 的 位 置 创建 阵列 。 
(5) 设置 阵列 参数 。 设 置 好 以 上 选项 后 ， 用 户 可 以 在 操控 板 定 义 阵列 的 各 参数 。 
(6) 完成 阵列 。 完 成 后 单 击 控制 区 的 【应 用 】 按 钮 | 或 者 在 图 形 区 单 击 和 鼠标 中 键 ， 即 可 
完成 特征 的 阵列 。 
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8.4.2 尺寸 阵列 


对 于 尺 十 阵列， 其 操控 板 如 图 8-16 所 示 ， 可 以 设置 两 个 方向 的 实例 数量 和 尺寸 参照 ， 每 个 
方向 的 后 面 有 【实例 数量 】 文 本 框 和 【人 参照 】 收 集 器 。 用 户 可 在 【实例 数量 】 文 本 框 中 输入 相 
应 阵列 方向 上 的 实例 数量 ， 然 后 单 击 【 参 照 】 收 集 器 ， 使 其 处 于 激活 状态 ， 再 在 模型 上 选择 参 
照 (注意 : 选取 的 参照 一 般 是 特征 的 定位 尺寸 ， 阵 列 的 方向 是 尺寸 线 的 方向 ) 。 

实例 之 间 的 间距 可 以 在 选择 导 引 尺寸 时 出 现 的 组 合 框 中 输入 ， 也 可 以 单 击 【 尺 寸 】 按 钮 ， 
在 出 现 的 【尺寸 】 下 滑 面 板 中 进行 设置 。 

【 例 8-3】 利用 所 给 模型 ( 见 图 8-19) 创建 2 行 3 列 矩形 阵列 ， 列 间距 为 70， 行 间距 为 
80。 在 行 方向 上 ， 小 圆柱 下 一 实例 比 上 一 实例 增高 20; 在 列 方向 上 ， 小 圆柱 下 一 实例 比 上 一 实 
例 底面 直径 增加 10， 如 图 8-20 所 示 。 












































图 8-19 原 模 型 图 8-20 最 后 结果 


(1) 打开 文件 “liti8-3. prt”。 

(2) 选中 底板 上 的 小 圆柱 。 

(3) 单 南 【编辑 特征 】 工 具 栏 中 的 【阵列 】 按 钮 | 尖 ， 消息 区 弹出 【阵列 】 操 控 板 ， 
图 形 区 出 现 确定 小 圆柱 形状 和 大 小 的 各 个 尺寸 如 图 8-21 所 示 。 

(4) 在 对 话 栏 的 【阵列 方式 】 下 拉 列 表 框 中 选择 【尺寸 】 选 项 。 

(5) 单 击 【 尺 寸 】 按 钮 ， 出 现 【 尺 寸 】 下滑 面 板 ， 可 以 在 其 中 设置 阵列 的 各 参数 。 

(6) 单 击 激活 【方向 1】 收 集 器 ， 在 模型 上 选择 小 圆柱 中 心 线 到 底板 左 侧面 的 尺寸 
“20”， 菜 单 组 合 框 ， 在 其 中 输入 列 间 距 “70”， 如 图 8-22 所 示 ， 然 后 按 《Enter〉 键 确认 。 

















图 8-21 选择 源 特 征 图 8-22 定义 增 量 











(7) 按 住 (Ctrl》 键 选择 小 圆柱 高 度 尺 寸 “20”， 此 时 【方向 1】 列 表 中 添加 了 另 一 参照 尺 
寸 ， 在 其 后 的 【 增 量 】 编 辑 框 修改 增 量 为 “20”， 按 (Enter〉 键 确认 。 
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(8) 在 对 话 栏 方向 1 后 的 【实例 数量 】 文 本 框 中 输入 “3”， 按 (Enter〉 键 确认 。 

(9) 在 【尺寸 ) 下 滑 面板 中 ， 单 击 【 方 向 2】 收集 器 ， 使 其 处 于 淡 绿 色 激 活 状 态 。 

(10) 在 模型 上 选择 小 圆柱 中 心 线 到 底板 前 表面 的 尺寸 “25”， 在 出 现 的 【 增 量 】 编 辑 框 中 
输入 增 量 值 “80”， 按 〈Enter〉 键 确认 。 

(11) 按 住 《Ctrly 键 选择 小 圆柱 直径 尺寸 “中 20”， 此 时 【方向 2】 列 表 中 添加 了 另 一 参照 
尺寸 ,在 出 现 的 【 增 量 】 编辑 框 中 输入 增 量 “10”， 按 (Enter) 键 确认 。 

(12) 在 对 话 栏 方向 2 后 的 【实例 数量 】 编辑 框 中 输入 “2”， 按 〈Enter) 键 确认 。 

(13) 这 时 模型 区 在 每 个 实例 出 现 的 位 置 显 示 黑 色 实 心 圆 ， 如 图 8-23 所 示 , 【尺寸 】 下 滑 面 
板 如 图 8-24 所 示 。 








:FT( 拉 伸 _-2_1) 
虹 :F7( 拉 伸 2 1) 





癌 按 关系 定义 增 里 


[ 纺 ] 








d6:F7( 拉 伸 2.1) 


a5:FT( 拉 伸 2.1) 





口 按 关系 定义 增 里 
[编辑 | 

















图 8-23 ”实例 位 置 图 8-24 设置 【尺寸 ) 下 滑 面 板 








(14) 单 击 控制 区 的 【应 用 】 按 和 钮 | 吧 
形 如 图 8-20 所 示 。 


二 提醒 : 导 引 尺寸 选择 定位 尺寸 时 ， 在 该 方向 上 产生 不 同 数量 的 实例 ; 导 引 尺寸 选 

< 

沼 ” 择 定形 尺 十 时， 将 改变 实例 的 定形 尺寸 。 修 改 增 量 尺寸 需要 在 【尺寸 】] 下 滑 面 板 的 
【 增 量 】 编辑 框 中 完成 。 


如 果 想 生成 “和 斜 一 字 型 ”阵列 ， 可 以 在 同一 方向 上 选择 两 个 定位 尺寸 参照 ， 输 入 不 同 的 增 
量 值 即 可 。 

利用 尺寸 阵列 还 可 以 生成 环 型 阵列 ， 创 建 环 型 阵列 时 需要 有 一 角度 尺寸 作为 方向 参照 ， 这 一 
尺寸 应 该 恰好 是 源 特征 的 定位 尺寸 。 每 个 实例 的 尺寸 也 可 以 按照 规律 变化 。 

【 例 8-4】 利用 所 给 模型 ( 见 图 8-25) 创建 环 型 阵列 ( 见 图 8-26)， 
各 实例 夹 角 为 20*， 共 有 4 个 实例 。 每 个 实例 比 上 个 实例 高 度 增加 10， 直 
径 减 少 3。 


设计 步骤 | 
(1) 打开 文件 “ii8-4. prt”。 — 


(2) 在 模型 上 选中 底板 上 的 小 圆柱 。 图 8-25” 原 模型 


， 或 者 在 图 形 区 单 击 筷 标 中 键 ， 完 成 特征 的 阵列 ， 图 
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(3) 单 击 【 编 辑 特 征 】 工 具 栏 中 的 【阵列 】 按 钮 国 ， 消 息 区 弹出 
【 阵列】 操控 板 ， 图 形 区 出 现 确 定 小 圆柱 形状 和 大 小 的 各 个 尺寸 ， 如 图 
8-27 所 示 。 

(4) 在 对 话 栏 的 【阵列 方式 】 下 拉 列 表 框 中 选择 【尺寸 】 选 项 。 

(5) 单 击 【 尺 寸 】 按 钮 ， 弹 出 【尺寸 】 下 滑 面板 。 

(6) 单 击 激活 【方向 1】 收 集 器 ， 在 模型 上 选择 角度 尺寸 “15” 作 为 ”而 8_26 最 后 模型 
导 引 尺寸 ， 在 【 增 量 】 编 辑 框 中 输入 增 量 值 “20”， 按 〈Enter〉 键 确认 。 

(7) 按 住 (Ctrl〉 键 选择 小 圆柱 高 度 尺 寸 “20”， 此 时 【方向 1】 收集 器 中 添加 了 一 个 尺寸 
参照 ， 在 【 增 量 】 编辑 框 中 输入 增 量 “10”， 按 (Enter〉 键 确认 ， 

(8) 按 住 (Ctrl〉 键 选择 小 圆柱 直径 尺寸 “gO20”， 此 时 【方向 1】 收集 器 中 再 次 添加 了 一 个 
参照 尺寸 ， 在 【 增 量 】 编辑 框 中 输入 增 量 “ -3”， 按 〈Enter〉 键 
确认 。 

(9) 在 对 话 栏 方向 1 后 的 【实例 数量 】 文 本 框 中 输入 “4”， 
按 (Enter〉 键 确认 。 此 时 ,【 尺 寸 】 下滑 面板 如 图 8-28 所 示 。 

(10) 这 时 模型 区 在 每 个 实例 出 现 的 位 置 显示 黑色 实心 圆 ， 如 
图 8-29 所 示 。 

(11) 单 击 【控制 区 】 的 【应 用 】 按 钮 | 吧 ， 或 者 在 图 形 区 单 
击 和 鼠标 中 键 ， 完 成 特征 的 尺寸 阵列 ， 图 形 如 图 8-26 所 示 。 

(12) 保存 文件 ， 关 闭 窗口 ， 拭 除 不 显示 。 



































方向 1 


尺寸 增 旦 
30:FT( 拉 伸 2.1) 20.00 


人 179:FT( 拉 伸 _ 2 .1 10.00 
引 181:F7T( 拉 刷 _2_1) -3.00 











图 8-28 设置 阵列 尺寸 











二 提醒 : 使 用 尺寸 阵列 创建 环形 阵列 一 般 适 用 于 使 用 【 径 向 】 或 者 【直径 】 方式 创 
%W 建 的 孔 的 阵列 。 如 和 欲 在 径 向 方向 也 产生 阵列 ， 可 激活 【方向 2】 的 【参照 】 收 集 器 ， 
以 径 向 尺寸 作为 参照 。 


8.4.3 方向 阵列 


方向 阵列 主要 用 于 完成 矩形 阵列 ， 在 对 话 栏 的 【阵列 方式 】 下 拉 列 表 框 中 选择 【方向 】 选 
项 ， 操 控 板 如 图 8-30 所 示 。 

通过 操控 板 可 以 设 定 两 个 方向 的 参照 、 实 例 间 距 和 阵列 的 方向 。 方 向 参照 可 以 选项 平面 、 基 
准 面 或 者 立体 的 边线 ， 当 参照 选择 平面 或 者 基准 面 时 ， 阵 列 方向 指向 平面 或 基准 面 的 正法 线 方 
向 ， 单 击 对 话 栏 中 的 【 反 向 】 按 钮 名 ， 可 以 使 阵列 的 方向 反 向 。 阵 列 的 第 1 方向 显示 为 红色 稍 
头 , 第 2 方向 显示 为 黑色 箭头 ， 并且 在 出 现实 例 的 位 置 显示 黑色 实心 圆 ， 图 形 区 显示 阵列 间距 尺 
寸 ， 如 图 8-31 所 示 。 
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FF 图 (0 系 边 ZB 24.12 二 国 区 5 共 二 由 x 
| i | 一 过 
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图 8-30 【方向 阵列 】 操 控 板 


单 击 【 方 向 参照 】 收 集 器 ， 使 

































其 处 于 激活 状态 ， 在 模型 中 选择 方向 
参照 ， 在 【实例 数 量 】 文 本 框 中 可 
以 修改 实例 数量 ,在 【实例 间距 】 
组 合 框 中 可 以 修改 实例 间距 ; 也 可 在 
图 形 区 双击 实例 间距 数值 ， 在 出 现 的 
组 合 框 中 修改 阵列 间距 。 设置 完 成 
后 , 单 击 控制 区 的 【应 用 】 按 钮 I， 
或 者 在 图 形 区 单 击 鼠标 中 键 ， 完 成 特征 的 阵列 。 

【 例 8-5】 利用 给 定 模型 ( 见 图 8-32) 创建 阵列 ( 见 图 8-33)。 


i 

















图 8-31 方向 阵列 各 项 含义 








®@ 








图 8-32 原 模 型 图 8-33 ”完成 后 的 阵列 


( 辐 设计 步骤 

(1) 打开 文件 “liti8-5. prt”。 

(2) 选中 底板 上 的 沉 头 孔 。 

(3) 单 击 【 编 辑 特 征 】 工 具 栏 中 的 【阵列 
控 板 。 

(4) 在 对 话 栏 的 【阵列 方式 】 下 拉 列 表 框 中 选择 【方向 】 选 项 

(5) 激活 对 话 栏 中 【方向 1】 的 【方向 参照 】 收 集 器 ， 选 择 底 板 左 侧面 作为 方向 参照 ， 
单 击 对 话 栏 中 的 【 反 向 第 工 方向 】 按钮 入， 在 图 形 区 红色 箭头 反 向 ， 指 向 模型 右 侧 ， 并 在 
方向 上 出 现 数字 “1”， 如 图 8-34 所 示 。 

(6) 在 对 话 栏 的 【实例 数量 ] 文本 框 中 输入 “5”， 按 《Enter》 键 确认 ， 

(7) 在 对 话 栏 的 【实例 间距 】 组 合 框 中 输入 “60”， 按 (Enter〉 键 确认 。 

ee es 扫 集 器 ， 选 择 底板 前 表面 作为 方 

照 ， 在 图 形 区 单 击 黑色 箭头 ， 使 之 指向 模型 后 侧 ， 如 图 8-35 所 示 。 

a oe ns 

(10) 在 对 话 栏 的 【实例 间距 】 组 合 框 中 输入 “70”， 按 《Enter〉 键 确认 ， 

(11) 单 击 控制 区 的 【应 用 】 按 名 lH， 完 成 特征 的 方向 阵列 ， 如 图 8-33 所 示 。 

(12) 保 在 文件， 关闭 窗口 ， 拭 除 不 显示 。 





消息 区 弹出 【阵列 】 操 
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图 8-34 设置 方向 1 到 8-35 设置 方向 2 














8.4.4 轴 阵 列 


轴 阵 列 主 要 用 于 环形 阵列 ,在 【操控 板 】 的 【阵列 方式 】 下 拉 列 表 框 中 选择 【 轴 】 选 项 ， 
操控 板 如 图 8-36 所 示 。 


昌 ip 了 1 项 ” [全 部 = 
-ij a ll vertg x 



























实例 间距 








图 8-36 【 轴 阵 列 】 操 控 板 

轴 阵 列 有 两 个 方向 ,方向 1 为 圆周 方向 ， 其 方向 参照 是 基准 轴 ， 方 向 2 为 半径 方向 ， 不 必 设 
置 参 照 ， 直 接 输 入 实例 数量 即 可 。 方 向 1 的 阵列 有 两 种 方式 ， “实例 数量 + 实例 夹 角 ”方式 和 
“实例 数量 + 实例 总 包 角 ”方式 。 单 击 对 话 栏 中 的 | 和 任 按钮 可 在 这 两 种 方式 之 间 切 换 ，。 

方向 1 是 切线 方向 ， 表 示 旋 转 方向 ， 显 示 为 红色 箭头 ， 可 以 通过 单 击 对 话 栏 中 的 【 反 向 阵列 
的 角度 方向 】 按 钮 党 使 之 反 向 ; 方向 2 为 径 向 ， 显 示 为 黑色 箭头 ， 指 向 远离 轴 心 方向 ， 要 想 阵 
列 方向 为 半径 缩小 方向 ， 在 【实例 间距 】 组 合 框 中 输入 负 值 即 可 ， 这 时 黑色 箭头 指向 轴 心 。 

【 例 8-6】 利用 给 定 模 型 ( 见 图 8-37) 创建 如 图 8-38 所 示 的 阵列 。 























图 8-37 原 特征 图 8-38 环形 阵列 


PF, 3 bY 
(得) 设计 步骤 

(1) 打开 文件 “]iti8-8. prt”， 如 图 8-37 所 示 。 

(2) 将 模型 树 插 入 特征 符号 wt 和 i^ 拖 动 到 “ 拉 伸 1” 和 “和 孔 1” 之 间 。 

(3) 分 别 通过 底板 左前 棱 线 和 右 端 圆柱 面 创建 轴线 ， 并 将 其 命名 为 “Z1” 和 “7Z2”， 
如 图 8-39 所 示 。 

(4) 将 模型 树 插 入 特征 符号 tuft 和 ^ 拖 动 到 模型 树 的 最 后 。 

(5) 在 模型 上 选取 底板 上 的 沉 头 孔 。 

(6) 按钮 【编辑 特征 】 工 具 栏 中 的 【阵列 】 按 钮 加 ,消息 区 弹出 【阵列 】 操 
控 板 。 
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(7) 在 对 话 栏 的 【阵列 方式 】 下拉 列表 框 中 选择 【 轴 】 选项 。 

(8) 激活 【方向 1】 的 【方向 参照 】 收 集 器 ， 在 模型 上 选择 “7Z1” 轴 作为 参照 轴线 。 

(9) 在 对 话 栏 方向 1 后 的 【实例 数量 】 文 本 框 中 输入 “3”， 按 (Enter〉 键 确认 。 

(10) 在 对 话 栏 方 向 1 后 的 【实例 夹 角 】 组 合 框 中 输入 “30”， 按 (Enter〉 键 确认 ， 此 
时 图 形 区 如 图 8-40 所 示 。 

(11) 在 图 形 区 按钮 所 标 中 键 ， 完 成 阵列 特征 。 


实例 夹 角 








图 8-39 创建 基准 轴 图 8-40 设置 阵列 参数 
(12) 选择 底板 上 的 小 圆柱 。 


(13) 按钮 【编辑 特征 】 工 具 栏 中 的 【阵列 】 按 钮 国 |， 消 息 区 婵 出 【阵列 】 操 控 板 。 

(14) 在 对 话 栏 的 【阵列 方式 】 下 拉 列 表 框 中 选择 【 轴 】 选项。 

(15) 激活 方向 1 的 【方向 参照 】 收 集 器 ， 在 模型 上 选择 “7Z2” 轴 作为 参照 轴线 。 

(16) 在 对 话 栏 中 的 【实例 数量 】 文 本 框 中 输入 “5”， 按 《Enter〉 键 确认 。 

(17) 在 对 话 栏 中 的 【实例 夹 角 】 组合 框 中 输入 “ -50”， 按 (Enter》 键 确认 。 

(18) 在 方向 2 的 【实例 数量 】 文 本 框 中 输入 “2”,， 按 (Enter〉 键 确认 。 

(19) 在 方向 2 的 【实例 间距 】 组 合 框 中 输入 “ -30”， 按 (Enter》 键 确认 ， 径 向 阵列 反 
向 ， 如 图 8-41 所 示 。 

(20) 在 图 形 区 按钮 鼠标 中 键 ， 完 成 阵列 特征 ， 如 图 8-42 所 示 。 




















到 8-41 小 圆柱 环 型 阵列 预览 图 8-42 完成 阵列 











(21) 保存 文件 ， 关 闭 窗口 ， 拭 除 不 显示 。 
8.4.5 ”填充 阵列 


填充 阵列 将 源 特征 在 指定 范围 内 按照 一 定 规则 进行 阵列 ， 范 围 可 以 选取 已 经 草 绘 好 的 闭合 平 
面 曲线 ， 也 可 以 直接 草 绘 闭合 曲线 作为 阵列 的 填充 范围 。 在 【操控 板 】 中 对 话 栏 的 【阵列 方式 】 
下 拉 列 表 框 中 选择 【 填充】 选项， 操控 板 如 图 8-43 所 示 。 

填充 阵列 需要 在 阵列 特征 之 前 创建 一 个 闭合 平面 图 形 作为 填充 范围 ， 可 以 使 用 草 绘 工具 单独 
草 绘 特征 ， 也 可 以 在 阵列 的 过 程 中 草 绘 。 如 果 已 经 草 绘 范 围 曲 线 ， 可 以 在 对 话 栏 按钮 激活 【 填 
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图 8-43 【填充 阵列 】 操 控 板 
充 范 围 】 收 集 需 后 ， 在 图 形 区 选择 该 曲线 。 如 果 尚 未 草 绘 会 范 轩 曙 线 ， 单 击 操控 板 中 的 【人 参照】 











按钮 ， 弹 出 【参照 】 下 滑 面 板 ， 单 击 其 中 的 【定义 】 按 钮 [室内 |， 按照 草 绘 截面 的 方法 草 给 
范围 曲线 。 

填充 阵列 有 6 种 填充 方式 : 方形、 菱形 、 六 边 形 、 同 心 加 、 曲 线 和 螺旋 线 ， 使 用 不 同 的 填充 
方式 ， 实 例 之 间 排 列 成 的 图 形 不 同 ， 如 图 8-44 所 示 。 填 充 方式 可 以 在 操控 板 中 的 【填充 方式 】 
列表 中 选取 。 

@ 方形 : 实例 之 间 以 正方 形 方式 填充 范围 ， 各 正方 形 边 长 为 实例 间距 ， 在 操控 板 的 【实例 
间距 】 组 合 框 中 修改 。 

@ 菱形 实例 之 间 以 萎 形 方式 填充 范围 ， 各 萎 形 边 长 为 实例 间距 ， 在 操控 板 的 【实例 间 
距 】 组 合 框 中 修改 。 正 方形 方式 填充 的 旋转 角度 设 为 45°， 即 可 变 为 妆 形 样式 填充 。 

@ 六 边 形 ; 实例 之 间 以 正三 角形 方式 填充 范围 ， 三 角形 边 长 为 实例 间距 ， 在 操控 板 的 【 实 
例 间 距 】 组合 框 中 修改 。 

@ 同心 圆 : 实例 之 间 以 同心 圆 方式 填充 范围 ， 同 心 圆 的 圆心 为 源 特 征 的 中 心 ， 在 【实例 间 
距 】 的 组 合 框 中 修改 圆周 方向 的 实例 间距 ,在 【实例 径 向 间距 】 组 合 框 中 修改 实例 径 向 间距 。 

@ 曲线 : 实例 沿 曲 线 边 界 排列 ， 在 【实例 间距 】 组 合 框 中 修改 实例 间距 。 

@ 螺旋 线 : 实例 以 螺旋 阵列 方式 填充 范围 ， 在 【实例 间距 】 组 合 框 中 修改 圆周 方向 实例 间 
距 ， 在 【实例 径 向 间距 】 组 合 框 中 修改 实例 径 向 间距 。 


a) 方形 0) 六 边 形 d) 同心 加 e) 曲线 f) 螺旋 线 
图 8-44 不 同 填充 方式 的 对 照 


使 用 【填充 边界 距离 】 组 合 框 可 以 调整 填充 范围 ， 输 入 负 值 ， 实 例 填 充 范围 边界 向 外 扩展 ; 输 
入 正 值 ， 实 例 填 充 范围 向 内 缩小 ， 如 图 8-45 所 示 。 实 际 填 充 范围 边界 和 所 选 边界 的 距离 为 输入 值 。 

使 用 【旋转 角度 】 组 合 框 可 以 调整 整个 阵列 的 旋转 角度 ， 输 入 正 值 以 源 特征 中 心 为 轴 心 向 
首 时 针 方 向 整体 旋转 ,输入 负 值 以 源 特征 中 心 为 轴 心 向 顺 时 针 方 向 整体 旋转 ， 如 图 8-46 所 示 。 


a) 输入 正 值 b) 输入 负 值 a) 输入 正 值 b) 输入 负 值 
图 8-45 ”填充 边界 距离 不 同 的 填充 对 比 图 8-46 ”旋转 角度 不 同 的 填充 对 比 
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如 果 生 成 的 阵列 不 合 要 求 ， 在 模型 树 选 择 阵列 ， 按 下 鼠标 右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 
【删除 阵列 】 选 项 ， 即 可 删除 阵列 实例 ， 但 保留 源 特 征 ; 而 如 果 选 择 【 删 除 】 选 项 ， 将 删除 包括 
实例 和 源 特征 的 所 有 阵列 特征 。 

【 例 8-7】 根据 给 定 的 特征 ( 见 图 8-47)， 将 小 圆 孔 沿 给 定 的 基准 曲线 排列 ， 间 距 为 50mm， 
如 图 8-48 所 示 。 


( 辐 ) 设计 步 又 


(1) 打开 文件 “liti8-7. prt”， 如 图 8-47 所 示 。 


. 
Ls 





妈 8-47 ” 原 模 型 图 8-48 ”完成 的 模型 











(2) 选择 底板 上 的 孔 。 

(3) 单 南 【 编 辑 特征 】 工具 栏 中 的 【阵列 】 按 甸 [ 汉 ， 消 息 区 弹出 【阵列 】 操 控 板 。 

(4) 在 操控 板 的 对 话 栏 中 【阵列 方式 】 下 拉 列 表 框 中 选择 【填充 】 选 项 。 

(5) 单 击 激活 对 话 栏 中 的 【填充 范围 】 收集 器 站 3 | 加 选 职 1 个 项 目 ， 在 模型 上 选择 基准 曲 
线 作 为 填充 范围 曲线 。 

(6) 在 对 话 栏 的 【填充 方式 】 下 拉 列 表 框 中 选择 【 曲线】 方式 

(7) 在 对 话 栏 的 【实例 间距 】 组 合 框 中 输入 “50”， 按 (Enter》 键 确认 ， 图 形 区 如 图 8-49 











所 示 。 
(8) 在 图 形 区 单 击 筷 标 中 键 ， 完 成 阵列 特征 ， 如 图 8-50 所 示 。 


图 8-49 ”填充 阵列 参照 选取 图 8-50 完成 阵列 





(9) 保存 文件 ， 关 闭 窗口 ， 拭 除 不 显示 。 


8. 4.6 表 阵 列 


表 阵 列 是 一 种 比较 特殊 的 阵列 ， 它 根据 在 源 特征 上 选 定 的 索引 尺寸 ， 在 表 中 设 定 这 些 尺 寸 的 
相应 数值 来 创建 实例 。 每 个 实例 的 位 置 和 大 小 没有 必要 按照 规律 变化 ， 可 以 单独 设置 。 

选择 阵列 命令 后 ， 在 对 话 栏 的 【阵列 方式 】 下 拉 列 表 框 中 单 击 【 表 】， 弹 出 【 表 阵 列 】 操 
控 板 ， 如 图 8-51 所 示 。 

选择 【 表 阵 列 】 选 项 后 ， 对 话 栏 中 的 【 表 尺 寸 】 收 集 器 处 于 激活 状态 ,在 图 形 区 的 源 特 征 
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了 | 





昌 迁 了 了 4 项 [尺寸 
活动 [az ~、 "| [的 中 有 四 co 的 Xx 
和 

图 8-51 【 表 阵 列 】 操 控 板 
上 选取 源 实 例 中 要 变化 的 尺寸 作为 索引 尺寸 。 如 果 想 选择 多 个 表 尺 寸 ， 可 以 按 住 〈Cal》 键 在 图 形 


区 选择 。 单 击 操控 板 中 的 【 表 尺 寸 】 按 钮 ， 弹 出 【 表 尺寸 】 下滑 面 板 。 该 面板 中 列 出 了 所 有 选取 
的 索引 尺寸 ,图 8-52 所 示 为 选取 了 如 图 8-53 所 示 的 索引 尺寸 的 【 表 尺 寸 】 下 滑 面板 。 

















表 尺 寸 | 过 量 表 造 页 属性 





由 :FT7( 拉 伸 2 1) 
由 :FT7( 拉 仲 _2_1) 


dr:FT( 拉 伸 2_1) 
d6:FT( 拉 伸 _2_1) 














图 8-52 【 表 尺寸 ) 下 滑 面 板 图 8-53 ”选中 的 表 尺 寸 
选中 的 索引 尺寸 呈 红色 加 亮 显 示 ， 如 果 想 移 除 某 个 索引 尺寸 ,可 以 按 住 《Cal》 键 在 图 形 区 
再 次 选择 该 尺寸 ,或 者 在 【 表 尺 寸 】 下 滑 面 板 的 【 表 尺 寸 】 列表 中 选中 该 尺寸 ， 按 下 鼠标 右键 ， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【 移 除 】 选 项 即 可 ; 也 可 选择 【 移 除 全 部 】 选 项 ,将 所 有 索引 尺寸 
选择 完 表 尺 十 后 , 【活动 表 】 和 列表 中 自动 列 出 【TABLE1】， 如 果 设 定 了 多 个 表 ， 可 以 从 中 选 
择 表 将 其 设 定 为 活动 表 ， 此 时 其 后 的 【编辑 】 按钮 可 用 ， 单 击 【 编 辑 】 按 钮 ， 打 开 Pro/TABLE 
窗口 ， 如 图 8-54 所 示 。 
[| IT Yildtire 4 0 CEI2006IES -Iolxl| 












误 件 空 ) 编辑 代 ) 视图 (H 格式 代 ) 知 助 人 0) 





但 不 必 连 续 。 
与 导 引 尺寸 和 模型 名 相同 ， 甘 
以 ri 开始 的 行将 保存 为 





归心 5 5(50.00) 130.00) 





图 8-54 ”Pro/TABLE 窗口 


MJ a me 


【!】 号 的 行为 注释 行 ,【idx】 列 为 索引 列 ， 在 其 下 对 应 行 中 输入 整数 设 定 实 
重复 , 但 可 以 不 连续 。 在 索引 列 对 应 的 行 中 输入 实例 的 对 应 尺寸 ， 如 果实 例 的 
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某 个 尺寸 和 源 特征 的 对 应 尺寸 相同 ， 输 入 即 可 。 
【 例 8-8】 利用 如 图 8-55 所 示 的 给 定 模 型 ， 使 用 填充 阵列 生成 如 图 8-56 所 示 的 模型 。 


设计 步骤 


(1) 打开 名 为 “liti8-8. prt” 的 文件 ， 如 图 8-55 所 示 。 


a Le 


到 8-55 给 定 的 模型 到 8-56 ”最 后 结 
(2) 在 图 形 区 选择 底板 上 的 小 长 方 体 作为 源 特 征 。 


(3) 选择 菜单 栏 中 的 【编辑 】 | 【阵列 】 选 项 ， 弹 出 
【 阵列】 操控 板 。 在 【阵列 方式 】 下 拉 列 表 框 中 选择 【 表 】) 

选项 ， 弹 出 【 表 阵 列 】 操 控 板 ， 此 时 【 表 尺 寸 】 收集 器 处 5 
于 激活 状态 。 


(4) 按 住 《Ctrl》 键 在 图 形 区 按照 顺序 选择 如 图 8-57 
所 示 的 5 个 尺寸 作为 索引 尺寸 ， 此 时 【 表 阵 列 】 操 控 板 如 
图 8-58 所 示 。 










































图 8-57 选取 索引 尺寸 








和 了 5 项 [FH 
[可 天 】 活动 表 [TABLE1 *] (RE] ll Hes x 
表 选 抽 ”属性 


图 8-58 设 定 好 的 【 表 阵 列 】 操 控 板 
































(5) 单 击 对 话 栏 中 的 【编辑 】 按 钮 ， 出 现 【Pro/TABLE】 窗口， 在 图 形 区 编辑 表 的 尺寸 ， 
如 图 8-59 所 示 。 























| 
Rll | ! idr dg9(25. 00) d6{15.00) d7(20.00) d8(30. 00) d5{50. 00) 
R12 1 %0.00 a 30.00 40. 00 70.00 
R13 2 140. 00 A 50. 00 170.00 90. 00 
Ril | 3 六 120. 00 10.00 30.00 60.00 
R15 本 90.00 120.00 30.00 50.00 40. 00 
Ril6 5 140.00 120. 00 20.00 40. 00 70.00 
RIT 6 230.00 120.00 15.00 20.00 0.00 

















图 8-59 ”编辑 表 的 尺寸 


(6) 在 【Pro/TABLE】 窗 口 单 击 【关闭 窗口 】 按钮 ,关闭 【Pro/TABLE】 窗 口 并 接受 表 
数据 。 

(7) 在 图 形 区 按钮 鼠标 中 键 ， 完 成 阵列 特征 ， 如 图 8-56 所 示 。 

(8) 保存 文件 ， 关 闭 窗口 ， 拭 除 不 显示 。 
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8. 4.7 参照 阵列 


参照 阵列 只 针对 参照 源 特 征 创建 的 特征 使 用 ， 此 时 该 特征 按照 源 特 征 的 阵列 方式 进行 阵列 。 

如 图 8-60 所 示 ， 对 已 经 进行 了 阵列 操作 的 底板 上 的 小 圆柱 进行 倒 角 ， 结 果 如 图 8-61 所 示 。 
选取 小 圆柱 的 倒 角 后 ， 按 下 鼠标 右键 ,在 弹出 快捷 菜单 中 选择 【阵列 】 选 项 ， 操 控 板 如 图 8-62 
所 示 。 操 控 板 中 【阵列 方式 】 下 拉 列 表 框 中 只 有 【参照 】 选 项 可 用 , 单 击 【 控 制 区 】 的 【应 
用 】 按 钮 Bj， 或 在 图 形 区 单 击 鼠 标 中 键 ， 完 成 阵列 ， 如 图 8-63 所 示 ， 这 样 便 在 原来 阵列 出 的 各 
同 柱 上 进行 了 倒 角 处 理 。 进 行 参照 阵列 的 源 特征 必须 参照 前 面 阵列 的 源 特征 创建 。 












































图 8-60 ”进行 了 阵列 处 理 的 模型 























路 正在 创建 参照 阵列 . 


戎 照 ”| 癌 照 类 型 [特征 
尺寸 ” 表 RR 寸 ”从 照 ” 表 选项 ”属性 
图 8-62 【参照 阵列 】 操 控 板 图 8-63 生成 的 参照 阵列 








8. 4.8 曲线 阵列 


曲线 阵列 用 于 生成 沿 曲线 的 阵列 ， 阵 列 出 的 实例 都 在 曲线 上 。 选 择 【 阵 列 】 选 项 弹出 【 阵 
列 】 操 控 板 后 ， 在 【阵列 方式 】 下 拉 列 表 框 中 选择 【曲线 】 选 项， 弹出 【曲线 阵列 】 操 控 板 ， 
如 图 8-64 所 示 。 















































人 {如 果 首 选 汰 部 草 绘 ， 可 在 参照 [ B [ 草 答 "| 
| | 曲线 ~] xs [内 部 S290001  ] FE "| 人 3123 i || Meo [we x 
尺寸 ” 表 尺 寸 ” 花 照 :选项 


曲线 收集 器 实例 间距 方式 实例 间距 实例 数量 方式 实例 数量 
图 8-64 【曲线 阵列 】 操 控 板 


在 【曲线 阵列 】 操 控 板 中 ,【 曲 线 】 收 集 器 处 于 激活 状态 ， 若 事先 草 绘 了 作为 阵列 参照 的 曲 
线 ， 则 在 图 形 区 选择 该 曲线 作为 阵列 参照 即 可 ;车 没有 可 用 曲线 作为 阵列 参照 ， 则 单 击 操控 板 中 
的 【参照 】 按 钮 ， 在 弹出 的 【参照 】 下 滑 面 板 中 单 击 【 定 义 】 按 钮 ， 按 照 草 绘 曲线 的 方法 草 给 
曲线 即 可 。 

曲线 阵列 有 给 定 实例 间距 和 给 定 实例 数量 两 种 方式 。 

@ ”给 定 实例 间距: 这 是 系统 默认 的 沿 曲 线 阵列 方式 ， 此 时 操控 板 中 的 【实例 间距 方式 】 按 
钮 处 于 按 下 状态 ，【 实例 间距 】 组 合 框 队 "| 到 四 可 用 ， 可 在 其 中 输入 或 者 选取 数值 定 
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义 相 邻 实例 的 间距 ， 系 统 自 动 根据 曲线 的 长 度 计 算 生 成 实例 数量 ， 如 图 8-65 所 示 。 


@ 给 定 实例 数量 : 单 击 操控 板 中 的 【实例 数量 方式 】 术 人 钮 多， 可 以 使 用 给 定 沿 曲线 阵列 的 


实例 数量 进行 阵列 。 此 时 【实例 3 量 】 组 合 框 蜀 | 可 用 ， 可 在 其 中 输入 或 者 选取 数 
信 定 义 实例 的 放量、 系统 自动 根据 由 线 的 长 度 计算 生 忆 实例 同 遇 ， 如 图 8-66 所 示 。 


| 














LR 


























妥 8-65 ”给 定 实 例 间 距 方 式 














图 8-66 ”给 定 实例 数量 方式 





8.4.9 点 阵列 


点 阵列 是 一 种 非常 实用 的 阵列 工具 ， 对 于 不 按 规律 分 布 但 已 知 位 置 尺寸 的 阵列 ， 可 以 先 绘制 
点 位 ， 然 后 根据 点 进行 阵列 。 

选项 【阵列 】 选 项 弹出 【 阵列】 操控 板 后 ， 在 【阵列 方式 】 下 拉 列 表 框 中 选择 【点 】 选 
项 ， 弹 出 【点 阵列 】 操 控 板 ， 如 图 8-67 所 示 。 

系统 默认 设置 点 的 方式 是 【使 用 草 绘 点 】 方 式 ， 此 时 对 话 栏 中 的 【使 用 草 绘 点 】 按 钮 区 | 处 
于 按 下 状态 ， 其 后 的 【点 】 收 集 器 处 于 激活 状态 ， 可 以 在 图 形 区 选取 已 经 绘制 的 平面 点 作为 参 
照 点 完成 阵列 ， 也 可 以 单 击 【参照 】 按 钮 ， 在 弹出 的 【参照 】 下 滑 面 板 中 单 击 【 定 义 】 按 钮 ， 
然后 按照 草 绘 截面 的 方法 使 用 【几何 点 】 工 具 按钮 兰 定 义 点 以 完成 阵列 。 

如 欲 使 用 基准 点 定义 点 阵列 的 参照 ， 则 需要 单 击 对 话 栏 中 的 【使 用 基准 点 】 按 钮 几 |， 使 其 
处 于 按 下 状态 ， 此 时 其 后 的 【点 】 收 集 器 处 于 激活 状态 ， 可 以 在 图 形 区 选取 已 经 创建 的 基准 点 
作为 参照 点 完成 阵列 。 





















































时 8 特征 E 
页 点 “| | ,内 部 5S2D0001 ] | 四 So X 
十 一 条 昭 i 选项 ”属性 
“合用 草 给 上 使 用 基准 点 点 收集 器 


图 8-67 【点 阵列 】 操 控 板 
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【 例 8-9】 利用 如 图 8-69 所 示 的 给 定 模型 ， 使 用 点 阵列 生成 如 图 8-68 所 示 的 模型 。 


























图 8-68 点 阵列 





( 辐 设计 步骤 

(1) 打开 名 为 “liti8-9. prt” 的 文件 ， 如 图 8-69 所 示 。 

(2) 在 图 形 区 选取 底板 上 的 小 长 方 体 作 为 源 特 征 。 

(3) 选择 菜单 栏 中 的 【编辑 】|【 阵 列 】 选 项 ， 弹 出 【阵列 】 操 控 板 。 在 【阵列 方式 】 
下 拉 列 表 框 中 选择 【点 】 选 项 ， 弹 出 【点 阵列 】 操 控 板 。 


| 


(4) 此 时 对 话 栏 中 的 【使 用 草 绘 点 】 按 钮 全 i 处 于 按 下 状态 ， 其 后 的 【点 】 收 集 器 处 于 
激活 状态 ， 单 击 【 参 照 】 按 钮 ， 在 弹出 的 【和 参照】 下滑 面板 中 弹出 【定义 】 按 钮 ， 选 项 大 
长 方 体 上 顶 面 作为 草 绘 平面 ， 其 余 使 用 默认 设置 ， 进入 草 绘 界面 。 

(5) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【几何 点 】 按 人 钮 站 定义 草 绘 4 个 点 ， 如 图 8-70 所 示 。 

(6) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 按 钮 VY， 回 到 建 模 界面 。 

(7) 在 图 形 区 单 击 鼠标 中 键 ， 完 成 阵列 特征 ， 如 图 8-68 所 示 。 

(8) 保存 文件 ， 关 闭 窗口 ， 拭 除 不 显示 。 





`、 、 200 = 
图 8-69 给 定 的 模型 图 8-70 草 绘 4 个 点 


8.5 缩放 模型 








选项 菜单 栏 中 的 【编辑 】 | 【缩放 模型 】 选 项 ， 在 消息 区 菜单 提示 ， 要 求 输入 比例 ， 在 其 后 
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的 组 合 框 中 可 以 输入 比例 数值 ， 吞 输入 大 于 1 的 数值 ， 则 放大 模型 ; 若 输入 小 于 1 的 数值 ， 则 缩 
小 模型 。 


8.6 曲面 编辑 工具 


对 于 形状 比较 复杂 的 曲面 立体 ， 需 要 移 创 建 曲 面 ， 然 后 通过 对 多 个 曲面 的 编辑 ， 将 所 有 曲面 
合并 成 一 闭合 的 曲面 ， 最 后 使 用 实体 化 工具 ， 完 成 实体 造型 ， 如 图 8-71 所 示 。 有 些 曲面 薄板 型 
零件 可 以 通过 曲面 加 厚 形成 实体 ， 如 图 8-72 所 示 。 





图 8-71 ”通过 实体 化 形成 的 立体 模型 图 8-72” 通 过 曲面 加 厚 形成 的 实体 模型 
有 关 曲 面 工 具 ， 前 面 章 节 讲 述 得 较 少 ， 但 对 于 规则 曲面 ， 用 户 可 以 通过 拉 伸 、 旋 转 、 混 合 、 
扫描 、 边 界 混合 和 可 变 截 面 扫描 的 相应 选项 完成 ， 这 和 生成 实体 的 方法 并 无 不 同 。 

8. 6.1 曲面 裁剪 


曲面 裁剪 是 指 用 新 生成 的 曲面 或 者 利用 已 有 的 曲面 、 曲 面 上 的 曲线 或 者 基准 面 裁剪 已 存在 的 
曲面 ， 保 留 需 要 的 部 分 ， 去 除 多 余部 分 。 

模型 中 如 果 有 两 个 曲面 相交 ， 可 以 用 其 中 一 个 曲面 裁剪 另 一 个 曲面 ， 请 看 下 面 例题 。 

【 例 8-10】 使 用 曲面 1 为 曲面 2 镑 空 出 椭圆 形 空洞 ， 如 图 8-73 所 示 。 
( 辐 ) 设计 步骤 

(1) 打开 文件 “liti8-10. prt”， 如 图 8-73a 所 示 。 











b) 最 终结 果 


图 8-73 ”裁剪 曲面 
(2) 在 模型 上 选项 曲面 2， 使 之 呈 红色 加 亮 显示 。 
(3) 选择 菜单 栏 中 的 【编辑 】|【 修 剪 】 选 项 或 者 单 击 【编辑 特征 】 工 具 栏 中 的 【修剪 】 按 


人 钮 罩 ， 弹 出 【修剪 】 操 控 板 ， 如 图 8-74 所 示 。 
(4) 此 时 对 话 栏 中 的 【修剪 对 象 】 收 集 器 处 于 淡 绿 色 激 活 状态 。 
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(5) 在 模型 上 选择 曲面 1 作为 修 前 对象 。 
(6) 在 图 形 区 看 到 保留 的 曲面 侧 以 黄色 箭头 指示 ， 并 且 保 留 的 曲面 以 网 格 加 亮 模式 显示 ， 


如 图 8-75 所 示 。 可 以 通过 单 击 黄色 箭头 或 者 单 击 对 话 栏 中 的 【修改 保留 的 曲面 侧 】 按钮 
保留 侧 。 


ee i 多 国 




















1 面 侧 




















图 8-74 【修剪 】 操 控 板 图 8-75 ”修剪 保留 侧 


(7) 预览 模型 ， 单 走 控制 区 的 【应 用 】 按钮 [3|， 或 者 在 图 形 区 单 走 和 鼠 标 中 键 ， 完 成 曲面 
裁剪 。 
(8) 保存 文件 ， 关 闭 窗口 ， 拭 除 不 显示 。 


(SI 提醒 ; 如 果 选 择 有 误 ， 也 可 以 单 击 操控 板 中 的 【参照 】 按 钮 ， 弹 出 【参照 】 下 滑 
WwW 面板， 其 中 有 【修剪 的 面 组 】 收 集 器 和 【修剪 对 象 】 收 集 器 ， 激 活 不 同 的 收集 器 即 可 
在 模型 上 选择 相应 的 参照 曲面 。 也 可 以 通过 选择 参照 ， 按 下 和 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
【 移 除 】 选项 来 移 除 误 选 的 参照 ， 


8. 6.2 曲面 合并 

曲面 合并 是 指 将 两 个 相交 的 曲面 合并 为 一 个 曲面 ， 并 在 交 线 处 相互 裁剪 ， 保 留 合适 部 分 。 

在 图 形 区 选择 一 个 曲面 ， 按 住 〈《Cul》 键 选择 需要 合并 的 另 一 个 曲面 ， 选 择 菜单 栏 中 的 【 编 
辑 】!【 合 并 】 选 项 或 者 单 击 【 编辑 特征 】 工 具 栏 中 的 【合并 】 按 钮 2， 弹 出 【合并 】 操 控 板 ， 
如 图 8-76 所 示 。 

在 【参照 】 下 滑 面 板 中 的 【 面 组 】 列 表 中 显示 要 进行 合并 的 两 个 曲面 。 单 击 对 话 栏 


按钮 可 以 改变 第 1 组 曲面 要 保留 的 侧 ， wa ota ae 
在 图 形 区 ， 要 保留 的 侧 以 黄色 箭头 表示 ， 并 且 保 留 的 曲面 以 网 格 加 亮 显示 ， 如 图 8-77 所 示 。 也 
可 以 在 图 形 区 单 击 黄色 箭头 改变 曲面 要 保留 的 侧 。 
































可 
mi 
关照 | 选项 属性 






档 面 组 
| 面 组 :F5 





面 组 :F6 





图 8-76 【合并 】 操 控 板 图 8-77 保留 侧 显示 
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【 例 8-11】 对 如 图 8-78 所 示 的 两 个 曲面 进行 曲面 合并 的 各 种 操作 。 


( 嫩 ) 设计 步 又 
(1) 打开 文件 “liti8-11. prt”， 如 图 8-78 所 示 。 
(2) 在 图 形 区 选取 第 1 个 曲面 ， 按 住 (Ctll〉 键 选择 第 2 个 曲面 。 
(3) 单 击 【编辑 特征 】 工 具 栏 ， 图 形 区 模型 预览 和 合成 曲面 如 图 


8-79 所 示 。 
-© 


图 8-78 大 和 机 图 8-79 系统 默认 保留 侧 


(4) 单 击 对 话 栏 ， 表 示 第 1 组 曲面 要 保留 的 侧 的 黄色 箭头 反 向 ， 图 形 区 模型 预 
和 全面 和 图 0 于 

(5) 单 击 对 话 栏 
览 和 合成 曲面 如 图 8-81 所 示 。 


人 



































示 第 2 组 曲面 要 保留 的 侧 的 黄色 箭头 反 向 ， 图 形 区 模型 预 


1 


图 8-80 改变 第 1 面 组 保留 侧 图 8-81 改变 第 2 面 组 保留 侧 








(6) 预览 模型 ， 单 击 【 控 制 区 】 的 【应 用 】 按 钮 |g]， 或 者 在 图 形 区 按钮 鼠标 中 键 ， 完 成 曲 
面 合并 。 
(7) 保存 文件 ， 关 闭 窗口 ， 拭 除 不 显示 。 


8.7 填充 


对 于 一 个 闭合 的 平面 曲线 ， 可 以 使 用 填充 工具 将 其 以 曲线 为 边界 生成 平面 。 
选择 如 图 8-82 所 示 的 平面 闭合 曲线 ， 选 择 菜单 栏 中 的 【编辑 】 1【 填 充 】 选 项 ， 或 者 单 击 
【编辑 特征 】 工 具 栏 中 的 【填充 】 按 钮 口 ， 则 可 生成 如 图 8-83 所 示 的 多 边 形 平面 。 


‘/ 2 


图 8-82 ”平面 闭合 曲线 图 8-83” ”多边形 

















256 Creo Elements/Pro $. 0 三 维 机 械 设计 








8.8 曲面 加 厚 


使 用 曲面 加 厚 工 具 可 以 将 曲面 转换 为 薄 壁 件 ， 由 曲面 模型 生成 实体 模型 。 
在 图 形 区 选取 曲面 ， 选 择 菜单 栏 中 的 【编辑 ] | 【加 厚 】 选 项 ,或 者 按钮 【编辑 特征 】 工 具 


栏 中 的 【加 厚 】 按 钮 医 |， 弹 出 【加 厚 】 操 控 板 ， 如 图 8-84 所 示 。 
@ 添加 材料 : 将 加 厚 形 成 的 实体 添加 到 原 模 型 中 。 
@ ”去 除 材料 :用 加 厚 形 成 的 实体 去 除 原 模型 材料 。 
@ 厚度 方向 : 有 3 种 方向 ， 朝 曲面 正法 线 方 向 、 朝 曲面 负 法 线 方向 和 向 两 侧 均 匀 加 厚 ， 通 
过 按钮 对 话 栏 中 的 【 反 转 】 按 钮 [到 切换 厚度 方向 ， 也 可 以 通过 按钮 图 形 区 的 黄色 箭头 或 者 拖 动 
方向 距离 控制 块 实现 ， 如 图 8-85 所 示 。 
















































































图 8-84 【加 厚 】 操控 板 图 8-85 加 厚 方 向 


【 例 8-12】 使 用 所 给 模型 ， 练 习 曲 面 加 厚 操 作 。 
( 辐 设计 步骤 


(1) 打开 文件 “liti8-12. prt”， 如 图 8-86 所 示 。 

(2) 在 图 形 区 选取 如 图 8-86 所 示 的 曲面 。 

(3) 选项 菜单 栏 中 的 【编辑 】|【 加 厚 】 选 项 。 

(4) 在 对 话 栏 的 【厚度 】 组 合 框 Ia5.00  ” ”|"| 中 将 厚度 值 修改 为 【15】， 模 
型 如 图 8-87 所 示 。 

(5) 在 图 形 区 单 击 黄色 箭头 ， 加 厚 方向 改 到 另 一 个 ， 模 型 如 图 8-88 所 示 。 





图 8-86 ” 原 模 型 图 8-87 加 厚 曲面 图 8-88 反 向 加 厚 


(6) 单 击 对 话 栏 中 的 【 反 转 】 按 钮 [中 ， 模 型 如 图 8-89 所 示 ， 朝 曲面 两 侧 加 厚 ， 出 现 两 个 
黄色 箭头 。 

(7) 使 用 各 种 鼠标 操作 预览 模型 ， 单 击 控制 区 的 【应 用 】 按 钮 [W|， 或 者 在 图 形 区 单 击 鼠 标 
中 键 ， 完 成 曲面 加 厚 ， 如 图 8-90 所 示 。 

(8) 在 图 形 区 选取 和 圆柱 相交 的 曲面 ， 如 图 8-90 所 示 。 
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(9) 单 去 【编辑 特征 】 工 具 栏 中 的 【加 厚 】 按 钮 [ 辐 |. 
(10) 在 对 话 栏 中 单 击 【 去 除 材料 】 按 包罗 ， 在 【厚度 】 组 合 框 | |"| 
中 将 厚度 值 修改 为 【15】。 


(11) 使 用 各 种 和 鼠标 操作 预览 模型 ， 单 击 控 制 区 的 【应 用 】 按钮 [|， 或 者 在 图 形 区 单 击 饼 
标 中 键 ， 完 成 去 除 材料 加 厚 ， 如 图 8-91 所 示 。 





图 8-89 ”两 侧 加 厚 图 8-90 ”完成 加 厚 及 选取 曲面 图 8-91 去除 材料 加 厚 
(12) 保存 文件 ， 关 闭 窗口 ， 拭 除 不 显示 。 


8.9 ”实体 化 工具 


实体 化 工具 是 将 曲面 模型 转化 为 实体 模型 的 最 重要 的 工具 ， 它 可 以 将 闭合 的 曲面 组 转化 为 实 
体 ， 也 可 以 使 用 曲面 切除 立体 的 一 部 分 完成 实体 化 功能 。 
选取 合适 的 曲面 ， 选 择 菜 单 栏 中 的 【编辑 】| 【实体 化 】 选 项 ,或 者 按钮 【编辑 特征 】 工 具 


栏 中 的 【实体 化 】 按 钮 信 ， 对 弹出 【实体 化 】 操 控 板 ， 如 图 8-92 所 示 。 使 用 曲面 和 曲面 片 切 除 
实体 时 ， 黄 色 箭头 表示 切除 材料 的 方向 ， 如 图 8-93 所 示 。 
形成 闭合 空间 的 曲面 可 以 通过 实体 化 工具 生成 实体 ， 与 实体 能 够 形成 闭合 空间 的 曲面 也 可 使 


用 实体 化 工具 形成 实体 。 


: 


图 8-92 【实体 化 】 操 控 板 图 8-93 ”切除 侧 方向 


8.9.1 闭合 曲面 实体 化 


对 于 一 组 曲面 ， 可 以 使 用 曲面 延伸 、 曲 面 修剪 和 曲面 合并 工具 将 其 转化 成 一 个 闭合 的 曲面 ， 
然后 通过 实体 化 工具 将 其 转化 为 实体 模型 。 

【 例 8-13】 使 用 所 给 曲面 模型 ， 将 3 个 曲面 中 间 的 部 分 变 为 实体 ， 其 余部 分 裁剪 掉 。 
( 辐 设计 步骤 

(1) 打开 文件 “liti8-13. prt”， 如 图 8-94 所 示 。 

(2) 在 图 形 区 选取 曲面 1， 按 住 (Ctrl〉 键 选择 曲面 2。 








闭合 曲面 | ”曲面 切除 实体 
实体 化 
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(3) 选择 菜单 栏 中 的 【编辑 】|【 合 并 】 选 项， 模型 如 图 8-95 所 示 。 
(4) 在 图 形 区 按钮 筷 标 中 键 完 成 曲面 合并 ， 模型 如 图 8-96 所 示 。 





图 8-94 原 模 型 图 8-95 合并 曲面 图 8-96 第 1 次 曲面 合并 


(5) 在 模型 树 选择 曲面 “合并 1”， 按 住 《Caly 键 在 图 形 区 选择 曲面 3。 

(6) 选择 菜单 栏 中 的 【编辑 】|【 人 合并】 选项， 模型 如 图 8-97 所 示 。 

(7) 在 图 形 区 单 击 合并 1 曲面 保留 侧 箭 头 ， 使 之 反 向 ， 模 型 如 图 8-98 所 示 。 

(8) 在 图 形 区 单 击 鼠标 中 键 完成 第 2 次 曲面 合并 ， 模 型 如 图 8-99 所 示 。 

(9) 在 模型 树 选择 曲面 “合并 2”。 

(10) 选择 菜单 栏 中 的 【编辑 】| 【实体 化 】 选 项， 模型 显示 如 图 8-100 所 示 。 

(11) 使 用 各 种 鼠标 操作 预览 模型 ， 单 击 控制 区 的 【应 用 】 按钮 [MW， 或 者 在 图 形 区 单 击 鼠 
标 中 键 ， 完 成 实体 化 ， 如 图 8-101 所 示 。 

(12) 此 时 模型 树 如 图 8-102 所 示 ， 各 特征 都 显示 在 其 中 ， 并 且 表 明 创 建 顺 序 。 





图 8-97 原 模 型 图 8-98 ”保留 曲面 反 向 图 8-99 第 2 次 曲面 合并 





国 LTTT8-130A.FHT 
2 RIGHT 
17 TOP 
2 FRONT 
| PSYS_DEF 
拍 ] 拉 伸 1 
+ 因 | 1 了 拉 坤 2 



































图 8-100 实体 化 图 8-101 实体 模型 图 8-102 ”模型 树 
(13) 保存 文件 ， 关 闭 窗口 ， 拭 除 不 显示 。 





一 次 选取 两 个 出面 ， 使 用 多 多 次 合并 。 


8.9.2 曲面 切除 立体 
如 果 曲 面 和 立体 相交 ， 可 以 使 用 曲面 切除 立体 ， 并 且 可 以 选择 要 保留 的 侧 。 
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【 例 8-14】 使 用 所 给 曲面 和 实体 模型 ， 将 圆柱 体 上 部 切除 。 
( 辐 设计 步骤 

(1) 打开 文件 “liti8-14. prt”， 如 图 8-103 所 示 。 

(2) 在 图 形 区 选取 曲面 ， 选 择 菜 单 栏 中 的 【编辑 】 |【 实 体 化 】 选 项 。 

(3) 在 对 话 栏 中 按钮 【去 除 材料 】 按 钮 多 |， 模 型 如 图 8-104 所 示 。 

(4) 单 击 图 形 区 的 黄色 箭头 ， 去 除 材 料 侧 变 为 曲面 上 便 。 

(5) 使 用 各 种 鼠标 操作 预览 模型 ， 单 击 【 控 制 区 】 的 【应 用 】 按 包办 |， 或 者 在 图 形 区 
单 击 筷 标 中 键 ， 完 成 实体 化 ， 如 图 8-105 所 示 。 

(6) 保存 文件 ， 关 闭 窗 口 ， 找 除 不 显示 。 


/a 提醒 : 黄色 箭头 方向 为 去 除 材料 的 方向 ， 单 击 对 话 栏 中 的 【更 改 方向 】 按钮 
中 ， 或 者 单 击 图 形 区 黄色 和 薪 头 ， 可 以 使 黄色 箭头 反 向 ， 去 除 材料 侧 相反 。 


去 除 材 料 方向 





图 8-103 ” 原 模型 图 8-104 ”去 除 材 料 图 8-105 ”完成 实体 化 


8. 10 ”本 章 小 结 


本 章 讲述 了 各 种 特征 编辑 工具 的 用 法 。 对 于 相同 或 者 相似 特征 ， 可 以 使 用 复制 命令 完成 各 种 
不 同形 式 的 复制 ; 对 于 多 个 形状 相同 或 者 相似 的 特征 ， 使 用 阵列 特征 将 使 设计 完成 简单 易 行 。 关 
于 某 一 对 称 面 对 称 的 特征 ， 需 要 使 用 镜像 复制 工具 。 对 于 复杂 的 曲面 立体 ， 通 常 创建 曲面 模型 ， 
然后 对 曲面 模型 进行 各 种 编辑 ， 最 后 将 曲面 模型 实体 化 达到 设计 要 求 。 本 章 详细 讲述 了 各 种 曲面 
编辑 操作 和 实体 化 操作 。 














8.11 习题 


1. 概念 题 

(1) 复制 特征 有 几 种 方式 ?” 各 有 什么 不 同 ? 

(2) 阵列 特征 有 几 种 方式 ? 各 种 阵列 特征 应 该 如 何 选项 参照 ? 

(3) 曲面 裁剪 和 曲面 相交 的 用 法 有 何不 同 ? 分 别 用 于 什么 情况 ? 
(4) 曲面 模型 变 为 实体 模型 有 哪 几 种 方式 ? 

(5) 如 何 使 用 镜像 工具 ? 

2. 操作 题 

(1) 创建 如 图 8-106 所 示 的 立体 模型 ， 其 尺寸 如 工程 图 所 示 。 
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图 8-106 立体 模型 


(2) 完成 如 图 8-107 所 示 的 淋浴 喷头 盖 模 型 ， 小 孔 实例 间距 和 径 向 间距 都 是 10。 


R1201( 儿 240) 





图 8-107 淋浴 喷头 盖 模 型 


(3) 利用 给 定 的 工程 图 完成 如 图 8-108 所 示 的 垫 片 模型 。 


6X 中 7 





图 8-108 垫 片 模 型 


(4) 利用 给 定 曲线 ， 使 用 边界 混合 工具 和 各 种 曲面 编辑 工具 完成 如 图 8-109 所 示 的 水 瓶 
模型 。 
(5) 利用 给 定 的 工程 图 完成 如 图 8-110 所 示 的 阀 盖 模型 ， 其 中 未 注 圆 角 为 R4。 


第 8 章 特征 编辑 267 

















图 8-109 水瓶 模 型 











图 8-110 了 阀 盖 模 型 


by 7 


草 


第 9 


Creo/Pro 5.0 装配 模块 包含 了 一 系列 零 部 件 装配 工具 ， 可 以 方 





装配 基础 





更 、 快 捷 地 建立 基于 零件 或 子 


装配 体 的 装配 体 ， 并 且 提 供 了 丰富 的 约束 条 件 ， 完 全 可 以 满足 工程 实践 的 要 求 。 在 装配 模式 下 ， 








月 





有 户 可 以 清楚 、 


























直观 地 分 析 模 型 是 否 干涉 ， 以 检验 设计 是 否 合理 。 同 时 在 装配 体 界面 下 也 可 以 很 


好 地 对 零 部 件 进行 编辑 和 修改 。 组 件 级 的 特征 建 模 方式 ， 可 以 更 好 地 表现 设计 意图 。 


9.1 


装配 界面 中 ， 捐 
部 件 设计 的 合理 性 。 














【 本 章 重点 】 

装配 约束 的 类 型 和 使 用 方法 。 
装配 体 中 零件 重新 排序 的 方法 。 
装配 体 中 编辑 零件 的 方法 。 

在 装配 图 中 创建 零件 的 方法 。 
装配 体 分 解 视 图 的 创建 方法 。 


创建 装配 文件 














完成 零 部 件 的 装配 需要 在 装配 界面 下 进行 ， 这 就 要 求 首 先 创建 装配 文件 ， 进 入 装配 界面 。 在 








创建 装配 文件 的 步骤 如 下 : 

1. 选项 命令 

新 建 装配 文件 的 方式 有 3 种 。 

@ 选项 菜单 栏 中 的 【文件 ] | 【新 建 】 选 项 。 
@ 按钮 【文件 】 工 具 栏 中 的 【新 建 】 按 钮 口 |。 
@ 按 住 (Ctrl〉 键 同时 按 下 《(N》 键 。 

执行 上 述 方法 之 一 ， 系统 均 对 话 框 面板 【新 建 】 对 话 框 ， 





人 已 经 创建 的 零件 ， 按 照 一 定 的 装配 关系 和 约束 类 型 完成 部 件 装配 ， 分 析 校 验 零 





如 图 9-1 所 示 。 


2. 选项 文件 类 型 

在 【新 建 】 对话 框 中 设置 文件 的 类 型 。 

(1) 在 【类 型 】 选 项 组 中 按钮 【组 件 】 单 选 按钮 。 

(2) 在 【 子 类 型 】 选 项 组 中 按钮 【设计 】 单 选 按钮 。 
(3) 在 【名 称 】 文 本 框 内 输入 文件 名 。 

(4) 取消 【使 用 缺 省 模板 】 复 选 框 的 选中 ， 不 使 用 缺 省 模板 。 
完成 【新 建 】 对 话 框 的 设置 后 ,按钮 【确定 】 按 钮 ， 进 











入 【新 文件 选项 】 对 话 框 ,选项 模板 ， 如 图 9-2 所 示 。 


3. 选项 装配 模板 
在 【新 文件 选项 】 对 话 框 的 【模板 】 列 表 中 选取 合适 的 


模板 文件 。 也 可 以 按钮 【浏览 】 按 钮 ,搜索 可 用 的 模板 文件 。 























[EE Xx| 
一 类 型 子 类 型 ) 
9 注音 给 | | 加 设计 
nl 霍 忻 | 站 互 换 
加 回 组 件 | | 口 校 蛤 
口 点 出 昨 工艺 计划 
了 加] 兰 图 忆 瑞 模型 
) 上 本 格式 中 模 县 布局 
围 报告 “口外 部 简化 表示 
) 二 图表 
) 所 布局 
| [并 标记 
名 称 | asm0001 | 
人 用 和 称 | | 
[| 使 用 揣 省 模板 
[证 | [到 消 | 
图 9-1 【新 建 】 对话 框 
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一 般 国 内 进行 装配 设计 时 选用 “mmns_ asm_design” 模 扳 。 


P= 提醒 : 装配 体 的 文件 名 和 普通 零件 的 命名 规则 相同 ， 一 般 使 用 具有 实际 意义 的 英 
A 文 单词 表示 ， 也 可 以 使 用 相应 的 汉语 拼音 。 因 为 装配 体 的 缺 省 模板 使 用 的 英制 ， 一 般 
不 使 用 缺 省 模板 。 


参数 项 目 组 中 的 两 个 参数 【DESCRIPTION】 和 【MODELED_BY】 与 PDM 有 关 ， 用 户 一 般 
不 对 其 进行 设置 。 

选取 包含 相同 名 称 绘图 的 模板 后 ， 如 果 选 中 【复制 相关 绘图 】 复 选 框 ， 系统 可 自动 创建 新 
装配 体 的 工程 图 。 因 为 工程 图 过 于 复杂 ， 一 般 情况 下 不 选 此 项 。 

单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 进 入 装配 设计 界面 ， 开 始 装配 体 的 设计 ， 如 图 9-3 所 示 。 


[a 人 活动 的 ) 旺 
文件 FE) 编辑 @) 视图 (WY) 插入 C 分 析 必 ) 信息 0 应 用 程序 FF) 工具 (7) Nanikin 0) 窗口 @ 
帮助 0 


| 口 区 回国 咬 昌 所 避 加 苞 重大 给 验 星 - 
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回 文 H 近 -> | | 
bla 当 | 国 图 权重- 条 双双 加 让 民 多 晶 | 名 可 各 回 汪 
| [Ea 
[ens sm design | |[ 浏 师 .… | 。 工 只 栏 " 广 革 "已 姑 节 。 迁 竣 “使 用工 有 EE 本 
be oi ea a BE | 
inlbs flat harness 模型 料 2 
meks_asm desigt f | i 图 
wans acsm design | 2 
mams_flat_ harness 
一 多 数 . | 
| DESCRIPTION | | | 二 
MODELED BY | | 
口 复制 相关 给 图 
[十 |] [到 消 ] 
图 9-2 【新 文件 选项 】 对 话 框 图 9-3 ”装配 窗口 


模板 已 经 为 装配 文件 创建 了 3 个 正 交 的 基准 面 和 1 个 基准 坐标 系 ， 以 作为 装配 基准 。 

相对 于 实体 零件 的 建 模 环境 而 言 ， 装 配 环境 的 最 大 不 同 是 在 图 形 区 右 方 的 【工程 特征 】 工 
具 栏 出 现 了 两 个 装配 工具 按钮 ， 分 别 是 【装配 】 按 钮 号 | 和 【创建 】 按 钮 动 。 使 用 【装配 】 工 
具 按 钮 9 可 以 为 装配 体 添加 元 件 ， 使 用 【创建 】 工 具 按 钮 出 可 以 在 装配 环境 下 设计 零件 。 

装配 环境 下 的 模型 树 不 再 显示 组 成 各 个 元 件 的 特征 ， 只 显示 装配 体 中 包含 的 零件 和 部 件 。 用 
户 也 可 以 通过 设置 在 模型 树 中 显示 各 零件 的 特征 。 




















9.2 ”装配 约束 





通过 设置 装配 约束 ， 可 以 指定 一 个 元 件 相对 于 装配 体 中 另外 一 个 元 件 的 约束 类 型 和 偏 移 方 
式 。 装 配 约束 的 类 型 包括 配对 、 对 齐 、 插 入 、 坐 标 系 、 相 切 、 直 线 上 的 点 、 曲 面 上 的 点 、 曲 面 上 
的 边 、 固 定 和 缺 省 10 种 。 绝 大 多 数 情 况 下 ， 需 要 使 用 两 对 或 三 对 装配 约束 才能 完全 确定 装配 关 
系 、 完 成 装配 ， 否 则 将 会 菜单 元 件 不 完全 约束 的 情况 。 

1. 配对 

配对 约束 使 两 个 装配 元 件 的 对 应 平面 相互 平行 或 者 重合 ， 两 平面 的 法 向 量 相反 ， 两 个 平面 之 














264 Creo Elements/Pro $. 0 三 维 机 械 设计 








E 度 相同 





间 的 偏 移 方式 有 重合 、 定 向 和 偏 移 距离 3 种 ， 如 图 9-4 所 示 。 配 对 的 两 个 参照 也 可 选取 销 
的 两 个 圆锥 面 ， 结 果 是 两 面 重 合 且 方向 相反 。 


























图 9-4 ”匹配 

配对 可 以 确定 元 件 的 表面 之 间 ， 或 者 元 件 表 面 与 基准 平面 之 间 以 及 元 件 基 准 面 之 间 的 装配 关 
系 。 对 于 元 件 表 面 而 言 ， 其 法 向 量 只 有 正方 向 ， 指 向 模型 外 部 ;对 于 基准 面 而 言 ， 有 两 个 法 向 ， 
分 别 用 不 同 的 颜色 表示 。 默 认 外 观 情况 下 ， 棕 黄色 方向 为 正方 向 ， 灰 色 方 向 为 负 方向 。 当 选用 基 
准 面 作为 配对 平面 时 ， 系 统 默 认 平面 的 正方 向 相反 。 

3 种 偏 移 方式 的 含义 如 下 : 

@ 重合 : 两 平面 重合 。 

@ 定向 : 只 确定 两 平面 

@ 偏 移 距 离 : 通过 输入 的 距离 值 确定 两 匹配 平面 
可 以 输入 负 值 使 偏 移 方向 相反 。 


2. 对 齐 
对 齐 约 束 使 两 个 装配 元 件 的 对 应 平面 相互 平行 或 重合 ， 两 平面 的 法 向 量 相 同 ， 两 个 平面 之 间 


定向 和 偏 移 距 离 3 种 ， 如 图 9-5 所 示 。 


EA 


还 可 以 使 用 两 根 轴线 或 者 两 个 点 重合 ， 图 9-6 是 使 月 


























法 向 相反 ， 和 忽略 其 距离 关系 。 
的 距离 ， 紫 色 箭头 方向 为 偏 移 的 正方 向 ， 





















































的 偏 移 方式 有 重合 、 





日 轴 对 章 的 情况 。 














图 9-6 轴 对 齐 
使 用 配对 约束 和 对 齐 约 束 定义 装配 关系 时 ， 必 须 选项 两 个 同一 类 型 的 元 件 参 照 ， 点 对 点 、 线 
对 线 、 平 面 对 平 面 或 曲面 对 曲面 。 


3. 插入 
使 用 插入 约束 可 将 一 个 回转 面 插入 另 一 回转 曲面 中 ， 且 使 它们 各 自 的 轴 对 齐 。 若 轴 选 取 无 效 











第 9 章 装配 基础 265 








或 不 方便 选取 ， 则 可 以 用 这 种 约束 ， 如 图 9-7 所 示 。 








图 9-7 插入 


4. 坐标 系 

坐标 系 约束 可 以 将 元 件 的 坐标 系 与 组 件 的 坐标 系 对 齐 〈 既 可 以 使 用 组 件 坐 标 系 ， 也 可 以 使 
用 零件 坐标 系 ) ， 将 该 元 件 放 置 在 组 件 中 。 可 以 在 模型 树 选 取 元 件 和 组 件 坐 标 系 ， 也 可 以 在 图 形 
区 直接 选取 。 通 过 对 齐 所 选 坐 标 系 的 原点 和 相应 轴 来 装配 元 件 ， 如 图 9-8 所 示 。 


FAN 
NE 一 
7 ALS0 
入 on 


图 9-8 坐标 系 


















5. 相 切 

相 切 约束 可 以 控制 两 个 曲面 在 切 点 接触 。 需 要 注意 的 是 ， 该 约束 的 功能 类 似 于 配对 ,但 是 它 
只 能 设置 配对 曲面 ,不 能 对 齐 曲 
面 ， 图 9-9 所 示 即 为 球面 和 狼 面 的 
相 切 约束 。 该 约束 的 一 个 应 用 实例 
为 凸轮 与 其 传动 装置 之 间 的 接触 面 
或 接触 点 。 
6. 直线 上 的 点 
直线 上 的 点 约束 可 以 使 点 落 在 
线 上 。 点 可 以 是 零件 或 组 件 上 的 基 
准点 或 顶点 ， 线 可 以 是 零件 或 组 件 的 边 、 轴 或 基准 曲线 ， 如 图 9-10 所 示 。 


















































图 9-9 相 切 














图 9-10 直线 上 的 点 


7. 曲面 上 的 点 
该 约束 可 以 使 点 落 在 曲面 上 。 点 可 以 是 零件 或 组 件 上 的 基准 点 或 者 项 点 ， 面 可 以 是 零件 或 组 
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件 上 的 曲面 、 基 准 平面 或 零件 的 表面 ， 如 图 9-11 所 示 。 














曲面 上 的 点 





8. 曲面 上 的 边 
该 约束 可 以 使 边 落 在 曲面 上 。 边 为 零件 或 组 件 的 边线 ， 曲 面 可 以 用 基准 平面 、 平 面 零 件 或 组 
件 的 曲面 特征 ， 或 任何 平面 零件 的 表面 ， 如 图 9-12 所 示 。 




















图 9-12 曲面 上 的 边 





9. 缺 省 
该 约束 可 以 将 元 件 的 缺 省 坐标 系 与 组 件 的 缺 省 坐标 系 对 齐 ， 当 向 装配 体 中 添加 第 1 个 零件 
时 ， 可 使 用 这 种 约束 ， 如 图 9-13 所 示 。 


ASM_DEF LCSTS 
组 件 坐 标 系 


10. 固定 
该 约束 可 以 将 被 移动 或 封装 的 元 件 固定 到 当前 位 置 ， 当 向 装配 体 添 加 第 1 个 元 件 时 ， 也 可 使 
用 这 种 约束 形式 。 








图 9-13 缺 省 




















9.3 装配 的 过 程 





























解 了 装配 的 基本 概念 之 后 ， 下 面 将 移 讲 述 【 装 配 】 操控 板 ， 然 后 讲解 装配 的 步骤 。 











< 
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9.3.1 元 件 放置 操控 板 


进入 装配 环境 后 ， 单 击 【 工程 特征 】 工 具 栏 中 的 【装配 】 按 钮 器， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 
【插入 ] 【元 件 】] 1 【装配 】 选 项 ， 弹 出 【打开 】 对 话 杠 ,在 其 中 选择 需要 添加 到 组 件 的 零件 ， 
单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 弹 出 【装配 】 操 控 板 ， 如 图 9-14 所 示 。 使 用 该 操控 板 可 以 定义 元 件 的 装配 








约束 和 偏 移 类 型 ， 如 果 不 便 选择 装配 参照 ， 还 可 移动 元 件 位 置 以 选取 。 
手动 放置 连接 类 型 列表 ”约束 类 型 列表 。 。 偏 距 
















约束 状态 ”单独 窗口 显示 元 件 





































中 趾 先 到 自动 类 型 约束 的 任意 参照- 有 全 部 = 
圈 仅 ERF 坟 ”| 加 区 区 国 睛 多 后 的 xx 
移动 性 ”属性 de 











反 向 插入 约束 组 件 窗口 显示 元 件 


使 用 界面 放置 ”将 约束 转换 为 机 构 连接 或 反之 偏 移 类 型 列表 
图 9-14 【装配 】 操控 板 
1. 对 话 栏 


使 用 【装配 】 操 控 板 的 对 话 栏 可 以 完成 大 部 分 装配 工作 ， 其 中 包括 以 下 工具 : 
@ 【转换 约束 和 机 构 】 按钮 这 | 将 约束 转换 为 机 构 连 接 或 反之 。 











@ 
运动 仿真 的 书籍 。 




















【 约束 类 型 】 下 拉 列 表 框 : 用 户 可 在 该 下 拉 列 表 中 选项 
取 相 应 元 件 参照 和 组 件 参照 。 也 可 先 洗 取 人 参照 ， 此 时 表 中 列 出 能 适用 于 所 选 参 照 的 约束 ， 
可 





选取 【约束 】 选 项 。 当 选取 一 个 参照 时 ， 缺 省 值 为 【所 











的 功能 如 下 : 


【连接 类 型 】 下 拉 列 表 框 : 用 户 可 在 该 下 拉 列 表 中 选项 连接 类 型 ， 具 体内 容 请 参阅 有 关 





束 类 型 ， 然 后 根据 约束 类 型 选 
在 其 中 
以 手动 更 改 该 值 。 其 中 各 选项 


选项 约 
| 








动 } ， 但 


@ 【 则 缺 省 ] ， 用 缺 省 的 组 件 坐 标 系 对 齐 元 件 坐标 系 。 





@ [ 项 固定 】: 将 被 移动 或 封装 的 元 件 
图 【 喇 曲 面 上 的 边 ] : 在 曲面 上 定位 边 。 
@【 [| 曲面 上 的 点 ] : 在 曲面 
加 【 直线 上 的 点 ] : 在 直线 上 定位 点 。 
@ 【好 相 切 ]: 定位 两 个 不 同类 型 
@ 【上 坐标 系 ] : 用 组 件 坐 标 系 对 齐 元 件 坐标 系 。 


























上 定位 点 。 








固定 到 当前 位 置 。 


的 参照 ， 使 其 彼此 相向 。 接 触 为 切 点 接触 或 切线 接触 。 





图 【出 插入 】: 将 元 件 的 回转 曲面 插入 组 件 回转 








面 ， 将 其 轴线 对 齐 。 














@ [匹配 ]: 定位 两 个 相同 类 型 



































加 [ 习 对 齐 ] : 将 两 个 平面 定位 在 
重合 。 
@ 【 偏 移 类 型 】 列 表 : 出 现 菜单 下 拉 列 表 ， 指 定 【 


人 四国; 重合 ， 使 元 件 参照 和 组 
@ DO. 定向 ， 使 元 件 参 照 和 组 


件 参 照 彼此 重合 。 























的 参照 ， 使 其 彼此 相向 。 
同一 平面 上 (重合 且 面 向 同一 方向 )， 两 条 轴 同 轴 或 两 点 








匹配 】 或 【对 齐 】 约 束 的 偏 移 类 型 。 


件 参 照相 互 平行 ， 不 关心 两 参照 距离 。 


@ 时 : 偏 移 ， 元 件 参照 和 组 件 参照 平行 ， 根 据 在 【 偏 距 】 组 合 框 中 输入 的 距离 值 ， 从 组 件 


参照 偏 移 元 件 参 照 。 
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@ 吃 : 角度 偏 移 ， 元 件 参照 和 组 件 参照 有 一 定 的 夹 角 ， 根 据 在 【 偏 距 】 组 合 框 中 输入 的 角 


度 值 ， 从 组 件 参 照 偏 移 元 件 参 照 。 





@ 【 反 向 插入 约束 】 按 钮 [ 哆 |: 反 向 插入 约束 , 在 【 


向 元 件 的 定向 。 
@ 【状态 区 4 让 部 和 9 束 】， 显 
无 效 】4 种 。 
@ 工具 选项 : 在 【控制 

















区 】 还 有 两 个 窗口 选项 .: 





@ 团 : 定义 约束 时 ， 在 单独 的 窗口 中 显 

















定义 约束 时 更 新 元 件 放置 。 
2. 下 滑 面 板 





示 约 束 状态 ， 有 【无 约束 】、【 部 分 约束 】、[【 完全 约束 】 和 【约束 


示 元 件 。 
| 加. ( 缺 省 ) 定义 约束 时 ， 在 组 件 窗口 中 显 














示 元 件 ， 此 时 在 





匹配 】 和 【 对齐】 约束 之 间 切 换 ， 或 反 




















图 形 窗口 中 显示 元 件 ， 并 在 





【装配 】 操 控 板 包括 【放置 】、 【移动 【 挠 性 】 和 【属性 】 4 个 下 滑 面 板 。 
【放置 】 下 滑 面 板 : 单 击 操控 板 中 的 【放置 】 按 钮 ， 弹 出 【放置 】 下 滑 面板 ， 如 图 9-15 所 











示 ， 

域 :【 集 】 列 表 区 和 【约束 属性 】 区 。 
放置 | 移动 找 全 属性 
日 集 11 (用 户 定义 ) 





定理 齐 












| [选取 元 件 项 目 
| ”选取 组 件 项 目 
新 建 的 束 














【组 件 参 照 】 收 集 器 


新 建 集 





【元 件 参 照 ] 收集 器 ] 
| 约 改天 | 








该 面板 用 以 设置 元 件 的 装配 和 连接 ， 并 显示 已 定义 的 装配 关系 和 连接 关系 。 它 包含 两 个 区 














【约束 类 型 下 拉 列 表 框 
回 约束 已 启用 
约束 类 型 
导 对 六 "| 区 三 
信 移 
五 部 em 
偏 移 类 型 列表 【 偏 距 ] 组 合 框 


拱 态 








图 9-15 


@ 【 集 】 列 表 区 : 在 该 区 域 中 显 
序号 ) ， 在 每 个 集 下 面 ， 出 现 该 装配 所 用 约束 






































【组 件 参 照 】 收 集 器 ， 单 击 激活 收集 器 可 在 








【放置 】 下 滑 面板 

示 已 经 设置 的 约束 集 ， 以 【 集 #】 的 形式 出 现 (# 是 约束 的 
。 在 每 种 约束 的 下 
图 形 区 选择 或 替换 相应 参照 定义 约束 关系 。 单 击 











， 有 【元 件 参照 】 收 集 器 和 




















【 集 】 列 表 中 的 【新 建 约束 】， 可 以 在 相应 约束 集中 添加 约束 ; 单 击 【 新 建 集 ]， 可 以 为 装配 设 


置 新 装配 约束 集 。 











@ 【约束 属性 】 区 : 该 区 工具 对 应 操控 板 中 的 相应 工具 。 





GD 【约束 已 雇用】 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 ， 启 用 在 【 集 】 列 表 中 选中 的 约 来， 否则 


选中 的 约束 。 


@@ 【已 启用 集 】 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 ， 启 用 选中 的 约束 集 ， 否 见 
二 【约束 类 型 】 下 拉 列 表 框 : 对 应 操控 板 的 【约束 类 型 】 下 拉 列 表 框 ， 单 击 激活 下 拉 列 表 ， 








在 其 中 选择 相应 约束 。 








， 禁 用 








， 禁 用 选中 的 约束 集 。 











(9 【 反 向 】 按 钮 : 单 击 该 按钮 ， 可 在 【配对 】 和 【对 齐 】 约 束 之 间 切换 ， 或 反 向 元 件 的 定 


向 ， 对 应 对 话 栏 中 的 | 咒 | 按 钮 。 











@【 偏 移 】 下 拉 列 表 框 : 对 应 操控 板 中 的 【 偏 移 类 型 】 下 拉 列 表 框 。 在 其 后 的 【 偏 距 】 组 








合 框 中 可 定义 偏 移 的 距离 或 角度 。 

(@) 状态 栏 : 对 应 对 话 栏 状态 区 。 

【移动 】 下 滑 面 板 : 单 击 操控 板 【 移 动 】 按 钮 ， 弹 出 【移动 】 下 滑 面 板 ， 如 图 9-16 所 示 ， 
使 用 该 面板 可 移动 正在 装配 的 元 件 ， 使 元 件 的 取 放 更 加 方便 。 当 【移动 】 面 板 处 于 活动 状态 时 ， 
将 暂停 所 有 其 他 元 件 的 放置 操作 。 








移动 (ts 
运动 类 型 
加 在 视图 平面 中 相对 


图 运动 参照 





[PRT0001: 曲 面 -F5{ 旋 转 _1) 


?6 加 


相对 | 0.000 || 
































图 9-16 【移动 ) 下 滑 面板 


在 【移动 ) 下 请 面板 中 ， 可 使 用 下 列 选项 : 

@ 【活动 类 型 】 下 拉 列 表 框 : 指定 运动 类 型 。 默 认 值 是 【平移 】。 

(1) 定向 模式 : 重 定向 视图 。 

(2) 平移 : 按 指定 方向 移动 元 件 。 

(3) 旋转 以 指定 轴 为 旋转 轴 旋 转 元 件 。 

(4) 调整 : 调整 元 件 的 位 置 。 

@ 【在 视图 平面 中 相对 】 单 选 按钮 : 这 是 系统 的 默认 选项 ， 元 件 相对 于 视图 平面 移动 或 
旋转 。 

@ 【运动 参照】 单 选 按钮 单 击 该 单 选 按钮 ， 相 对 于 参照 移动 元 件 ， 此 时 激活 【运动 参照 】 
收集 器 。 

@ 【运动 参照 】 收 集 器 : 单 击 激活 该 收集 器 ， 收 集 元 件 运动 的 参照 。 拖 动 元 件 时 将 相对 于 
所 选 的 参照 移动 。 选 取 人 参照 后 可 激活 【垂直 】 和 【平行 】 选 项 。 

@ 【垂直 】 单 选 按 钮 : 单 击 该 单 选 按钮 ， 垂直 于 选 定 参 照 移动 元 件 。 

@ 【平行 】 单 选 按钮 : 单 击 该 单 选 按钮 ， 平 行 于 选 定 参照 移动 元 件 。 

@ 【平移 】 下 拉 列 表 框 : 用 于 每 一 种 运动 类 型 的 元 件 运动 选 项 ， 可 以 输入 数值 定义 移动 的 
微调 数值 。 

@ 【相对 】 框 : 显示 元 件 当 前 位 置 相 对 于 移动 前 位 置 的 相对 坐标 。 不 能 输入 ， 仅 供 参照 。 

【 挠 性 】 下 滑 面 板 : 当 设 置 了 搅 性 元 件 后 ， 该 下 滑 面 板 可 用 。 
【属性 】 下 滑 面 板 : 单 击 操控 板 中 的 【放置 】 弹出 【属性 】 下 滑 面板 ， 可 在 其 中 的 【名 


称 】 文 本 框 显示 元 件 名 称 ， 单 击 和 |， 将 在 浏览 器 中 提供 详细 的 元 件 信息 。 
9.3.2 ”装配 的 步骤 


完成 装配 的 步骤 如 下 : 

(1) 新 建 装配 文件 。 按 照 第 9.1 节 的 方法 创建 装配 文件 ， 进 入 装配 环境 。 

(2) 添加 第 一 个 元 件 。 进 入 装配 环境 后 ， 单 击 【 工 程 特征 】 工 具 栏 中 的 【装配 】 按 钮 号， 
或 者 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】|【 元 件 】 | 【装配 】 选项， 弹出 【打开 】 对话 框 ， 选 择 需要 添加 到 
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组 件 的 零件 ， 单 击 【打开 】 按 钮 ， 弹 出 【装配 】 操 控 板 。 一 般 第 一 个 元 件 的 装配 约束 设置 为 缺 
省 ， 即 其 坐标 系 和 组 件 坐 标 系 对 齐 。 要 使 用 缺 省 约束 ， 只 要 在 【装配 】 操 控 板 的 【约束 类 型 】 
下 拉 列 表 框 中 选择 【 缺 省 】 选 项 即 可 。 

(3) 添加 第 二 个 元 件 。 再 次 单 走 【工程 特征 】 工 具 栏 中 的 【装配 】 按钮 四， 在 弹出 的 【 打 
开 】 对 话 框 中 选择 需要 添加 到 组 件 的 第 二 个 元 件 。 

(4) 定义 装配 关系 。 在 【装配 】 操 榨 板 的 【约束 类 型 】 下 拉 列 表 框 中 选择 合适 的 约 来， 弹出 
【放置 】 下 滑 面 板 ， 在 其 【 集 】 列 表 中 激活 对 应 约束 的 【元 件 参 照 】 收 集 器 ， 在 图 形 区 选择 元 件 参 
照 ; 接 下 来 单 击 激活 【组 件 参 照 】 收 集 器 在 图 形 区 选择 组 件 参 眼 ， 完 成 装配 关系 定义 。 

如 果 参 照 不 好 选取 ， 可 以 单 击 控制 区 的 【在 单独 的 窗口 中 显示 元 件 】 按 钮 加 ,使 其 处 于 按 
下 状态 ， 使 元 件 在 单独 的 窗口 显示 ， 然 后 在 该 窗口 选择 元 件 参 照 ， 完 成 后 ， 再 次 按钮 【在 单独 
的 窗口 中 显示 元 件 】 按 钮 图， 使 其 处 于 浮 起 状态 ， 关 闭 单独 显示 元 件 的 窗口 。 

也 可 以 使 用 【移动 】 下 滑 面 板 移 动 元 件 到 便于 选取 参照 的 位 置 ， 但 是 这 种 操作 太 麻烦 ， 一 
般 使 用 鼠标 操作 可 以 在 没有 定义 约束 关系 的 方向 上 进行 实施 移动 ， 将 其 移动 到 合适 的 位 置 以 便 选 
取 元 件 参 照 。 

@ 按 (Ctrl+Alt〉 组 合 键 ， 
转 元 件 。 


在 图 形 区 拖 动 鼠标 左 键 ， 可 在 未 限定 自由 度 的 方向 上 移动 和 旋 
@ 按 (Ctrl+Alt〉 组 合 键 ， 在 图 形 区 拖 动 鼠 标 中 键 ， 可 在 未 限定 自由 度 的 方向 上 旋转 元 件 。 
键 ， 在 











白 
白 

















组 合 

@ 按 (Ctrl+Alt》〉 组 合 图 形 区 拖 动 鼠标 右键 ， 可 在 未 限定 自由 度 的 方向 上 移动 元 件 。 

(5) 定义 偏 移 类 型 和 偏 距 。 完 成 约束 定义 后 ， 在 对 话 栏 或 【放置 】 下滑 面板 中 的 【 偏 移 类 
型 】 下 拉 列 表 框 中 选项 相应 偏 移 类 型 ， 在 【 偏 距 】 组 合 框 中 输入 相应 角度 或 距离 数值 。 

(6) 定义 其 他 约束 。 使 用 一 个 约束 不 能 将 元 件 和 组 件 完 全 约束 ， 在 【放置 】 下 滑 面 板 中 的 
【 集 】 列 表 中 按钮 【新 建 约 束 】 添 加 新 约束 ， 按 照 步骤 (4) ~ 步骤 (5) 定义 其 他 约束 ， 直 至 对 
话 栏 状态 区 提示 【完全 约束 】。 

(7) 添加 其 他 元 件 。 按 照 步骤 (3) ~ 步骤 (6) 完成 其 他 元 件 装配 。 


(8) 完成 装配 。 按 钮 控制 区 的 【应 用 】 按 钮 [办 ， 或 者 在 图 形 区 单 击 鼠 标 中 键 ， 完 成 装配 。 
9.3.3 挠 性 元 件 的 装配 


在 装配 时 ， 有 的 零件 具有 挠 性 ， 如 弹簧 、 填 料 等 ， 对 于 这 些 零件 的 装配 ， 需 要 先 对 零件 进行 
挠 性 化 设置 ， 然 后 才能 完成 装配 。 

【 例 9-1】 利用 放 在 “…… \ 例题 \ 第 9 章 \ liti9-1” 中 的 零件 创建 名 为 “naoxing. asm” 的 
装配 体 ， 注 意 上 下 两 个 弹簧 座 的 顶 面 距离 是 100， 完 成 后 的 如 图 9-17 所 示 。 


FE +» bY 
(下 ) 设计 步骤 

(1) 将 工作 目录 设置 为 “…… \ 例题 \ 第 9 章 \ liti9-1”。 

(2) 单 南 【文件 】 工 具 栏 中 的 【新 建 】 按钮 中 ,弹出 【新 建 ) 对 话 框 。 

(3) 在 【类 型 】 选 项 组 中 单 击 【 组 件 】 单 选 按钮 ， 在 【 子 类 型 】 选 项 组 中 单 击 【 设 
计 】 单 选 按钮 ， 在 【名 称 】 文 本 框 内 输入 文件 名 “naoxing”， 取 消 【 使 用 缺 省 模板 】 复 选 
框 的 选中 ， 单 走 【 确定】 按钮 ， 弹 出 【新 文件 选项 】 对 话 框 。 

(4) 在 【模板 】 列 表 中 选择 “mmns_asm_design”， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 进 入 装配 界面 。 
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(5) 单 击 【 工 程 特征 】 工 具 栏 中 的 【装配 】 按 人 钮 鸥 |， 弹 出 【打开 】 对 话 框 ， 选 择 “tan- 
huangzuo. prt”， 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 将 其 装 入 装配 界面 ， 此 时 零件 显示 为 暗 灰 绿色 。 

(6) 在 【装配 】 操 控 板 中 ， 于 对 话 栏 的 【约束 类 型 】 下 拉 列 表 框 中 选择 【 缺 省 】 选 
项 ， 此 时 零件 显示 为 亮 黄 绿色 ， 在 图 形 区 单 击 鼠 标 中 键 完成 装配 ， 如 图 9-18 所 示 。 


TOP_TOP 








图 9-17 弹 得 装配 图 9-18 装 入 弹 得 座 





(7) 单 击 【工程 特 征 】 工具 栏 中 的 【装配 】 按 钮 加 ,弹出 【打开 】 对 话 框 ， 选 择 “tan- 
huangzuo. prt”， 单 击 【 打开】 按钮 ， 将 其 装 入 装配 环境 ,此 时 突 件 显示 为 瞳 灰 绿色 。 

(8) 在 对 话 栏 的 【约束 类 型 】 下 拉 列 表 框 中 选择 【配对 】 选项， 选择 弹簧 座 的 下 底面 和 已 
装配 好 的 弹簧 座 的 下 底面 作为 装配 参照 ， 在 【 偏 移 类 型 】 下 拉 列 表 框 中 选择 【 偏 移 】 选 项 ， 在 
其 后 的 【 偏 移 距离 】 组 合 框 中 将 偏 移 距 离 修改 为 “-100”， 如 图 9-19 所 示 。 

(9) 按钮 操控 板 中 的 【放置 】 按 钮 ， 弹 出 【放置 】 下 滑 面 板 ， 在 【 集 】 列 表 中 单 击 【 新 建 
约束 】， 在 图 形 区 分 别 选 取 两 根 轴 作为 参照 ， 约 束 类 型 自动 定义 为 【对 齐 】， 如 图 9-20 所 示 ， 在 
图 形 区 单 击 鼠 标 中 键 完成 装配 ， 如 图 9-21 所 示 。 





对 齐 
国史 
nl 
A_| _ 
rn 7 
图 9-19 ” 面 配 对 图 9-20 ” 轴 对 齐 图 9-21 完成 装配 





(10) 单 击 【 工 程 特征 】 工 具 栏 中 的 【装配 】 按 锯 唤 
huang. prt”， 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 将 其 装 入 装配 环境 。 

(11) 在 对 话 栏 的 【约束 类 型 】 下 拉 列 表 框 中 选择 【配对 】 选 项 ， 选 项 如 图 9-22 所 示 的 两 
个 面 作为 装配 参照 ， 在 【 偏 移 类 型 】 下 拉 列 表 框 中 选择 【重合 】 选 项 。 

(12) 单 击 操控 板 中 的 【放置 】 按钮 ， 弹 出 【放置 ) 下 滑 面板 , 在 【 集 】 列 表 中 单 击 【新 
建 约束 】， 在 图 形 区 分 别 选 取 两 根 轴 作 为 参照 ， 约 束 类 型 自动 定义 为 【对 齐 】] ， 如 图 9-23 所 示 。 

(13) 此 时 【放置 ] 下 滑 面板 的 【状态 】 选 项 组 中 出 现 【 允 许 假设 】 复 选 框 且 处 于 选中 状 
态 ， 状 态 显示 为 完全 约束 ， 在 图 形 区 单 击 和 鼠标 中 键 完 成 装配 ， 发 现 弹簧 长 度 过 长 ， 应 该 压缩 后 





， 弹 出 【打开 】 对话 框 ， 选 择 “tan- 
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个 提醒 : 其 实 使 用 了 配对 和 轴 对 齐 约束 后 ， 还 


还 有 绕 轴 的 旋转 自由 度 没有 设置 ， 并 未 
完全 约束 ， 但 此 时 不 必 限 定 该 旋转 自由 度 ， 如 选中 【 
完全 2 


允许 假设 】 复 选 框 ， 则 认为 它 是 
多 束 的 ， 如 果 要 真正 完全 约束 ， 需 要 添加 其 余 约 束 。 














到 9-22 面 配 对 





图 9-23 对齐 


(14) 在 模型 树 中 选取 装配 好 的 弹簧 ， 按 下 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【 挠 性 化 】 
选项 ， 弹 出 【可 变 项 目 】 对 话 框 ， 如 图 9-24 所 示 。 
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攻 : x| 
| 区 
| 尺寸 | 特征 | 几何 公差 参 才 | 表面 粗 糯 度 | 
尺寸 原始 什 
交 d52 100. 0000 
人 4 = 一 -一 一 = 一 
中 | [一 ] 过 是 [于 




















图 9-24 


【可 变 项 目 】 对 话 框 


(15) 单 二 国 | 按钮 ， 选 择 弹 策 ， 出 现 【 选取 截面 】 菜 单 管理 器 ， 在 其 中 选择 【 指定 】 选 项 ， 


并 选中 【轮廓 】 复 选 框 ， 然 后 选择 【 完成】 选项， 如 图 9-25 所 示 。 图 形 区 显示 弹簧 的 尺寸 ， 如 
图 9-26 所 示 。 


(16) 在 图 形 区 选择 尺寸 “100”， 单 击 【 可 变 项 目 】 对 话 框 中 的 | 国 | 按 钮 ， 该 尺寸 即 被 添加 
到 对 话 框 的 列表 中 。 


人 提醒 ， 单 击 【 可 变 项 目 】 对 话 框 中 的 国 按 和 钮 ， 可 以 选择 零件 使 其 显示 尺寸 ， 并 选 
择 尺寸 将 其 添加 到 “可 变 尺寸 ” 表 中 定义 可 变 尺 寸 。 


(17) 在 列表 中 该 可 变 尺 寸 对 应 的 【方法 】 列 处 单 击 ， 出 现 【方法 】 列 表 ， 在 其 中 选择 
【距离 】 选 项， 弹出 【距离 】 对 话 框 ， 如 图 9-27 所 示 。 
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下 (TavaxGzu0: 曲 面 :F5( 访 转 _1) 
作为 平面 使 用 








TANHUANGZUO; 曲面:F5( 旋 转 _1) 
加 作为 平面 使 用 























. [| a [xj 
图 9-25 【选取 截面 】 菜单 图 9-26 显示 可 变 尺寸 图 9-27 【距离 】 对话 框 


(18) 在 图 形 区 选择 如 图 9-28 所 示 的 面 1 作为 起 始 曲面 ， 面 2 作为 目标 曲面 ， 如 图 9-28 
所 示 。 


(19) 系统 自动 测量 其 距离 作为 弹簧 的 新 长 度 ， 此 时 测 得 的 距离 值 为 84。 单 击 【距离 】 对 话 
框 中 的 [|W 按钮， 关闭 对 话 框 ， 回 到 【可 变 项 目 】 对 话 框 ,在 【尺寸 】 列表 中 自动 添加 了 新 值 。 

















图 9-28 测量 距离 到 9-29 ”添加 可 变 尺寸 








(20) 单 二 国 | 接 短 选项 弹簧 两 侧 去 除 材 料 的 拉 伸 特 征 ， 显 示 其 尺寸 ， 如 图 9-29 所 示 。 


(21) 在 图 形 区 选择 尺寸 “100”， 单 南国 按钮， 该 尺寸 即 被 添加 到 对 话 框 的 列表 中 。 
(22) 在 列表 中 该 可 变 尺 寸 对 应 的 【方法 】 列 单 击 ， 出 现 【方法 】 列 表 ， 在 其 中 选择 【 按 
值 】 选 项 ， 在 对 应 的 【新 值 】 列 单 击 ， 在 出 





尺寸 | 特征 | 几何 公差 | 参数 | 表面 粗糙 度 | 











现 的 文本 框 中 将 新 值 修 改 为 “84”， 这 是 因为 尺 寺 和 | 原始 值 新 秆 
已 经 测量 了 弹簧 压缩 后 的 长 度 为 84,，【 可 变 项 2 SE 中 高 | 

d70 100 0000 按 值 34. 00000 
目 】 对话 框 的 尺寸 如 图 9-30 所 示 。 


(23) 在 【可 变 项 目 】 对 话 框 中 单 击 【 确 
定 】 按 钮 ， 回 到 装配 界面 ， 在 图 形 区 单 击 鼠 
标 中 键 ， 完 成 挠 性 化 设置 ， 最 后 结果 如 图 9-17 所 示 。 
9.3.4 零件 的 润 饰 

装配 完 每 个 零件 后 ， 零 件 都 以 默认 的 灰色 外 观 显示 ， 这 样 不 易 区 分 零件 且 不 美观 ， 所 以 对 堆 
件 的 润 饰 尤 为 重要 。 

使 用 【视图 】 工 具 栏 中 的 【外 观 库 】 工 具 按钮 者 | ?可 以 定义 零件 或 者 曲面 的 外 观 。 

单 击 【 外 观 库 】 按 钮 雾 “后面 的 时 ， 打 开 如 图 9-31 所 示 的 【外 观 库 】 工 具 箱 。 

@ 【清除 外 观 】 列 表 : 该 列表 有 两 个 选项 ， 即 【清除 外 观 】 和 和 【清除 所 有 人 外观 ] 。 选 择 【 清 
除外 观 ] 选 项 , 则 需 根 据 提示 在 图 形 区 选择 要 清除 外 观 的 零件 或 曲面 ,选择 完成 后 ,在 图 形 


图 9-30 可 变 尺 寸 列表 























274 Creo Elements/Pro $. 0 三 维 机 械 设 计 








区 单 击 鼠 标 中 键 完成 外 观 清除 ， 回 到 默认 外 观 状态 。 选 择 【 清 除 所 有 外 观 】 选 项 ， 系 统 直 
接 清除 所 有 用 户 设 定 的 外 观 ， 回 到 默认 外 观 状态 。 选 择 曲 面 或 零件 时 ， 为 使 选择 更 加 精确 ， 
可 以 首先 在 图 形 区 右上 全 的 【过 小 器 】 列表 [能 各 能 

设 定 过 滤 类 型 。 按 住 〈Ctly 键 选 择 对 象 可 将 多 个 对 象 添加 到 选择 集 。 

@ 【我 的 外 观 】 列表: 该 列表 中 列 出 常用 外 观 。 使 用 时 ， 在 列表 中 选择 示例 球 ， 然 后 根据 
系统 提示 在 图 形 区 选择 曲面 或 者 零件 ,选择 完成 后 ， 在 图 形 区 单 击 鼠标 中 键 完成 ， 此 时 ， 选 中 的 
对 象 外观 和 所 选 示 例 球 一 致 。 

@ 【模型 】 列 表 : 该 选项 列 出 模型 中 使 用 的 外 观 。 

@ 【 库 】 列 表 : 该 选项 列 出 系统 库 内 的 外 观 ， 用 法 和 【我 的 外 观 】 列 表 相 同 。 

@ 【更 多 外 观 】 按钮 ， 单 击 | 哆 更 多 外 观 .… 按钮 ， 弹 出 【外 观 编 辑 器 】 对 话 框 ， 如 图 9-32 所 
示 。 单 击 【 颜色】 决 ， 弹 出 【颜色 编辑 器 】 对 话 框 ， 在 其 中 可 使 用 不 同方 法 调节 外 观 的 颜色 ， 
符合 要 求 后 单 击 【 关 闭 】 按 钮 回 到 【外 观 编辑 器 】 对 话 框 ， 在 【属性 】 选 项 组 中 调整 各 属性 

单 


单 击 【 确定】 按钮 即 可 完成 外 观 调整 
9 






































































































网 更 多 外 观 . 
忌 编 辑 模型 外 观 .… 
[各 外 观 管理 器 

[图 从 模型 密 制 


























图 9-31 【外 观 库 】 工 具 箱 9-32 “外观 编辑 器 


@ 【编辑 模型 外 观 】 按 钮 : 单 击 [ 民 编辑 模型 外 观 .. .| 按钮 ， 弹 出 【模型 外 观 编辑 器 】 对 话 框 ， 
其 外 观 基 本 与 【外 观 编 辑 器 】 对 话 框 一 样 ， 只 不 过 在 对 话 框 的 上 部 出 现 【 模 型 】 列 表 ， 显 示 模 
型 中 用 到 的 外 观 ， 选 中 某 种 外 观 后 ， 修 改 模型 外 观 的 各 属性 即 可 。 

【 例 9-2】 对 给 定 的 零件 进行 润 饰 ， 将 除 竖 直 孔 和 水 平 孔 以 外 的 所 有 表面 修改 为 蓝 色 ， 将 竖 
直 孔 表面 修改 为 黄色 ， 将 水 平 孔 表面 修改 为 红色 ， 如 图 9-33 所 示 。 






































( 辐 ) 设计 步骤 
(1) 打开 文件 “.…… \ 例题 \ 第 9 章 \ liti9-2”， 如 图 9-33a 所 示 。 


(2) 在 【视图 】 工 具 栏 中 ， 单 击 【外 观 库 】 按 钮 疙 +" 后面 的 
具 箱 。 





， 打 开 【外 观 库 】 工 





|] 


中 
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a) 原 模型 b) 最 终结 果 
图 9-33 ”修改 模型 颜色 


(3) 单 击 | 鸭 更 多 外 观 ... 按钮 ， 弹 出 【外 观 编 辑 器 】 对 话 框 。 单 击 【 颜 色 】 块 ， 弹 出 
【颜色 编辑 器 】 对 话 框 ， 调 整 其 RGB 值 为 R (0)、G (200)、B (255) ， 单 击 【 关 闭 】 按钮 
回 到 【外 观 编辑 器 】 对 话 框 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 将 外 观 调整 为 蓝 色 。 

(4) 此 时 光标 形状 为 笔 形 ， 且 弹出 提示 框 ， 提 示 选 取 一 个 或 多 个 项 目 ， 首 先 在 图 形 区 
右上 侧 的 【过 滤器 】 下 拉 列 表 框 | 智能 让 设 定 过 滤 类 
型 为 【零件 ] ， 在 图 形 区 选中 零件 ， 如 图 9-34 所 示 在 笔尖 位 置 选取 ， 在 图 形 区 单 击 和 鼠标 中 键 
完成 选取 ， 整 个 零件 表面 变 为 蓝 色 ， 如 图 9-35 所 示 。 

(5) 在 【视图 】 工 具 栏 单 击 【 外 观 库 】 按 钮 筷 | "后 面 的 中 ， 打 开 【 外 观 库 】 工 具 箱 。 

(6) 在 【我 的 外 观 】 列 表 中 选择 红色 外 观 球 ， 光 标 形 状 为 笔 形 ， 且 弹出 提示 框 ， 提 示 
选取 一 个 或 多 个 项 目 ， 在 图 形 区 选择 如 图 9-35 所 示 的 3 个 紧 孔 面 ， 在 图 形 区 单 击 筷 标 中 键 
完成 选取 ，3 个 紧 孔 表面 变 为 红色 ， 如 图 9-35 所 示 。 

(7) 用 同样 的 方法 把 选取 水 平 孔 表面 将 其 变 为 黄色 ， 选 择 的 曲面 如 图 9-36 所 示 ， 最 后 
结果 如 图 9-33b 所 示 。 














图 9-34 选择 零件 图 9-35 选择 竖 孔 表面 图 9-36 ”选择 水 平 孔 面 


(8) 保存 文件 ， 关 闭 窗口 ， 拭 除 不 显示 。 
【 例 9-3】 利用 放 在 “…… \ 例题 \ 第 9 章 \ 1iti9-3” 中 的 零件 创建 名 为 “luoshuan. asm” 
的 装配 体 ， 完 成 后 如 图 9-37 所 示 。 


( 辐 ) 新 建 装配 文件 

(1) 将 工作 目录 设置 到 “.…… \ liti\ chap9 \ liti9-2”。 

(2) 单 击 【 文 件 】 工 具 栏 中 的 【新 建 】 按钮 | 口 |， 弹 出 
【 新建】 对 话 框 。 

(3) 在 【类 型 】 选 项 组 中 单 击 【 组 件 】 单 选 按钮 ， 在 
【 子 类 型 】 选 项 组 中 单 击 【 设 计 】 单 选 按钮 ， 在 【名 称 】 文 
本 框 内 输入 文件 名 “naoxing”， 取 消 【 使 用 缺 省 模板 】 复 选 








图 9-37 ”螺栓 装配 图 
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框 的 选中 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 弹 出 【新 文件 选项 】 对 话 框 。 
(4) 在 【模板 】 列 表 中 选择 “mmns_asm_design”， 单 击 【 确定】 按钮 ， 进 入 装配 界面 。 


( 始 添加 第 1 个 装配 零件 


(1) 单 击 【工程 特征 】 工 具 栏 中 的 【装配 】 按 钮 喇 ， 弹 出 【打开 】 对 话 框 ， 选 择 
“jianl. prt”， 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 将 其 装 入 装配 界面 ， 零 件 显示 为 暗 灰 绿 色 ， 如 图 9-38 所 示 。 

(2) 在 对 话 栏 的 【约束 类 型 】 下 拉 列 表 框 中 选择 【 缺 省 】 选 项 ， 此 时 零件 显示 为 亮 黄 绿色 ， 
如 图 9-39 所 示 。 约 束 状 态 区 显示 为 “完全 约束 ”， 在 图 形 区 单 击 筷 标 中 键 完 成 装配 。 




















,TOP -TOP 
A \ 
到 9-38 引入 第 1 个 零件 图 9-39 ” 设 定 第 1 个 零件 的 约束 
( 团 ) 装配 第 2 个 零件 





(1) 单 击 【 工 程 特 征 】 工 具 栏 中 的 【装配 】 按钮 加 |， 弹出 【打开 】 对 话 框 ， 选 择 

“jian2. prt”， 单 击 【打开 】 按钮 ， 将 其 装 入 装配 

界面 ， 如 图 9-40 所 示 。 考 
(2) 弹出 【装配 】 操 控 板 , 单 击 【放置 】 WW 

按钮 ， 弹 出 【放置 】 下 滑 面板 , 在 【约束 类 型 】 

下 拉 列 表 框 中 选择 【配对 】 选 项 ， 如 图 9-41 










































所 示 。 图 9-40 添加 第 2 个 零件 
襄 轩 
日 集 2 (网 户 定 X) 回 约束 已 启用 
FREE 
一 约束 类 型 
[| 选取 元 件 项 目 ] i | 
选取 组 件 项 目 
新 建 约 束 一 9 日 
a 部 分 约束 人 














图 9-41 【放置 ) 下 滑 面板 


(3) 分 别 选择 如 图 9-42 所 示 的 “jian2” 的 下 底面 和 “jian1” 的 上 底面 作为 参照 ， 此 时 装配 
窗口 如 图 9-43 所 示 。 


组 件 参照 /oF 
/oh >” | 


图 9-42 ”选择 匹配 参照 图 9-43 ”完成 配对 约束 








hs 
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(4) 在 【放置 】 下 滑 面板 的 【 集 】 列 表 中 单 击 【 新 建 约 束 】，【 集 】 列 表 中 弹出 第 2 个 约 
束 ， 在 【约束 类 型 】 列 表 中 选择 【对 齐 】 选 项 。 

(5) 分 别 选择 “jian2” 的 “A 2” 轴 和 “jianl” 的 “A_2” 轴 作为 参照 ， 如 图 9-44 所 示 。 
此 时 图 形 区 如 图 9-45 所 示 。 





组 件 参照 i 


图 9-44 ”选择 轴 对 齐 参照 图 9-45 ”完成 轴 对 齐 








(6) 注意 到 此 时 状态 区 显示 为 “完全 约束 ”， 且 【允许 假设 】 复 选 框 被 选中 ,表示 第 2 个 零 
件 被 假设 为 完全 约束 ， 但 是 最 好 使 用 第 3 个 约束 使 其 完全 约束 ， 而 不 使 用 允许 假设 。 

(7) 在 【放置 】 下 滑 面 板 的 【 集 】 列 表 中 单 击 【 新 建 约束 】，【 集 】 列 表 中 弹出 第 3 个 约 
束 ， 在 【约束 类 型 】 下 拉 列 表 框 中 选择 【 对齐】 选项 。 

(8) 分 别 选择 “jian2” 的 “FRONT” 基 准 轴 和 装配 体 的 “ASM_FRONT” 基 准 面 作为 参照 ， 
如 图 9-46 所 示 。 

(9) 在 图 形 区 单 击 息 标 中 键 ， 完 成 第 2 个 零件 的 装配 ， 如 图 9-47 所 示 。 























到 9-46 设置 第 3 个 约束 图 9-47 完成 第 2 个 零件 的 装配 


( 司 ) 装配 第 3 个 零件 


(1) 单 击 【工程 特征 】 工 具 栏 中 的 【 装配】 按钮 [加 ， 弹 出 【打开 】 对 话 框 ,选择 “了 u- 
oshuan. prt”， 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 将 其 装 入 装配 界面 ， 如 图 9-48 所 示 。 

(2) 在 图 形 区 选取 螺栓 的 轴线 作为 元 件 参 照 ， 选 
取 组 件 的 轴线 作为 组 件 参照 ， 如 图 9-48 所 示 。 

(3) 注意 到 对 话 栏 中 的 【约束 类 型 】 下 拉 列 表 框 
中 自动 选择 了 【对 齐 】 选 项 ， 为 轴 对 齐 约束 ， 此 时 图 mt 
形 区 如 图 9-49 所 示 。 、 

(4) 在 【装配 】 操 挖 板 中 单 击 【放置 】 按钮 ， | 组件 灿 
弹出 【放置 】 下 滑 面 板 。 

(5) 在 【放置 】 下 滑 面板 的 【 集 】 列 表 中 单 击 图 9-48 ”选取 装配 参照 
【新 建 约 束 】,【 集 】 列 表 中 弹出 第 2 个 约束 ， 在 【约束 类 型 】 下 拉 列 表 框 中 选择 【配对 】 选项， 
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此 时 不 容易 选取 参照 。 

(6) 单 击 控 制 区 的 【在 单独 的 窗口 中 显示 元 件 】 按 钮 加 |， 
螺栓 弹出 在 单独 的 窗口 中 ， 选 取 如 图 9-50 所 示 的 元 件 参 照 。 

(7) 在 装配 窗口 中 选择 组 件 参照 如 图 9-50 所 示 ， 再 次 单 击 
【 在 单独 的 窗口 中 显示 元 件 】 按钮 回 ]， 使 其 处 于 浮 起 状态 ， 关 闭 
单独 显示 螺栓 的 窗口 ， 图 形 区 如 图 9-51 所 示 。 

(8) 在 【放置 ) 下 滑 面 板 的 【 集 】 列 表 中 单 击 【新 建 约 | 
束 】,【 集 】 列 表 中 弹出 第 3 个 约束 ， 在 【约束 类 型 】 下 拉 列 表 框 9 
中 选择 【对 齐 】 选 项。 

(9) 在 装配 窗口 中 选择 螺栓 的 “TOP” 基 准 面 作为 元 件 参 照 ， 选 取 组 件 的 “ASM_FRONT” 
基准 面 作为 组 件 参 照 ， 如 图 9-52 所 示 。 

(10) 注意 到 此 时 状态 区 显示 为 “完全 约束 ”， 在 图 形 区 单 击 和 鼠标 中 键 ， 完 成 第 3 个 零件 的 
装配 ， 如 图 9-53 所 示 。 


























图 9-50 选取 装配 参照 





六 | 
\ 








图 9-52 设置 对 齐 约 束 参 照 图 9-53 ”完成 第 3 个 零件 的 装配 


( 嫩 ) 装配 第 4 个 零件 


(1) 单 击 【工程 特征 】 工 具 栏 中 的 【装配 】 按 钮 ， 弹 出 【打开 】 对 话 框 ， 选 择 
“dianquan. prt”， 单 击 【 打 开 】 按钮 ， 将 其 装 入 装配 界面 。 

(2) 在 【装配 】 操控 板 ， 单 击 【放置 ] 按钮 ， 弹 出 【放置 】 下滑 面板 ,在 【约束 类 型 ]】 下 
拉 列 表 框 中 选择 【 配对】 选项 。 

(3) 在 图 形 区 选择 垫圈 的 下 底面 作为 的 元 件 参照 ， 选 取 被 连接 件 2 的 上 表面 作为 组 件 参 照 ， 
如 图 9-54 所 示 。 

(4) 在 【放置 ) 下 滑 面板 的 【 集 】 列 表 中 单 击 【 新 建 约束 】,【 集 】 列 表 中 弹出 第 2 个 约束 
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对 话 框 ， 在 【约束 类 型 】 下 拉 列 表 框 中 选择 【对 齐 】 选 项 。 

(5) 在 图 形 区 选取 垫 片 的 轴线 作为 元 件 参 照 ， 选 择 组 件 的 轴线 作为 组 件 参 照 ， 如 图 9-55 
所 示 。 

(6) 注意 到 此 时 状态 区 显示 为 “完全 约束 ”， 在 图 形 区 单 击 鼠 标 中 键 ， 完 成 垫圈 的 装配 。 


组 件 参照 





图 9-54 设置 匹配 约束 图 9-55 “对齐 轴 线 


( 司 插入 第 5 个 零件 


(1) 单 击 【工程 特征 】 工 具 栏 中 的 【装配 】 按 钮 |[ 咖 ， 弹 出 【打开 】 对 话 框 ， 选 择 
“luomu. prt”， 单 击 【 打开】 按钮 ， 将 其 装 入 装配 界面 。 

(2) 在 【装配 】 操控 板 ， 单 击 【放置 ] 按钮 ， 弹 出 【放置 】 下滑 面板 ,， 在 【约束 类 型 ] 下 
拉 列 表 框 中 选择 【 对齐】 选项 。 

(3) 在 图 形 区 选取 螺母 的 轴线 作为 元 件 参 照 ， 选 择 组 件 的 轴线 作为 组 件 参 照 ， 如 图 9-56 所 
示 ， 完 成 螺母 放置 在 被 连接 件 内 ， 不 便 选 取 参 照 。 

(4) 按 〈Chl+Alt》 组 合 键 ， 在 图 形 区 拖 动 鼠 标 右键 ， 将 螺母 拖 动 到 如 图 9-57 所 示 的 位 置 。 


”Nm 





图 9-56 设置 对 齐 参 照 图 9-57 移动 螺母 位 置 


(5) 在 【放置 】 下 滑 面板 的 【 集 】 列 表 中 单 击 【 新建 约束 】，【 集 】 列 表 中 弹出 第 2 个 约 
束 ， 在 【约束 类 型 】 下 拉 列 表 框 中 选择 【配对 】 选 项 。 

(6) 在 图 形 区 选取 螺母 的 下 底面 作为 元 件 参 照 ， 选 择 垫圈 的 上 表面 作为 组 件 参 照 ， 如 图 
9-58 所 示 。 

(7) 注意 到 此 时 状态 区 显示 为 “完全 约束 ”， 在 图 形 区 单 击 息 标 中 键 ， 完 成 第 $ 个 零件 的 装 
配 ， 最 后 结果 如 图 9-59 所 示 。 


提醒 : 当 元 件 处 于 不 便 选 取 参 照 的 位 置 时 ， 有 两 种 方法 可 以 便于 选取 : 一 是 将 其 
移动 到 方便 选取 的 位 置 ， 二 是 将 其 显示 在 单独 的 窗口 之 中 。 


(8) 保存 文件 ， 关 闭 窗口 ， 拭 除 不 显示 。 
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到 9-58 ”定义 配对 约束 图 9-59 ”完成 装配 


通过 上 面 的 例题 ， 读 者 可 以 熟悉 装配 体 设 计 的 一 般 流 程 ， 可 以 相对 于 相 邻 元 件 〈 元 件 或 组 
件 特征 ) 来 确定 元 件 的 位 置 ， 以 便当 其 相 邻 元 件 移 动 或 变化 时 其 位 置 也 可 相应 更 新 ， 假 定 没有 
违反 组 件 约束 ， 这 就 称 为 参数 组 件 。 可 在 组 件 放置 对 话 框 中 使 用 约束 ， 指 定 元 件 相对 于 组 件 的 放 
置 方式 和 位 置 。 

在 元 件 放置 过 程 中 ， 可 以 按 住 〈《Ctl + Alt》 组 合 键 同 时 拖 动 鼠标 左 键 在 屏幕 上 移动 并 旋转 活 
动 元 件 ， 也 可 以 按 住 〈Ctrl + Alt〉 组 合 键 同时 拖 动 鼠 标 中 键 在 屏幕 上 旋转 活动 元 件 ， 还 可 以 按 住 
《Ctrl + Alt〉 组 合 键 同 时 拖 动 鼠 标 右键 在 屏幕 上 移动 活动 元 件 。 这 样 操纵 元 件 可 加 速 在 组 件 中 正 
确 放置 并 建立 约束 的 进程 。 


9.4 装配 体 中 的 零件 操作 


完成 零 部 件 的 装配 后 ， 有 时 需要 对 零 部 件 进行 隐藏 、 更 改 零 部 件 之 间 的 装配 关系 、 零 件 重新 
排序 等 操作 ， 这 些 操作 一 般 通过 右键 快捷 菜单 实现 。 


9.4.1 隐藏 和 显示 零件 


在 零 部 件 装 配 的 过 程 中 ， 有 时 为 了 便于 选择 参照 或 观察 零 部 件 ， 常 常 需要 将 一 些 零 部 件 隐 
藏 。 在 选择 或 观察 结束 后 再 恢复 被 隐藏 的 零 部 件 ， 其 操作 十 分 简单 ， 具 体 步 又 如 下 : 

(1) 在 模型 树 上 选中 需要 隐藏 的 零件 ， 选 中 的 项 目 在 图 形 区 域内 会 呈 加 亮 显示 。 

(2) 按 下 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【隐藏 】 选 项 ， 图 形 区 域 中 ， 选 中 的 零件 将 
被 隐藏 。 被 隐藏 的 零 部 件 在 模型 树 中 将 以 灰色 显示 。 








外 


[5 


(SUJ 提醒 , 按 住 (Shift) 键 可 以 进行 连续 选择 ， 按 住 ( Cll》 键 选择 多 个 不 连续 的 


恢复 隐藏 零件 的 操作 和 隐藏 零件 的 操作 很 相似 ， 唯 一 不 同 的 地 方 就 是 需要 在 按 下 鼠标 右键 之 
后 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【取消 隐藏 】 选 项 。 
【 例 9-4】 利用 文件 夹 “liti9-4” 中 的 装配 文件 练习 隐藏 零件 和 取消 隐藏 零件 。 




















( 团 ) 设计 步 又 
(1) 打开 文件 “…… \ 例题 \ 第 9 章 \ lii9-4\ slider_crank. asm”， 模 型 如 图 9-60 所 


示 ， 图 中 所 有 文件 都 处 于 显示 状态 ， 其 模型 树 如 图 9-61 所 示 。 








(2) 在 模型 树 中 使 用 鼠标 左 键 选取 零件 “BLOCK. PRT”， 模 型 区 该 零件 呈 加 亮 显 示 ， 
如 图 9-62 所 示 。 

(3) 按 下 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【隐藏 】 选 项 ， 模 型 树 如 图 9-63 所 示 ， 
图 形 区 选中 的 零件 被 隐藏 ， 如 图 9-64 所 示 。 

(4) 在 模型 树 选择 被 隐藏 的 零件 “BLOCK. PRT”。 

(5) 按 下 和 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【取消 隐藏 】 选 项 ， 模 型 树 回 到 图 9-61 
所 示 的 样子 ， 模 型 显示 如 图 9-60 所 示 。 


| WO 


国 3LIDER_CEANE, ASN 
:8 BLOCK PRT 
:a OCRANE SHAFT. PFET 


:a CON_ROD. PRT 
:8 WEND_CAP. PRT 
:8 oFISTON_HEAD. PRT 
:I BhSE. PET 





图 9-60 原装 配 体 图 9-61 装配 体 模型 树 图 9-62 ”选中 件 加 亮 显示 











隐藏 的 零件 









-9 CON RDD. FRT 


:9 HEND_CAF. PRT 


-oFISTON_}HEAD. FET 
9 BASE. PRT 








\ 
| A 


图 9-63 ”隐藏 零件 后 的 模型 树 图 9-64 ”隐藏 零件 的 模型 


9.4.2 重 定义 元 件 装配 关系 


在 零 部 件 的 装配 过 程 中 ， 用 户 不 能 保证 一 次 操作 即 可 完成 零件 装配 。 通 常 需要 根据 装配 设计 
意图 的 变更 ， 对 零 部 件 的 装配 关系 进行 更 改 、 重 新 定义 。 

重新 定义 零 部 件 之 间 装 配 关 系 的 操作 步 又 如 下 : 

(1) 在 模型 树 上 选择 要 重新 定义 装配 关系 的 元 件 。 

(2) 按 下 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【编辑 定义 】 选 项 

(3) 弹出 【装配 】 操控 板 ， 在 操控 板 中 单 击 【 放 置 】 按钮 ， 弹出 【放置 ) 下 滑 面板 。 

(4) 在 【放置 】 下 滑 面 板 的 【 集 】 列 表 中 选中 需要 删除 的 约束 ， 按 下 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 
快捷 菜单 选择 【删除 】 和 选项， 可 以 删除 该 约束 。 

(5) 在 【放置 】 下 滑 面 板 的 【 集 】 列 表 中 单 击 【 新 建 约束 】,【 集 】 列 表 中 弹出 新 约束 ， 可 
以 为 装配 添加 新 约束 。 

(6) 如 果 不 想 改变 约束 类 型 ， 只 想 重新 选取 参照 ， 只 需 单 击 激活 相应 约束 的 【元 件 参照 】 
收集 器 重新 选取 元 件 参 照 ， 或 者 单 击 激活 相应 约束 的 【组 件 参 照 】 收集 器 重新 选取 组 件 参 照 
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即 可 。 
(7) 重新 定义 完 装配 关系 后 ， 单 击 控制 区 的 【应 用 】 按钮 |w|， 或 者 在 图 形 区 单 击 中 键 ， 即 
可 完成 装配 关系 的 重新 定义 。 


9.4.3 零件 重新 排序 


ee 
整 零件 装配 顺序 的 操作 方法 非常 简单 ， 具 体 步 又 如 下 : 
We 
(2) 按 住 息 标 左 键 根据 需要 在 模型 树 中 向 上 或 向 下 拖 动 氛 标 。 
(3) 在 拖 动 据 标 的 过 程 中 ， 零 件 装配 顺序 动态 改变 ， 符 合 设 计 要 求 后 ， 松 开 和 鼠标 左 键 ， 即 
完成 了 对 零件 装配 顺序 的 调整 。 


一 提醒 ;如 和 欲 将 乙 零 件 调整 到 甲 零件 之 前 ， 则 乙 零 件 不 能 参照 甲 零 件 上 的 参照 装配 ， 
本 
sw 否则 将 无 法 调整 装配 顺序 。 








9.5 在 装配 界面 中 编辑 零件 


基于 Creo/Pro 5. 0 的 “全 相关 ”的 设计 理念 ， 零 件 与 装配 体 之 间 是 相互 关联 的 ， 也 就 是 说 ， 
对 零件 的 任何 修改 都 会 引起 装配 体 的 改变 ， 同 样 ， 在 装配 体 中 对 零件 进行 的 修改 同样 也 反映 到 零 
全。 


9. 5.1 显示 零件 特征 


在 装配 界面 下 ， 用 户 可 以 通过 对 模型 树 的 设置 让 零件 的 所 有 特征 都 显示 在 模型 树 中 ， 以 便于 
编辑 、 修 改 零件 ， 具 体 步 又 如 下 。 
(1) 单 击 模型 树 中 的 【设置 】 按 钮 ' 戎 ~， 弹 出 的 命令 列表 如 图 9-65 所 示 。 
















































































(2) 选择 【 树 过 滤器 】 选项 车- 树 过 泪 器 B) |， 弹出 【模型 树 项 目 】 对 话 框 ， 如 图 
9-66 所 示 。 
(3) 在 【显示 】 选 项 组 选中 【特征 】 复 选 框 。 
TE 
显示 特征 类 型 
思 特征 一 盘 | 电 氏 | 管道 1xc | 楼 
戎 - 史 | 口 放置 文件 去 加 好 基准 平面 
口 注释 加 /基准 四 
8 树 过 涯 器 四 )..， a 回 ~ 曲线 
人 吕 后 7 访 屯 其 有 有 | X 其， 
中 | 树 列 吕 )… 号 隐 信 的 对 象 = J 
tt 回 未 完成 的 对 象 思 。 避 便 国生 
回 排 亲 的 对 旬 = 本 
区 打开 设置 文件 0) 。 这 和 
口 包 络 元 件 四 网 修 沛 
a 保存 设置 文件 @). . 口 | 复制 的 参照 加 图 
自 富 口 的 设 轩 以 一 | 一 | 
保存 模型 树 





图 9-65 ”模型 树 显示 命令 列表 图 9-66 【模型 树 项 目 】 对话 框 
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提醒 ; 在 【显示 】 选 项 组 中 ， 选 中 的 项 目 都 会 显示 在 模型 树 中 ， 因 此 ， 可 以 通过 
选中 所 需 的 项 目 ， 达 到 显示 和 隐藏 部 分 模型 树 项 目的 目的 。 


(4) 单 击 【 模 型 树 项 目 】 对 话 框 中 的 【应 用 】 按 钮 ,使 【模型 树 项 目 】 所 做 的 更 改 生效 ， 
此 时 模型 树 显 示 的 项 目 发 生 了 变化 ， 图 9-67 所 示 为 显示 零件 特征 前 后 的 模型 树 对 比 。 















































pg 和 ' 
模型 大 靖 - 国 -| 2 
- 5 加 LIDER_CRANK. ASM 
[加 SLIDER_ CRANE. ASM i ASW RIGHT 
:3 BLOCK PRT 7 ASN_TOF 
国 OCRANE SHAFT. PRT 7 SH FRONT 
… 国 ocoN_RoY. PRT DEF sys 
EB wm EN _ChP. FRT + BLOCK FRT 
oPISTON HEMD. PRT #3 OCRANK SHAFT. PRT 
辐 FASE. PRT #3 ocoN_ROD. PET 
#3 LEND_CAP. FRT 
书 : 园 oPISTON_HEAD. FRT 
蔬 ' 国 BhsE. FRT 
一 昌 在 此 插入 
图 9-67 ”显示 零件 特征 前 后 的 模型 树 对 比 
(5) 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 关 闭 【 模 型 树 项 目 】 对 话 框 ， 完 成 模型 树 项 目 设置 。 





9. 5.2 编辑 修改 零件 


在 装配 环境 下 完成 对 零件 编辑 、 修 改 后 ， 系 统 会 自动 更 新 和 该 零件 相关 的 “零件 ”和 “ 工 
程 图 ”文件 。 在 模型 树 选 中 要 修改 的 零件 ， 按 下 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【打开 ]】 
选项 ， 可 以 在 单独 的 窗口 中 打开 零件 ， 对 零件 进行 编辑 和 修改 ， 完 成 后 保存 文件 ， 关 闭 零 件 窗 
口 ， 则 装配 窗口 中 的 该 零件 也 已 修改 完成 。 除 此 之 外 ， 在 装配 界面 下 可 直接 编辑 、 修 改 零 件 。 

本 节 主 要 讲述 如 何在 装配 环境 下 编辑 、 修 改 零件 。 

1. 编辑 零件 特征 尺寸 

显示 装配 体 各 零件 的 特征 后 ， 若 要 编辑 零件 特征 的 尺寸 ， 可 以 在 模型 树 中 选择 该 特征 ， 然 后 
按 下 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【编辑 】 选 项 ， 调 出 特征 尺寸 ， 进 行 修 改 即 可 。 修 改 
完成 后 ,， 单 击 【 编 辑 】 工 具 栏 中 的 【再 生 】 按 钮 给 再 生 模 型 ， 即 可 按照 尺寸 新 尺寸 修改 模型 。 

2. 修改 零件 特征 形状 

如 果 要 修改 零件 中 某 个 特征 的 形状 ， 在 模型 树 选 中 该 特征 ， 然 后 按 下 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 【编辑 定义 】 命 令 , 会 弹出 该 特征 的 操控 板 或 者 定义 该 特征 的 对 话 框 ,按照 前 面 
零件 中 讲解 的 方法 修改 特征 形状 即 可 。 

3. 为 零件 添加 特征 

仅仅 编辑 、 修 改 特征 的 尺寸 和 形状 是 不 够 的 ， 在 很 多 情况 下 ， 用 户 希 望 能 够 在 装配 环境 下 直 
接 对 零件 进行 二 次 建 模 ， 为 零件 添加 新 特征 或 者 其 他 模型 数据 。 在 Creo/Pro 5.0 中 ， 用 户 可 以 通 
过 以 下 的 操作 方法 可 以 为 元 件 添 加 特征 和 模型 数据 ， 具 体 步 又 如 下 : 

(1) 在 模型 树 中 或 者 图 形 区 选择 需要 添加 特征 的 元 件 ， 按 下 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 
中 选择 【激活 】 选 项 ， 如 图 9-68 所 示 。 

(2) 选中 的 元 件 被 激活 ， 将 模型 焦点 切换 到 该 元 件 上 ， 该 元 件 在 模型 树 中 的 标识 转换 为 活 
动 模 型 的 标识 ， 其 右 下 侧 有 一 绿色 的 鞭 形 ， 如 图 9-69 所 示 。 
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(3) 对 被 激活 的 零件 添加 新 特征 或 者 进行 其 他 模型 数据 的 创建 ， 直 至 对 该 元 件 的 编辑 完成 。 
(4) 在 模型 树 中 选择 装配 体 ， 按 下 和 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【激活 】 选 项 ， 将 
模型 焦点 转换 到 装配 体 ， 否 则 无 法 编辑 装配 体 ， 如 图 9-70 所 示 。 
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图 9-68 激活 元 件 图 9-69 激活 标识 
(SI 提醒 : 在 图 形 区 ， 被 激活 元 件 的 名 称 显 示 在 图 形 区 左下 角 。 元 件 或 子 组 件 一 旦 被 
(3 激活 ， 即 可 添加 特征 、 重 定义 特征 、 编 辑 关 系 和 族 表 以 及 执行 对 活动 零件 的 某 些 设置 


【 例 9-5】 修改 螺栓 装配 图 中 “jian1” 的 长 度 尺 寸 为 100， 并 在 其 右 端 添 加 一 半圆 槽 ， 半 圆 
槽 的 半径 为 12， 如 图 9-71 所 示 。 








图 9-71 修改 装配 图 中 的 零件 








名 设计 步骤 模型 许 。。 悄 - 国 -| 
| 国 PuoskuwamA sn a 
(1) 打开 文件 “.……: \ liti9-5\ luoshuan. asm”， 模 型 显示 如 图 > re 
9-71 左 图 所 示 。 ALFRDMT 


AL_TDEF_FSYS 


(2) 利用 9.5.1 讲述 的 步骤 在 模型 树 中 显示 装配 零件 的 特征 ， “是 TTANLTRT 





TcHT 
此 时 模型 树 如 图 9-72 所 示 。 4 
| FRONT 
(3) 选择 “jianl. prt” 零件 的 特征 “ 拉 伸 1”， 按 下 鼠标 右键 ， | ET CSYS_DEF 


在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【编辑 】 选项， 图 形 区 显示 “ 拉 仲 1” 的 
所 有 参数 。 

J 度 尺寸 60 上 双击 ， 在 出 现 的 组 合 框 中 输入 新 的 长 度 
值 为 “100”， 如 图 9-73 所 示 。 在 图 形 区 单 击 鼠 标 中 键 接受 该 值 。 到 9-72 ”显示 零件 
(5) es 【编辑 】 工 具 栏 中 的 【再 生 】 按钮 国 | 再 生 模型 ， 模 特征 的 模型 树 
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型 按照 新 尺寸 被 修改 ， 如 图 9-74 所 示 。 








图 9-74 ”完成 尺寸 修改 





® 提醒 : 也 可 以 在 调 出 特征 尺寸 之 后 ， 在 模型 上 选中 需要 修改 的 特征 尺寸 ， 按 下 
和 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【 值 】 选 项 ， 在 出 现 的 组 合 框 中 输入 新 的 尺 
寸 值 ， 然 后 按 《Enter〉 键 确认 。 


(6) 在 模型 树 选中 “jianl. prt”， 按 下 和 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【激活 】 选 项 
将 模型 焦点 切换 到 该 件 1 上 ， 模 型 树 中 该 零件 标识 的 右 下 角 有 一 绿色 的 鞭 形 ， 装 配 体 中 其 余 堆 
半 透 明显 示 。 

(7) 单 击 【基础 特征 】 工 具 栏 中 的 【 拉 伸 】 按 钮 ， 弹 出 【 拉 伸 】 操 控 板 ， 在 对 话 栏 中 单 击 
【 移 除 材料 】 按钮 刁 

(8) 单 击 【放置 】 按 钮 ， 在 弹出 的 【放置 】 下 滑 面 板 中 单 击 【 定 义 】 按 钮 ， 弹 出 【 草 绘 
对 话 框 。 

(9) 在 图 形 区 选择 件 1 上 表面 作为 草 绘 平 面 ， 其 余 草 绘 属性 使 用 默认 设置 ， 单 击 【 草 绘 】 
按钮 进入 草 绘 环 境 ， 设置 右 端面 为 参照 ， 绘 制 截面 如 图 9-75 所 示 。 

(10) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 按 钮 wj|， 回 到 建 模 环 境 。 

(11) 在 对 话 栏 中 ， 修 改 拉 伸 深 度 类 型 为 【 穿 透 】 目 日， 预览 模型 ， 如 图 9-76 所 示 。 
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图 9-75” 草 绘 截面 到 9-76 预览 模型 








(12) 在 图 形 区 单 击 据 标 中 键 ， 完 成 右 侧 半圆 楷 ， 此 时 “jian 1” 的 模型 树 上 新 添加 了 一 个 
名 为 “ 拉 伸 2” 的 特征 。 

(13) 在 模型 树 选择 “luoshuan. asm”， 按 下 和 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 选择 【激活 】 选 
项 ， 将 焦点 重新 改 为 装配 体 。 
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9. 5.3 在 装配 体 中 创建 新 零件 


Creo/Pro 5.0 允许 用 户 在 装配 体 中 创建 新 的 零件 ， 操 作 步 又 如 下 : 

(1) 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】| 【元 件 】 |【 创 建 】 选 项 ， 或 者 单 击 【工程 特征 】 工 具 栏 中 的 
【 创建】 按钮 喇 ， 弹 出 【元 件 创建 】 对话 框 ， 如 图 9-77 所 示 。 
(2) 在 【类 型 】 选 项 组 中 单 击 【 零 件 】 单 选 按钮 ， 在 【 子 类 型 】 选 项 组 中 单 击 【 实 体 】 单 
按钮 ， 在 【名 称 】 文 本 框 中 输入 新 建 零 件 的 名 称 。 


Ge ; 【类 型 】 选 项 组 列举 了 所 有 可 以 在 装配 体 中 创建 的 新 元 件 的 类 型 ;【 子 类 型 】 
“VY We 含 的 子 类 型 。 


(3) 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 弹 出 【创建 选项 】 对话 框 ， 如 图 9-78 所 示 。 

(4) 在 【创建 选项 】 对话 框 的 【创建 方法 】 选 项 组 内 列举 了 4 种 创建 新 零件 的 方法 。 

@ 复制 现 有 : te Re ha rd 
览 ]】 按钮 ,出现 【选择 模板 】 对 话 框 。 在 【选择 模板 】 对话 框 中 选取 已 有 的 零件 ， 单 击 【 打 
】 按钮 进行 复制 ， 即 可 在 装配 体 中 以 选中 的 零件 为 模板 创建 新 零件 。 一 般 情况 下 ,使 用 系统 
默认 的 “mmns_part_solid” 模板 创 建新 文件 。 

@ 定位 缺 省 基准 : 通过 确定 定位 基准 来 创建 新 零件 。 选择 该 种 创建 方法 ，【 创建 选项 】 对 
话 框 中 将 出 现 【定位 基准 的 方法 】 选 项 组 ， 如 图 9-79 所 示 。 根 据 需 要 ， 选 择 一 种 确定 零件 定位 
基准 的 方法 ， 然 后 按照 选取 的 定位 基准 方法 来 确定 零件 的 定位 基准 ， 即 可 在 装配 体 中 创建 新 
零件 。 
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图 9-77 【元 件 创 建 】 对 话 框 图 9-78 复制 现 有 图 9-79 定位 缺 省 基准 
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@ 空 : 该 方法 将 创建 一 个 新 的 空 零件 。 该 空 零 件 不 含有 任何 的 特征 ， 只 有 零件 名 字 。 虽 然 
在 装配 体 图 形 区 域 中 看 不 到 该 零件 ， 但 是 其 名 字 会 出 现在 装配 体 的 模型 树 中 。 

@ 创建 特征 : 通过 创建 第 一 特征 来 创建 一 个 新 零件 。 

(5) 选取 一 种 创建 方法 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 就 可 以 在 装配 体 中 创建 新 零件 了 。 








9.6 装配 体 的 分 解 
通常 情况 下 ， 用 户 要 完成 的 工作 是 将 零 部 件 装 配 在 一 起 ， 构 成 一 个 有 机 的 整体 ， 以 校 验 设计 





























的 合理 性 。 但 是 ， 有 时 为 了 说 明 各 零件 之 间 的 装配 关系 ， 或 进行 产品 演示 ， 需 要 将 已 经 装配 好 的 
零件 分 解 开 来 ， 生 成 爆炸 图 。 在 Creo/Pro 5.0 中 ,通过 【分 解 】 工 具 ， 用 户 可 以 轻松 地 实现 零 部 
件 的 分 解 过 程 。 

通常 使 用 两 种 方法 生成 分 解 视图 ， 即 使 用 默认 的 分 解 视图 和 使 用 视图 管理 器 创建 分 解 视 图 。 

选择 菜单 栏 中 的 【视图 】 | 【分 解 】 1 【分解 视 图 】 选 项 ， 即 可 生成 系统 默认 的 分 解 视 图 ， 但 
这 种 分 解 视图 一 般 不 够 完善 ， 不 建议 使 用 。 

完成 装配 图 后 ， 使 用 视图 管理 器 创建 分 解 视图 的 过 程 如 下 : 

(1) 选择 命令 。 选 择 菜 单 栏 中 的 【视图 ] !【 祝 图 管理 器 】 选 项 ， 或 单 击 【 视 图 】 工 具 栏 中 
的 【视图 管理 器 】 按 钮 珊 ， 弹 出 【视图 管理 器 】 对 话 框 ， 选 择 【 分 解 】 选 项 ， 如 图 9-80 所 示 ， 
使 用 该 对 话 框 可 以 创建 分 解 视 图 ， 其 中 红色 箭头 所 指 的 分 解 状态 为 活动 的 分 解 状态 。 
(2) 新 建 分 解 视 图 。 在 【视图 管理 絮 】 对 话 框 中 单 击 【 新 建 】 按 钮 ,在 【名 称 】 列 表 中 出 
现 用 以 定义 新 分 解 名 的 文本 框 ， 在 其 中 输入 新 分 解 视图 的 名 称 ， 如 “爆炸 图 ”， 按 〈(Enter〉 键 确 
认 ， 红 色 箭 头 指向 新 的 分 解 状态 ， 如 图 9-81 所 示 。 

(3) 编辑 零件 位 置 。 在 【 视 岁 管理 器 】 对 话 框 的 【名 称 】 列 表 中 选择 红色 箭头 所 指 的 活动 
分 解 ， 单 击 【 属 性 】 按 钮 ,【 视 图 管理 器 】 对 话 框 变 为 如 图 9-82 所 示 的 样式 。 
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图 9-80 【视图 管理 需 】 对 话 杠 图 9-81 新 建 分 解 视图 图 9-82 ”定义 分 解 位 置 
@ 四:【 取 消 分 解 视图 】 按钮 ， 单 击 该 按钮 ， 已 经 编辑 好 的 分 解 视图 重新 回 到 装配 状态 ， 


























该 按钮 变 为 【分 解 视图 】 按钮 加 状态 。 
@ | 四: 【分 解 视图 】 按钮 ， 单 击 该 按钮 ， 重 新 加 到 已 经 编辑 好 的 分 解 视图 状态 ， 且 该 按钮 
变 为 【取消 分 解 视图 】 按钮 四 状态。 
@ | 训 |: 【编辑 位 置 】 按钮 ， 单 击 该 按钮 ， 弹 出 【编辑 位 置 】 操 控 板 ， 如 图 9-83 所 示 ， 使 用 
其 中 的 工具 可 编辑 零件 的 位 置 。 
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图 9-83 【编辑 位 置 】 操 控 板 
【 编辑 位 置 】 操 控 板 的 对 话 栏 中 几 个 工具 按钮 的 功能 如 下 : 
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@ | 是 |: 【平移 】 按钮 ， 单 击 该 按钮 ， 在 图 形 区 单 击 选中 要 编辑 位 置 的 零件 ， 显 示 该 零件 的 
坐标 系 ， 鼠 标 指向 某 坐标 轴 ， 该 坐标 轴 呈 红色 加 亮 显示 ， 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 到 合适 的 位 置 ， 松 
鼠标 左 键 ， 此 时 该 零件 沿 加 亮 的 坐标 轴 发 生 位 置 变化 ， 如 图 9-84 所 示 。 

@ | 恒 :【 旋 转 】 按 钮 ， 单 击 该 按钮 ， 其 后 的 【参照 】 收 集 器 处 于 淡 绿 色 激 活 状 态 ， 在 图 形 
区 选择 基准 轴 或 者 直 边 作为 参照 ， 单 击 选中 要 旋转 位 置 的 零件 ， 该 零件 上 弹出 作为 旋转 标志 的 白 
色 方块 ， 鼠 标 左 键 指向 该 方块 ， 方 块 变 为 黑色 ， 卸 动 鼠标 左 键 可 使 零件 绕 参 照 轴 旋 转 ， 到 合适 的 
位 置 松 开 鼠 标 左 键 ， 即 可 完成 零件 旋转 位 置 的 编辑 ， 如 图 9-85 所 示 。 

e | 国 : 【视图 平面 】 按 钮 ， 单 击 该 按钮 ， 单 击 选中 要 编辑 位 置 的 零件 ， 该 零件 上 弹出 作为 
平移 标志 的 白色 方块 ， 鼠 标 左 键 指向 该 方块 ， 方 块 变 为 黑色 ， 拖 动 鼠标 左 键 可 使 零件 沿 视图 平 
移动 ， 到 合适 的 位 置 松 开 鼠 标 左 键 ， 即 可 完成 零件 位 置 的 编辑 ， 如 图 9-86 所 示 。 


(Gh 


ET 
放 导 作 肥 “全 


图 9-84 平移 图 9-85 ”旋转 图 9-86 ”视图 平面 


































































































































































@ 四 | 【 切换 分 解 状态 】 按 钮 ， 选 中 零件 ， 然 后 单 击 该 按钮 ， 可 将 零件 在 分 解 状态 和 装配 
状态 之 间 切 换 。 

@ A 【创建 偏 移 线 】 按 钮 ， 单 击 该 按钮 ， 弹 出 【修饰 偏 移 线 】 对话 框 ， 选择 两 个 参照 ， 
定义 修饰 偏 移 线 ,使 装配 关系 更 加 明确 。 
编辑 好 各 零件 的 位 置 后 ， 在 图 形 区 单 击 鼠 标 中 键 , 或 者 单 击 控制 区 的 【应 用 】 按 钮 [wj， 回 
到 【视图 管理 器 】 对 话 框 。 

(4) 保存 分 解 状态 。 在 【视图 管理 器 】 对 话 框 中 单 击 【 切 换 至 垂直 视图 】 按 钮 [ED, 可 
到 垂直 视图 状态 ， 此 时 刚才 编辑 的 分 解 视图 后 有 (+ ) 标志 ， 表 明 该 状态 没有 保存 。 选 中 该 状 
态 ， 按 下 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【保存 】 选 项 ， 弹 出 【保存 显示 元 素 】 对 话 框 ， 
直接 单 击 【 确 定 】 按 钮 即 可 保存 该 分 解 状态 。 在 【视图 管理 器 】 对 话 框 中 单 击 【 关 闭 】 按 钮 ， 
关闭 对 话 框 。 

(5) 保存 分 解 文件 。 选 择 菜单 栏 中 的 【文件 】 1 【保存 副本 】 选 项 ， 改 名 保存 后 弹出 【组 件 
保存 为 副本 】 对 话 框 ， 在 其 中 单 击 【 保 存 副本 】 按 钮 ， 即 可 保存 分 解 文件 。 

【 例 9-6】 利用 “slider_crank. asm” 文 件 ， 练 习 分 解 零件 。 


(里 ) 设计 步骤 

(1) 打开 文件 “…… \ ]iti9-5 \ slider_crank. asm”， 模 型 显示 在 图 形 区 。 

(2) 单 击 【 视 图 】 工 具 栏 中 的 【视图 管理 器 】 按钮 酬 |， 弹 出 【视图 管理 器 】 对话 框 ， 
切换 至 【分 解 】 选项 卡 ， 如 图 9-87 所 示 。 


(3) 单 击 【新 建 】 按 钮 ,在 【名 称 】 列 表 中 出 现 文本 框 ， 在 其 中 输入 “爆炸 图 ”， 按 
《Enter》 键 确认 ， 红 色 箭头 指向 【爆炸 图 】 分 解 状态 ， 如 图 9-88 所 示 。 
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画 视图 管理 去 Xx| 话 视图 管理 器 l <| 
[简化 表示 | 样式 | 横 截面 | 层 | 分 解 | 定向 | 全 部 | [简化 表示 | 样式 | 机 截 面 层 | 分 解 | 定向 | 全 部 | 

新 建 | 编辑 | | 选项 | | 蝙 辑 | | 选项 =| 

| 老 称 。 = | 名 称 

中 识 省 分 解 他 慢 几 图 


击 省 分 解 






































| 属性 >> | 

(4) 单 击 【属性 】 按 钮 ,【 视 图 管理 器 】 对 话 框 变 为 如 图 9-89 所 示 的 样式 。 

(5) 单 走 【编辑 位 置 】 按 钮 总， 弹出 【编辑 位 置 】 操 控 板 ， 在 对 话 栏 中 单 击 【 平 移 】 
按钮 口 ,。 

(6) 在 图 形 区 选择 “block. prt” 零 件 ， 该 零件 呈 加 亮 显 示 ， 且 显示 坐标 系 ， 和 鼠标 指向 
轴 , YY 轴 红 色 加 亮 ， 如 图 9-90 所 示 。 

(7) 按 住所 标 左 键 向 上 拖 动 ， 到 合适 的 位 置 松 开 和 鼠标 左 键 ， 此 时 该 零件 沿 Y 轴 移 动 到 
新 位 置 ， 如 图 9-91 所 示 。 











出 





EE 可 
[简化 表示 | 样式 1 昼 蔓 而 | 层 | 分 解 | 定向 | 全 部 
轩 堂 咽 












































图 9-89 【视图 管理 嚣 】 对 话 框 。 ”图 9-90 鼠标 指向 坐标 铀 图 9-91 移动 后 的 bleok 

(8) 按照 步骤 (6) ~ 步骤 (7) 将 “piston_head. prt” 向 上 移动 到 合适 的 位 置 ， 如 图 
9-92 所 示 。 

(9) 按照 步骤 (6) ~ 步骤 (7) 将 “con_rod. prt” 向 上 移动 到 合适 的 位 置 ， 如 图 9-93 
所 示 。 

(10) 按照 步骤 (6) ~ 步骤 (7) 将 “crank_shaft. prt” 向 上 移动 到 合适 的 位 置 ， 如 图 
9-94 所 示 。 

(1) 同 汪 攻击 全 中 全 全 必 全 人 合作 和 须 全 本 轩 入 国生 省 生生 党 作 拓 同 
9-95 所 示 。 

(12) 在 【视图 管理 器 】 对 话 框 中 单 击 【切换 至 重 直 视图 】 按 鱼 [ee |， 回 到 重 直 
视图 状态 ， 此 时 刚才 编辑 的 分 解 视图 后 有 ( + ) 标志 ,表明 该 状态 没有 保存 ， 如 图 9-96 
所 示 。 
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图 9-92 移动 后 的 piston_head 图 9-93 移动 后 的 con_rod 图 9-94 移动 后 的 crank_shaft 
EE 4 瑟 视图 管理 回 | 
[简化 表示 | 样式 | 漠 蕊 面 | 层 | 分 解 | 定向 “全 部 | 简化 表示 | 样式 | 模 截 面 | 层 | 分 解 | 定向 | 全 部 | 
四 党 咽 FE 
项 目 pea 
名 BLOCK. PRT pm rr | 
国 CRANK_SHAFT. PRT pm 
国 cok_ROD_PET pm 
国 PISTON_HEAD. FRT pm 















































图 9-95 ”编辑 位 置 后 的 对 话 框 图 9-96 未 保存 分 解 视图 


(13) 选中 【爆炸 图 ( + )】 状 态 ， 按 下 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【保存 】 
选项 ， 弹 出 【保存 显示 元 素 】 对 话 框 ， 直 接 单 击 【确定 】 按 钮 即 可 保存 该 分 解 状 态 。 

(14) 在 【视图 管理 器 】 对 话 框 中 单 击 【 关 闭 】 按 钮 ， 关 闭 【 视 图 管理 器 】 对话 框 。 

(15) 选择 菜单 栏 中 的 【文件 ] | 【保存 副本 】 选 项 ， 修 改名 称 为 “baozha”， 单 击 【 保 
存 】 按 钮 ， 弹 出 【组 件 保 存 为 副本 】 对 话 框 ， 在 其 中 单 击 【 保 存 副本 】 按 钮 ， 保 存 分 解 
文件 。 

(16) 关闭 窗口 ， 拭 除 不 显示 。 

在 产品 展示 、 工 作 原 理 的 说 明和 演示 工作 中 ， 分解 视图 是 一 种 极其 有 用 和 直观 的 表现 方式 ， 
可 以 让 用 户 迅 速 了 解 装配 体 的 组 成 和 装配 关系 等 各 项 内 容 。 








9.7 本 章 小 结 


通过 本 章 学 习 ， 读 者 应 该 掌握 创建 装配 体 的 步骤 和 基本 的 操作 过 程 ， 应 对 元 件 约束 的 类 型 和 
使 用 范围 有 了 一 定 的 了 解 和 认识 ， 应 熟悉 了 装配 体 设 计 的 基本 流程 和 操作 。 学 完 本 章 内 容 后 ， 读 
者 可 以 快速 、 准 确 地 创建 并 完成 装配 体 的 装配 。 另 外 ， 本 章 还 讲述 了 在 装配 界面 下 修改 编辑 零件 
以 及 创建 新 零件 的 方法 。 
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9.8 习题 


1. 概念 题 

(1) 如 何 创建 一 个 新 的 装配 体 ? 

(2) 何谓 元 件 ? 如 何 向 装配 体内 添加 元 件 ? 

(3) 简 述 装配 体 建立 的 一 般 过 程 。 

(4) 放置 约束 有 哪 几 种 类 型 ? 

2. 操作 题 

(1) 使 用 文件 夹 “\ 习题 \ 第 9 章 \ xiti9-2-1” 中 的 零件 完成 如 图 9-97 的 手 压 闪 装 配 图 ， 
并 生成 如 图 9-98 所 示 的 分 解 视图 。 





图 9-97 手 压 阀 装 配 图 图 9-98 手 压 阀 分 解 视图 


(2) 使 用 文件 夹 “\ 习题 \ 第 9 章 \ xiti9-2-2” 中 的 零件 完成 如 图 9-99 所 示 的 虎 钳 装配 图 
并 生成 如 图 9-100 所 示 的 分 解 视图 。 


全 





图 9-99 ” 虎 钳 装配 图 图 9-100” 虎 钳 分 解 视图 


(3) 利用 “\ 习题 \ 第 9 章 \ xiti9-2-3” 日 录 中 的 文件 完成 夹 金 卡 爪 装配 图 ， 如 图 9-101 
所 示 。 





292 Creo Elements/Pro 5.0 三维 机 械 设 计 








(4) 利用 “\ 习题 \ 第 9 章 \ xiti9-2-4” 目 录 中 的 文件 完成 如 图 9-102 所 示 的 分 解 视 图 。 





图 9-101 夹 金 卡 扑 装配 图 图 9-102 ”分解 视图 
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使 用 Creo/Pro 5.0 的 强大 功能 可 以 直接 建立 三 维 模型 ， 形 象 直观 ， 这 对 机 械 设 计 来 说 无 疑 是 
划时代 的 进步 。 但 在 生产 实践 中 ， 往 往 要 把 立体 图 转化 为 工程 图 。 工 程 图 是 进行 生产 加 工 和 技术 
交流 的 一 个 重要 工具 ， 它 不 仅 直接 用 于 指导 现场 加 工 ， 而 且 也 是 表达 设计 者 设计 思想 的 重要 技术 
文件 。 在 生产 和 设计 部 门 ， 工程 图 被 誉 为 “工程 师 的 语言 "。 本 章 主要 讲授 工程 图 的 制作 和 
细 化 。 

【 本章 重点 】 

各 种 工程 图 的 制作 方法 。 
工程 图 配置 文件 的 制作 方法 。 
工程 图 尺寸 标注 方法 。 

工程 图 各 种 技术 要 求 的 注 法 。 

























































































10.1 创建 工程 图 模板 





图 纸 〈 图 样 ) 在 工程 设计 中 占有 很 重要 的 地 位 ， 每 个 国家 、 每 个 单位 的 图 纸 格式 有 所 不 同 ， 
用 户 通常 依据 自己 公司 的 要 求 制作 图 纸 (图 样 ) 格式 ， 作 为 标准 格式 在 工程 图 中 使 用 。 本 节 
述 图 纸 格 式 文件 和 图 纸 文 件 及 模板 的 创建 。 


10.1.1 新 建 工 程 图 


新 建 工程 图 的 步骤 如 下 : 

1. 新 建 工程 图 文件 

(1) 选择 菜单 栏 中 的 【文件 ] 1 【新 建 】 选 项 ,或 者 单 击 【文件 】 工 具 栏 中 的 【新 建 】 按 钮 
口 |， 弹 出 如 网 10-1 所 示 的 【新 建 】 对 话 框 。 

(2) 在 【新 建 】 对 话 框 中 的 【类 型 】 选 项 组 中 单 击 【 绘 图 】 单 选 按 钮 。 

(3) 在 【名 称 】 文 本 框 内 输入 文件 名 ,取消 【使 用 缺 省 模板 】 复 选 框 的 选中 ， 单 击 【 确 定 】 
按钮 ， 弹 出 如 图 10-2 所 示 的 【新 建 绘图 】 对 话 框 。 


二 提醒 ;一般 情况 下 ， 在 创建 工程 图 时 不 使 用 缺 省 模板 ， 因 为 这 些 缺 省 模板 大 多 不 
sw 符合 国家 标准 ， 需 要 用 户 自己 制作 适合 国家 标准 的 模板 以 备 使 用 。 


2. 设置 工程 图 零件 和 图 纸 格式 

(1) 指定 零件 。 如 果 有 零件 窗口 处 于 活动 状态 ， 系 统 会 在 【 缺 省 模型 】 文 本 框 中 直接 显示 
该 模型 的 名 称 作为 工程 图 的 零件 文件 ; 用 户 也 可 以 单 击 【 浏 览 】 按 钮 ， 弹 出 【打开 】 对话 框 ， 
在 其 中 选择 已 有 的 文件 作为 工程 图 的 零件 文件 。 

(2) 指定 图 纸 模板 。 在 【新 建 绘图 】 对 话 框 中 单 击 【 空 】 单 选 按钮 ， 对 话 框 如 图 10-2 所 
示 ， 这 是 【新 建 绘图 】 对 话 框 的 默认 设置 。 用 户 在 【方向 】 选 项 组 中 可 以 根据 零件 的 形式 和 结 
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。 改定 标准 图 纸 的 放置 方向 ,【 纵 向 】 指 图 纸 紧 放 , 【横向 】 指 图 纸 横 放 ， 选 择 此 两 项 后 ， 可 以 

在 【标准 大 小 】 下 拉 列 表 框 中 选择 标准 图 纸 ; 也 可 以 选择 【可 变 】 选 项 自 定 义 图 纸 的 单位 制 和 
大 小 ， 如 图 10-3 所 示 。 单 位 制 可 以 通过 单 击 【 英 寸 】 或 【毫米 】 单 选 按钮 来 设 定 ， 图 纸 的 宽度 
可 以 在 【宽度 】 文 本 框 中 设置 ， 图 纸 的 高 度 可 以 在 【高 度 】 文 本 框 中 设置 。 


















































ET 加 可 
一 类 型 二 于 一 -EH 
口 洲 : 草 给 | 无 | [浏览 … |] 
口 口 零件 一 指 宇 人 
回 组 件 | 2 全 人 
口 同市 造 
图 [GE] 给 图 @ 
O 回 格式 学 
口 围 毛 上 局 | 部 | 可 > 
治国 BIG 
图 村 标准 大 小 | 33 加 
名 称 |zhijia | 过 
公用 名 称 | | 
| 420. 00 
口 合用 缺 省 模板 1 
[到 消 | 取消 
图 10-1 【新 建 ) 对 话 框 图 10-2 【新 建 绘图 】 对 话 框 





单 击 【 使 用 模板 】 单 选 按钮 ,【 新 建 绘图 】 对 话 框 如 图 10-4 所 示 。 用 户 可 以 在 【模板 】 选 
项 组 中 根据 零件 的 尺寸 大 小 选 定 工程 图 使 用 的 模板 文件 ; 可 以 单 击 【 浏 览 】 按 钮 ， 在 弹出 的 
【打开 】 对 话 框 中 选择 合适 的 模板 文件 ( *. drw); 也 可 以 在 【模板 】 列 表 中 直接 选择 系统 自 带 
的 模板 文件 。 











EFEEEE x [ES 4 
三 献 省 模型 一 一 一 一 一 


和 | 
无 | | 


一 指定 模板 
| 使 用 模板 





























到 10-3” 设 定 图 纸 单位 制 和 大 小 图 10-4 使 用 模板 的 【新 建 绘图 】 对 话 框 


单 击 【 格 式 为 空 】 单 选 按钮 , 【新建 绘 图 】 对 话 框 如 图 10-5 所 示 。 在 【新 建 绘图 】 对 话 框 
下 部 弹出 【格式 】 选 项 组 ， 若 首次 使 用 此 项 ， 则 【格式 】 下 拉 列 表 框 中 没有 任何 格式 文件 ， 单 
击 【 浏 览 】 按 钮 ， 弹 出 【打开 】 对 话 框 ， 从 中 可 以 选择 合适 的 格式 文件 ( *. frm) 或 草 绘 文件 
(*.sec)， 如 图 10-6 所 示 ， 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 回 到 【新 建 绘图 】 对 话 框 。 

(3) 进入 工程 图 界面 在 【新 建 绘 图 】 对 话 框 中 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 进 入 工程 图 界面 ， 如 图 
10-7 所 示 。 

这 里 使 用 的 是 【指定 模板 】 选 项 组 ,在 【方向 】 选 项 组 中 选择 【横向 】 选 项 ,在 【 大 小 】 
选项 组 的 【标准 大 小 】 下 拉 列 表 框 选择 【A3】 选项 。 
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图 10-7 工程 图 界面 











10.1.2 工程 图 界面 


工程 图 界面 如 图 10-7 所 示 ， 其 中 有 工具 选项 卡 区 、 绘 图 树 区 和 图 形 区 3 个 较 大 区 域 。 

工具 面板 区 有 布局 、 表 、 注 释 、 草 绘 、 审 阅 和 发 布 6 个 选项 卡 ， 图 10-7 中 显示 的 是 【布局 】 
选项 卡 ， 该 选项 卡 可 以 用 来 生成 模型 的 视图 。 使 用 【 表 】 选 项 卡 可 以 创建 表格 ， 使 用 【注释 】 
选项 卡 可 以 对 生成 的 工程 图 进行 细 化 ,标注 尺 寸 、 注 写 技术 要 求 和 形 位 公差 ,使 用 【 草 绘 】 选 
项 卡 可 以 在 视图 中 章 绘图 线 。 


10.1.3 【 草 绘 】 选 项 卡 


对 于 Creo/Pro 5.0 的 工程 图 而 言 ， 其 草 绘 功能 用 处 不 多 ， 只 是 用 于 绘制 使 用 投影 生成 视图 时 
缺失 的 线 ， 或 者 标注 定位 尺寸 时 缺少 的 中 心 线 。 

在 工程 图 界面 中 ， 切 换 至 【 草 绘 】 选 项 卡 ， 如 图 10-8 所 示 。 草 绘图 线 时 ， 首 先 使 用 【 设 
置 】 选 项 组 中 设置 辅助 绘图 工具 ， 而 后 使 用 【插入 】 选 项 组 中 草 绘 各 种 图 形 。 草 绘 某 种 图 元 时 ， 
【控制 】 选 项 组 中 会 出 现 不 同 的 控制 工具 ， 以 便 精确 绘图 ， 并 弹出 【参照 】 对 话 框 ,可 以 选取 已 
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经 存在 的 图 元 作为 参照 绘制 其 他 图 元 。 绘 制 完成 后 ， 可 以 使 用 【修剪 】 选 项 组 编辑 图 元 ,使 用 
【排列 】 选 项 组 对 图 元 进行 平移 、 旋 转 、 缩 放 等 操作 ， 还 可 使 用 【格式 化 】 选 项 组 对 图 元 的 线 
型 、 颜 色 、 线 宽 进行 设置 。 


布局 “ 表 注释 | 和 草 绽 | 审阅 发布 

















| :ss 十 草 给 避 首 千 项 | * 口 " 太 || 昌 S. | ， 才 池 | 中 平移 | 地 到 面 线 / 壤 充 | 
光华 生 | 口 > 基 ”x 隐 折 失 标 .| ”在 相交 处 分 天 | 具 放 转 | 。 … 必 -六 重 厂 上 一 格式 
绘制 秋 格 -3 如 RN -外 -ru 光 概 挫 标 .| 损 朋 下拉 介 团 纺 kh 于 ,党 执 省 线 洁 型 
设置 插入 控制 们 前 EE 格式 化 - 








图 10-8 【 草 绘 】 选 项 卡 
【设置 】 选 项 组 
【设置 】 选 项 组 用 以 设置 草 绘 的 首选 项 。 其 用 法 如 下 : 
@ 【绘制 格格 】 按钮 ,ss: 单 击 【 绘 制 机 格 】 按钮 ,ss,， 弹 出 【机 格 修改 】 菜 单 。 通 过 设置 
可 以 使 图 形 区 显示 或 隐藏 背景 栅 格 ， 配 合 设置 草 绘 器 首选 项 ， 捕 捉 到 栅 格 顶点 ， 精 确 画 图 ， 并 且 
可 以 设置 背景 栅 格 的 距离 、 类 型 和 原点 。 


( 辐 ) 设置 绘制 栅 格 

(1) 单 击 【 绘 制 栅 格 】 按 钮 ,ss ， 弹 出 【 栅 格 修改 】 菜 单 ， 如 图 10-9 所 示 。 

(2) 选择 【类 型 】 选 项 ， 出 现 【 栅 格 类 型 】 菜 单 ， 如 图 10-10 所 示 。 

(3) 在 其 中 设置 栅 格 类 型 ， 一 般 选 择 【 多 入 卡 儿 】|1 【完成 /返回 】 选项， 回 到 【机 格 修改 】 
菜单 。 

(4) 在 【 栅 格 修改 】 菜单 中 选择 【 栅 格 参数 】 选 项 ， 弹 出 【 栅 格 参数 】 菜单 ， 如 图 10-11 所 示 。 












































上 万 梧 信 改 让 
和 直角 坐标 系 和 参数 
巩 ? 坐 标 单位 
3 轴 坐 标 单位 


Y 贡 坐标 单位 
角度 
图 10-9 【 栅 格 修改 ) 菜单 图 10-10 【机 格 类 型 】 菜单 hala 
图 10-11 【 栅 格 参数 】 菜 单 
(5) 一 般 设置 XX 和 YY 向 的 棚 格 间距 相等 ， 故 选择 【X&Y 坐标 单位 】 选项 ， 此 时 系统 提示 
“输入 新 的 袖 格 间距 "， 在 其 后 的 组 合 框 中 输入 新 的 袖 格 间距 值 后 ， 按 (Enter》 键 确认 ， 重 新 回 
到 【 栅 格 参数 】 茉 单 。 








(6) 在 【 栅 格 和 参数】 菜单 中 选择 【完成 /返回 】 选 项 ， 重 新 回 到 【机 格 修改 】 菜 单 ， 选 择 
【显示 栅 格 】 选项 ， OO 
(7) 如 欲 隐藏 此 景 袖 ， 在 【 栅 格 修改 】 菜 单 中 选择 【隐藏 栅 格 】 选项 即 可 ， 然 后 在 图 形 


区 单 击 息 标 中 键 ， ee 

@ 【 草 绘 器 首选 项 】 按钮 十 - 草 给 器 首选 项 ， 单 击 该 按钮 ， 弹 出 【 草 绘 首 选项 】 对 话 框 ， 如 图 
10-12 所 示 ， 在 其 中 设置 草 绘图 元 时 可 以 捕捉 到 的 和 参照， 用 户 可 以 根据 具体 情况 选用 。 在 【和 角 
度 】 捕捉 工具 后 的 组 合 框 中 修改 角度 值 ， 可 以 设置 画 线 时 捕捉 到 的 角度 线 ; 在 【半径 】 捕 扣 工 
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具 后 的 组 合 框 中 修改 距离 值 ， 可 以 设置 画 加 时 捕捉 到 的 加 半径 。 

@ 【和 链 草 绘 】 按钮 区 链 : 单 击 该 按钮 ， 启 用 【 链 章 绘 】 工 具 ， 区 
可 以 使 用 一 次 绘图 命令 ， 连 续 该 类 绘制 图 元 。 一 般 绘 图 时 ， 启 用 该 工 [igs 
具 。 也 可 通过 在 【 草 绘 首 选项 】 对话 框 选中 【 链 草 绘 ) 复 选 框 完成 。 [SS 机 相交 点 

@ 【参数 化 草 绘 ) 按钮 [区 细 数 化 草 绾 : 单 击 该 按钮 ， 启 用 【参数 | ti 
化 草 绘 】 工 具 ， 在 草 绘 时 ， 可 以 参数 化 方式 使 绘制 图 元 与 模型 几何 或 | 攻 
其 他 绘制 图 元 相关 。 如 果 以 参数 化 方式 设立 绘制 图 元 相关 性 ， 则 对 其 ae 
参照 所 做 更 改 将 导致 绘制 几何 发 生变 化 。 一 般 绘图 时 ， 启 用 该 工具 。 同居 后 
也 可 通过 在 【 章 绘 首选 项 】 对话 框 选中 【参数 化 草 绘 】 复 选 框 完成 。 mwl 








使 用 【插入 】 选 项 组 中 的 各 种 按钮 可 以 草 绘 各 种 图 元 ， 最 常用 的 
有 【直线 】 按 钮 和 【 圆 】 按钮 。 当 选择 草 绘 工具 后 ， 弹 出 【参照 】 








成 参照 选取 后 ， 在 图 形 区 单 击 鼠 标 中 键 结束 参照 选取 ， 
元 ， 则 参照 图 元 的 上 的 特殊 点 将 作为 绘图 参照 。 


在 





图 形 区 单 击 鼠 标 中 键 ， 可 以 结束 绘制 


照 】 对 话 框 ， 完 成 草 绘 。 





【插入 】 选 项 组 中 各 按钮 可 参照 草 绘 模块 各 按钮 的 月 


工具 后 ， 
a 相对 些 标 .可 月 





3. 【修剪 】 














回 所 到 绘图 图 元 之 后 的 异型 边 
EE 





























参照 ， 图 10-12 【 草 绘 
继续 草 绘 图 选项 】 对 话 框 
图 元 ， 再 次 在 图 形 区 单 击 鼠 标 中 键 ， 可 以 关闭 【 参 


法 操作 ， 此 处 不 再 赣 述 。 当 选择 某 种 草 绘 
【控制 】 选 项 组 中 的 【绝对 坐标 】 按 钮 芭 绝 斤 标 ... 和 【相对 坐标 】 按 钮 


目 ， 可 以 单 击 该 按钮 ， 在 出 现 的 坐标 输入 框 中 输入 点 的 坐标 精确 绘图 ， 且 上 次 绘 
制 的 图 元 自动 作为 当前 绘制 图 元 时 的 参照 。 


选项 组 





【修剪 】 选 项 组 中 整合 了 修剪 图 元 的 工具 ， 最 重要 的 一 个 工具 是 【 增 量 】 按 钮 起 增 蛙 。[【 修 
剪 】 选 项 组 中 各 工具 的 用 法 如 下 : 


© 【人 
以 使 两 个 
所 示 。 








图 








@ 【边界 】 





拐角 】 按钮 吉 : 单 击 该 按钮 ， 在 


拐角 


元 在 相交 位 置 产 生 拐 角 ， 自 动 


选 此 位 置 
选 此 位 置 


按钮 -|- 边界 单 让 
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图 10-13 拐角 


该 按钮 ， 根 据 提示 在 
或 延伸 的 对 象 ， 则 被 修剪 的 对 象 ， 只 保留 边界 一 侧 (保留 的 部 分 为 选 
部 分 ) ， 被 延伸 的 对 象 延 伸 到 边界 ， 如 
【在 相交 处 分 割 】 按钮 -| 边界 


图 10-14 所 示 。 
: 单 击 该 按钮 ， 在 





可 以 将 两 个 图 元 在 交点 处 彼此 分 割 为 两 条 线段 。 


图 形 区 按 住 《Ctrl〉 键 选择 要 产生 所 角 的 两 个 
获 剪 掉 多 余 的 线段 ， 或 者 自动 延伸 到 拐角 ， 恕 








选 此 位 置 





图 形 区 先 选 择 边 界 


边 
乡 





图 形 区 按 住 〈Ctl》 键 选 择 两 相 


图 





六 


父 


图 元 ， 可 


10-13 


边界 过， 然后 选取 被 修剪 
择 被 修剪 对 象 位 置 所 在 的 





图 元 ， 
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选 边界 边 
选 延 伸 边 


图 10-14 ”修剪 和 延伸 

@ 【 增 量 】 按钮 [六 增生 单 击 【 修 剪 】 选 项 组 中 的 [一 | 按钮， 在 展开 的 【修剪 】 竺 项 组 中 
出 现 【 增 量 】 按钮 | 芒 增 里。 单 击 该 按钮 后 ， 系 统 提 示 “ 输 入 增 量 的 长 度 "， 在 其 后 的 组 合 框 中 
输入 长 度 值 后 (延伸 输入 正 值 ， 缩 短 输入 负 值 )， 按 《Enter〉 刍 确认。 系统 提示 “ 淡 择 要 修剪 
的 图 元 ”"， 在 图 形 区 要 延伸 或 者 缩短 的 选择 图 元 即 可 。 注 意 ; 选择 图 元 时 ， 要 靠近 要 延伸 或 缩短 
的 图 元 端点 选取 。 这 个 工具 在 将 来 绘制 辅助 中 心 线 时 非常 有 用 ， 和 希望 读者 认真 练习 。 


10.1.4 【 表 】 选 项 卡 


【 表 】 选 项 卡 主要 用 于 创建 各 种 表格 ， 包 括 标题 栏 、 明 细 表 、 参 数 表 等 。 
在 工具 选项 卡 区 ， 切 换 至 【 表 】 选 项 卡 ， 如 图 10-15 所 示 。 

















PP 




































































| 去 来 自 文件 ..， 陋 另存 为 未 | | 座 添 加 列 级 行 显示 | 


EE 
= 四 和 am | | 后 沽 nm 了 曾 合并 单元 格 。 
夫 ” 眼 选 了 表 " "区 编 页 .。 恬 高 度 和 高度 ..， 国 取消 合并 单元 属于 区 域 -。 葡 切 的 符 呈 | 闪 : 清 理 球 标 “| 。 文本 样式 ;次 重 更 上 格式 


未 - 行 和 列 数据 球 奈 - 格式 化 - 
图 10-15 【 表 】 选 项 卡 
【 表 】 选 项 卡 有 5 个 选项 组 ， 此 处 只 讲 常 用 的 【 表 】 按 钮 。 
@ 【 表 】 按钮 肝 |: 该 按钮 位 于 【 表 】 选 项 
组 中 ， 是 最 大 的 工具 按钮 ， 单 击 该 按钮 ， 弹 出 图 


陈 更 新 夫 “||-@@ 20 时 标 … | 于 文本 换行 
傅 mens 潜 捐 抽 线 … 从 .上 小 数位 数 





















































































































10_16 所 示 的 【创建 表 】 菜 单 。 对 于 标题 栏 和 明细 ee 
表 ， 放 置 在 图 框 右 下 角 ， 表 在 插入 点 的 上 侧 和 左 表格 在 插入 点 的 右 方 
侧 ， 故 创建 该 表 时 ， 选 择 【 升 序 ] | 【 左 对 齐 】| EE 表格 在 插入 点 的 左 方 

【 按 长 度 】 方 式 定义 表 。 在 【获得 点 】 莱 单 中 选择 | ee 
【顶点 】 选 项 ， 此 时 根据 提示 在 图 形 区 选择 图 元 的 

顶点 作为 表 的 插入 点 ， 然 后 图 形 区 提示 “输入 第 

一 列 的 宽度 "， 在 其 后 的 组 合 框 中 输入 宽度 值 ， 按 
(Enter〉 键 确认 ， 完 成 第 一 列 的 宽度 设 定 ; 接 下 来 We 
提示 “输入 下 一 列 的 宽度 ”， 在 其 后 的 组 合 框 中 输 a 
入 宽度 值 ， 按 (Enter》 刍 确认， 完成 第 二 列 的 宽 相对 从 标 以 相对 坐标 值 决定 插入 点 
度 设 定 ， 以 此 类 推 ， 完 成 由 右 向 左 各 列 的 宽度 。 | 。 郑 失 以 绝对 坐标 值 决定 插入 点 
定义 完成 各 列 宽度 后 ， 系 统 仍 提 示 “ 输 入 下 一 列 | ja 








的 宽度 " ， 不 输入 任何 值 ， 直 接 按 〈《Eanter〉 键 ， 则 
系统 提示 “输入 第 一 行 的 高 度 ”， 按 照 定义 列 宽 的 
方法 依次 定义 由 下 向 上 各 行 的 高 度 。 定 义 完 最 后 
一 行 高 度 后 ， 系 统 提示 “输入 下 一 行 的 高 度 "， 不 输入 任何 值 ， 直 接 接 《Enter》 键 ， 即 可 完成 表 
格 的 创建 。 








/| 








10-16 【创建 表 】 菜 单 
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在 创建 完 表 格 后 ， 用 户 要 对 表格 进行 各 种 操作 ， 必 须 熟 悉 如 何 选择 表格 。 

@ 选择 表格 : 单 击 表格 的 任意 位 置 的 边线 ,可 以 选中 整个 表格 ， 此 时 表格 周围 有 8 个 控制 
块 ， 如 图 10-17 所 示 。 拖 动 表格 四 个 角 的 控制 块 ， 可 以 自由 移动 表格 ; 拖 动 左右 两 条 竖 边 中 点 位 
置 的 控制 块 ， 可 以 沿 水 平方 向 移动 表格 ， 拖 动 上 下 两 条 水 平 边 中 点 位 置 的 控制 块 ， 可 以 沿 坚 直方 
向 移动 表格 。 






































a 自由 移动 块 
9 | 
水 平移 动 块 


图 10-17 选择 表格 


@ 选择 单元 格 : 在 某 个 单元 格 中 单 击 ， 即 可 选中 该 单元 格 ， 此 时 单元 格 呈 红色 加 亮 显示 ， 
按 住 (Ctrl》 键 可 以 连续 选取 多 个 单元 格 ; 也 可 以 使 用 鼠标 左 键 拖 动 出 窗口 ， 则 被 窗口 框 住 的 单 
元 格 被 选中 。 被 选中 的 单元 格 呈 红色 加 亮 显 示 。 

@ 选择 行 : 光标 指向 表格 某 行 的 最 左 或 最 右边 线 ， 当 整 行 呈 青 色 加 亮 显示 时 ， 单 击 即 可 选 
中 该 行 ， 该 行 所 有 单元 格 呈 红色 加 亮 显示 。 

@ 选择 列 : 光标 指向 表格 某 列 的 最 上 或 最 下 边线 ， 当 整 列 呈 青 色 加 亮 显示 时 ， 单 击 即 可 选 
中 该 列 ， 该 列 所 有 单元 格 呈 红色 加 亮 显示 。 

@ 【添加 列 】 按 钮 唐 添 加 列 : 在 【 行 和 列 】 选 项 组 中 单 击 【 添 加 列 】 按 钮 | 话 添 加 列 ， 如 果 
插入 点 在 表格 的 右 下 角 ， 在 欲 插 入 列 的 表格 左 侧 竖 直 边 线 上 单 击 ， 则 在 该 列 左 侧 添 加 新 列 ， 其 列 
宽 和 所 选 边线 右 侧 的 列 一 样 ， 如 图 10-18 所 示 。 
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到 10-18 ”添加 列 


@ 【添加 行 】 按 钮 眶 添加 行 : 在 【 行 和 列 】 选 项 组 中 单 击 【添加 行 】 按 钮 版 添加 行 ， 如 果 
插入 点 在 表格 的 右 下 角 ， 在 和 欲 插入 行 的 表格 上 侧 水 平 这 线 上 单 击 ， 则 在 该 行 上 侧 添 加 新 行 ， 其 行 
高 和 所 选 边 线 下 侧 的 行 一 样 ， 如 图 10-19 所 示 。 


























> 




















到 10-19 ”添加 行 








@ 【高 度 和 宽度 】 按钮 = 高 度 和 和 训 度 .|: 在 图 形 区 选择 单元 格 ， 然 后 在 【 行 和 列 】 选 项 组 




















中 单 击 【高 度 和 和 宽度】 按钮 眶 # 高 度 和 宽度 .../， 弹 出 图 10-20 所 示 的 【高 度 和 宽度 】 对 话 框 ， 可 以 
在 其 中 设置 其 行 高 和 列 宽 ， 一 般 以 绘 图 单位 计算 单 击 【确定 】 按 钮 后 ， 单 元 格 所 在 的 行 高 和 
列 宽 按 设 定 值 发 生变 化 。 


@ 【合并 单元 格 】 按钮 后 合并 单元 格 ...|: 在 图 形 区 按 住 (Ctrl》 键 选择 几 个 单元 格 ， 然 后 在 
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【 行 和 列 】 选 项 组 中 单 击 【 合 并 单元 格 】 按 钮 
乓 合并 单元 格 .. -|， 则 这 几 个 单元 格 合并 为 1 个 单元 格 。 
@ 【取消 合并 单元 格 】 按钮 | 男 取 消 合 并 单元 格 | 在 图 
形 区 选择 已 经 完成 合并 的 单元 格 ， 然 后 在 【 行 和 列 】 选 一列 
项 组 中 单 击 【取消 合并 单元 格 】 按钮 | 国 取 消 人 并 单元 格 | En es | 
则 该 单元 格 重新 拆 分 成 多 个 单元 格 。 和 
@ 在 单元 格 输入 文字 ; 双击 某 个 单元 格 ， 弹 出 | | | 
【注解 属性 】 对 话 框 ， 此 时 【文本 】 选 项 卡 处 于 按 下 状 。 ”图 10-20 【高 度 和 宽度 】 对 话 杠 
态 ， 可 以 在 编辑 区 中 输入 文字 。 对 于 特殊 符号 ， 可 以 音 
击 【 文 本 符号 】 按 钮 ， 弹 出 【文本 符号 】 对 话 框 辅助 输入 ， 如 图 10-21 所 示 。 切 换 至 【文本 样 
式 】 选 项 卡 ， 此 时 的 【注解 属性 】 对 话 框 如 图 10-22 所 示 。 一 般 需要 设置 文本 的 高 度 和 水 
紧 直 对 齐 样式 。 设 置 完成 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 即 可 。 


高 度 和 高 度 Xx| 
行 
| 以 经 图 单位 计 的 高 度 |7. 000 | 


高 度 ( 字 符 数 ) [1.0 | 
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[本 攻 Xx| x| 
文本 [文本 样式 | 
一 复制 自 
Ns 巷 打 开 | 样式 名 称 [DeFait || 
回 保 存 … 现 有 文本 | 选取 文本 | 
x| 2 > 
a S 编辑 器 | | 
于 AE ea 13 回 扩 | 
Oo 二 高 度 |3.500000 口 摧 省 斜 角 | 000000 | 
ey a OAS a 宽度 0. 000000 回 缺 省 门 下 划 线 
EN EN WN ME 超级 镑 接 寅 座 因 子 0550000 口 缺 省 口 字符 间距 处 理 
ole El let 一 注解 /尺寸 | 
全 是 名 是 山 水 平 [四 心 ”| 行 间距 |0. 300000 回 外 省 | 
~ 全 一 中 氏 坚 直 | 中间 "| 口 锌 重 
角度 [0. 000000 | 回 打 断 训 面 线 
[国定 ] [用 
图 10-21 输入 文本 到 10-22 ”修改 文本 属性 























@ 【另存 为 表 】 按钮 了 另存 为 表 |: 设 定 完 表 后 ， 选 择 整 个 表格 ， 再 单 击 【 表 】 选项 组 中 的 
【 另存 为 表 】 按钮 陋 另存 为 表 ， 弹 出 【保存 绘图 表 】 对 话 框 ， 在 其 中 设 定 保存 路 径 和 文件 名 后 ， 
单 击 【保存 】 按钮 即 可 保存 表 。 

@ 【 表 来 自 文件 】 按钮 | 莱 表 来 自 文件 ...|: 单 击 【 表 】 选 项 组 中 的 【 表 来 自 文件 】 按钮 
版 表 来 自 文件 ... |， 弹 出 【 打开】 对话 框 ， 选 择 已 经 保存 的 表 文 件 ， 弹 出 【获得 点 】 菜 单 ， 在 其 
中 选取 获得 点 的 方式 后 ， 在 图 形 区 选择 插入 点 即 可 导入 表 。 

【 例 10-1】 学 生 作业 用 的 标题 栏 如 图 10-23 所 示 ， 使 用 【 表 】 选 项 卡 创建 标题 栏 表 ， 并 将 
其 存 为 “liti10-1. tbl” 以 便 将 来 调用 。 
( 辐 设计 步骤 

(1) 选择 菜单 栏 中 的 【文件 】 | 【新 建 】 选 项 ， 弹 出 【新 建 】 对话 框 。 

(2) 在 【新 建 】 对 话 框 的 【类 型 】 选 项 组 中 单 击 【 绘 图 】 单 选 按钮 ， 在 【 名称】 文本 
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图 10-23 ”标题 栏 和 明细 表 
框 中 输入 “litil10-1”， 取 消 【 使 用 缺 省 模板 】 的 名 选 ， 如 图 10-24 所 示 。 
区 弹出 【新 建 绘 图 】 对 话 框 ， 在 【指定 模板 】 选 项 组 中 单 击 


en 


x 














安 称 |1iti10-1 | 
公用 名 称 | | 
中] 使用 热 省 模板 


EE [A 
图 10-24 新 建文 件 








选项 组 中 选择 【横向 】， 


在 【大 小 】 选 项 组 的 【标准 大 小 】 下 




















Trig 
纪 咎 | 情 可 可 变 























一 去 小 


标准 大小 | aa 














图 10-25 设置 模板 


(4) 单 南 【确定 】 按 钮 ， 进 入 工程 图 界面 。 


(5) 在 【工具 】 选 项 卡 区 ,切换 至 【 表 】 

(6) 在 【 表 】 选 项 组 中 ， 单 击 【 表 】 按钮 

(7) 选择 【升序 】| 【 左 对 齐 】|【 按 长 度 】 
确定 插入 点 的 位 置 。 

(8) 系统 提示 “输入 第 一 列 的 宽度 
认 ， 完 成 第 一 列 的 宽度 设 定 。 

(9) 系统 提示 “输入 下 一 列 的 宽度 
认 ， 完 成 第 二 列 的 宽度 设 定 。 

(10) 以 此 类 推 ， 完 成 由 右 向 左 各 列 的 


放宽 度 
9 宽度 


， 在 其 后 的 组 合 框 中 输入 “35”， 


， 在 其 后 的 组 合 框 中 输入 “1 


选项 卡 。 
语 ， 弹 出 【创建 表 】 菜 单 。 
【 选 出 点 】 选 项 ， 在 图 形 区 任意 位 置 单 击 ， 





按 (Enter〉 键 确 


， 按 〈Enter〉 键 确 


， 即 第 三 列 (12) 、 第 四 列 (25) 、 第 五 列 
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(25)、 第 六 列 (15)。 

(11) 定义 完成 各 列 宽度 后 ， 系 统 仍 提 示 “ 输 入 下 一 列 的 宽度 ”,， 不 输入 任何 值 ， 直 接 
按 (Enter〉 键 确认 ， 

(12) 系统 提示 “输入 第 一 行 的 高 度 ”， ed a 
度 分 别 为 第 一 行 (8) 、 第 二 行 (8)、 第 三 行 (8) 、 第 四 行 (8)、 第 五 行 (8)、 第 六 行 (8)。 

(13) 定义 完 最 后 一 行 高 度 后 ， 在 系统 提示 “输入 下 一 行 的 高 度 ”, 不 输入 任何 值 ， 直 
接 按 《Enter〉 键 即 可 完成 表格 的 创建 ， 如 图 10-26 所 示 。 

(14) 框 选 右 下 角 的 6 个 单元 格 ， 使 之 呈 红 色 加 亮 显示 ， 二 


























图 10-26 完成 表格 


图 10-27 ”选择 单元 格 


(15) 在 【 行 和 列 】 选 项 组 中 单 击 【 合 并 单元 格 】 按钮 古 合 并 单元 格 ... |， 则 将 这 6 个 单 
元 格 合并 为 1 个 单元 格 ， 如 图 10-28 所 示 。 
(16) 按照 步骤 (14) ~ 步骤 (15) 合并 其 他 需要 合并 的 单元 格 ， 结 果 如 图 10-29 所 示 。 


EE Ee 二 


图 10-28 合并 单元 格 图 10-29 完成 后 的 表格 


(17) 在 图 形 区 双击 右 下 角 的 大 单元 格 ， 弹 出 【注解 属性 】 对话 框 ,在 其 中 输入 “青岛 
科技 大 学 ”， 如 图 10-30 所 示 。 


(18) 切换 至 【文本 样式 】 选 项 卡 ， 修改 对 话 框 内 容 ， 如 图 10-31 所 示 ， 单 击 【 确 定 】 











































































































S33 x| 加 注解 属性 x| 
文本 | 文本 样式 | [文本 | 文本 样式 
ET 复制 自 

1 |. | 样式 名 称 [DeEaut | 
现 有 文本 | 选取 文本 .| 
一 字符 
字体 font 回 款 省 | 
高 度 |7 上 回 缺 省 冬衣 |0 000000 | 
帘 度 。 [9.000000 回访 省 口 下 划 绪 
宽度 因子 [0.850000 回执 省 回 字符 间距 处 理 
三 注解 /尺寸 
水 平 | 中 心 | 行 间距 [0. 500000 me 
坚 直 [中 间 "| 回 入 各 
pn 000000 | 回 打 断 齐 面 线 
颜色 边 距 [1. 000000 口 

| 和 阁 el 重 置 
[国定 ] | 








10-30 ”输入 文字 图 10-31 修改 文字 属性 
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按钮 ， 填 写 文 字 后 的 表格 如 图 10-32 所 示 。 
(19) 按照 步骤 (17) ~ 步骤 (18) 填写 其 他 表格 文字 ,其 中 “图 名 ”为 7 号 字 ， 其余 
均 为 5 号 字 ， 结 果 如 图 10-33 所 示 。 


| 


| 此 币 | | :| 
图 名 CEE 
设 守 性 数 失 几 两 第 几 张 








青岛 科技 大 学 [加 | 9 Er 


图 10-32 ”填写 标题 栏 图 10-33 ”完成 标题 栏 











(20) 选中 整个 表格 ， 单 击 【 表 】 选 项 组 中 的 【另存 为 表 】 按 钮 陋 另 存 为 表 ， 弹 出 【 保 
存 绘图 表 】 对 话 框 。 

(21) 在 其 中 设 定 保存 路 径 为 “.…… \ 例题 \ 第 10 章 \ biaotilan. tbl”,， 单 击 【保存 】 按 
钮 即 可 保存 表 。 

(22) 保存 文件 ， 关 闭 窗口 ， 拭 除 不 显示 。 


10.1.5 创建 工程 图 模板 


工程 图 中 有 许多 项 目 要 素 ， 如 斥 才 文本 高 度 、 文 本 字 型 、 箭 头 长 度 、 箭 头 宽度 、 字 体 属 性 、 
拔 模 标准 及 公差 标准 等 ， 都 是 由 工程 图 的 设置 文件 来 控制 的 ， 在 该 设置 文件 中 ， 每 个 要 素 对 应 一 
个 参数 选项 ， 系 统 为 这 些 参 数 赋予 了 默认 值 ， 但 是 一 般 情况 下 这 些 设置 不 符合 国家 标准 ， 需 要 用 
户 根据 国家 标准 和 公司 的 需要 进行 定制 。 

如 果 用 户 每 次 绘制 工程 图 都 需要 重新 设置 这 些 选 项 ， 重 复 劳动 太 多 ，Creo/Pro 5. 0 系统 提供 
了 一 种 文件 格式 ， 可 以 将 这 些 配置 保存 在 固定 文件 中 ， 使 用 选项 中 的 ‘drawing_setup_file” 的 参 
数值 设置 访问 该 配置 文件 的 路 径 ， 一般 情 况 下 ,该 配置 文件 保存 在 “……… \ text \ iso. dtl” 中 。 

创建 工程 图 模板 的 步骤 如 下 : 

1. 新 建 模板 文件 

新 建 模 板 文件 的 步骤 如 下 : 

(1) 选择 菜单 栏 中 的 【文件 】 1 【新 建 】 选 项 ,或 者 单 击 【 文 件 】 工 具 栏 中 的 【 新建】 按钮 
| 叫 |, 均 会 弹出 【新 建 】 对 话 框 。 

(2) 在 【新 建 】 对 话 框 的 【类 型 】 选 项 组 中 单 击 【 绘 图 】 单 选 按钮 。 

(3) 在 【和 名称 】 文 本 框 内 输入 工程 图 模板 名 称 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 弹 出 【新 建 绘 图 】 对 
话 框 。 

(4) 在 【新 建 绘图 】 对 话 框 的 【指定 模板 】 选 项 组 单 击 【 空 】 单 选 按钮 ， 在 【方向 】 选 项 
组 中 选择 合适 的 方向 , 在 【大 小 】 选 项 组 中 设置 图 纸 的 大 小 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 进入 工程 图 
界面 。 

2. 设置 工程 图 配置 文件 

选择 菜单 栏 中 的 【文件 ] 1【 绘 图 选项 】 选 项 ， 弹 出 【选项 】 对 话 框 ， 根 据 国家 标准 规定 修 
改 各 选项 的 值 ， 然 后 将 其 保存 到 系统 安装 目录 的 “…… \ text \ iso. dl” 文 件 中 备用 。 然 后 选择 
菜单 栏 中 的 【工具 】|【 选 项】 选项， 弹出 【选项 】 对 话 框 ,在 其 中 添加 “drawing_setup_file” 
和 “format_setup_file” 选项， 设置 其 值 均 为 “$$ PRO_DIRECTORY \ text \ iso. dtl” 文 件 ， 并 把 配 
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置 文件 保存 在 系统 安装 


text \ config. pro” 


装 目 录 “ 、\ text \ config. pro” 
文件 中 已 保存 了 这 个 选项 ， 用 户 可 不 必 设 置 。 
国家 标准 中 需要 修改 的 绘图 选项 见 表 10-1 ， 其 余 不 需 修改 的 选 








文件 中 ， 以 备 调 月 


o 
| 











项 直接 使 月 





有 实 上 ， 系 统 的 “ 


默认 设置 即 可 。 


























表 10-1 符合 国家 标准 的 工程 图 配置 文件 参数 取 值 及 含义 列表 
这 些 选项 控制 与 其 他 选项 无 关 的 文本 
text_thickness 0 设置 默认 文本 粗细 ,数值 以 绘图 单位 表示 
些 选 项 控制 视图 和 它们 的 注释 
def_view_text_height 5 设置 剖 视 图 和 局 部 放大 图 中 注释 的 文本 高 度 











default_view_label_placement 


top_center 





签 的 默认 位 置 和 对 齐 方式 





half_view_line 


symmetry_iso 








的 对 称 线 的 显示 





model_display_for_new_views 


hidden_line 





式 ( 剖 视 图 时 为 "no_hidden”) 





show_total_unfold_seam 


no 








的 接 缝 是 否 显 示 


签 
中 

确定 创建 视图 时 ,模型 线 的 显示 样 
让 





tan_edge_display_for_new_views 





no_disp_tan 





确定 创建 视图 时 ,模型 相 切 边 的 显示 








view_scale_denominator 


100 











设置 视图 比例 的 分 数 显示 





view_scale_format 


ratio_colon 


确定 比例 以 小 数 .分 数 或 比值 (如 1:2) 显 示 








这 些 选 项 控制 横 截 














下 和 它们 的 箭头 





crossec_arrow_length 


5 


设置 剖 视 方向 箭头 的 长 度 





crossec_arrow_style 


tail_online 


剖 视 箭头 的 一 端 \ 头 部 或 尾 训 


接触 到 剖面 

















线 
















































































crossec_arrow_width 1.5 设置 训 视 方向 箭头 的 尾部 宽度 
crossec_text_place above_line 设置 剖 视 图 文本 相对 于 剖 视 方向 箭头 的 位 置 
cutting_line std_gb 控制 切割 线 的 显示 

cutting_line_segment 7 指定 痢 切 符号 加 粗 部 分 的 长 度 
cutting_line_segment_thickness 1 指定 剖 切 符号 加 粗 部 分 的 粗细 
def_xhatch_break_around_text yes 决定 剖面 /剖面 线 是 否 围绕 文本 分 开 
def_xhatch_break_margin_size 1 设置 剖面 线 和 文本 之 间 的 默认 偏 移 距离 
half_section_line centerline 控制 半 剖 视图 中 视图 和 前 视图 分 界线 的 线 型 














些 选项 控制 在 视图 中 显示 的 实体 





thread_standard 


std_iso_imp_assy 





控制 带 有 轴 的 螺纹 孔 显示 








































































































这 些 选 项 控制 尺寸 

witness_line_delta 2 设置 尺寸 界线 在 尺寸 导 引 箭头 上 的 延伸 量 
witness_line_offset 0 设置 尺寸 线 与 标注 尺寸 的 对 象 之 间 的 偏 距 
这 些 选项 控制 引线 

draw_arrow_width 1 设置 导 引 线 箭头 的 宽度 

leader_elbow_length 2 确定 导 引 弯 肘 的 长 度 

set_datum_leader_length 了 确定 基准 的 引线 默认 长 度 

这 些 选 项 控制 轴 

axis_line_offset 2 设置 直 轴 线 延伸 超出 其 相关 特征 的 默认 距离 
circle_axis_offset 2 设置 圆 十 字 又 丝 轴 延伸 超出 圆 边 的 默认 距离 
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( 续 ) 

变 量 名 变 量 值 变量 含义 
这 些 选 项 控制 表 ,重复 区 域 和 材料 清单 球 标 
def_bom_balloons_stagger_value “| 10 BOM 球 标 交错 ,连续 偏 移 线 之 间 的 距离 
def_bom_balloons_view_offset 20 控制 BOM 球 标 距 视图 边界 的 默认 偏 移 距离 
def_bom_balloons_edge_att_sym | filled_dot 当 BOM 球 标 连接 到 边 时 默认 使 用 的 引线 头 
def_bom_balloons_surf_att_sym filled_dot BOM 球 标 连接 到 曲面 时 默认 使 用 的 引线 头 
min_dist_between_bom_balloons “| 20 控制 BOM 球 标 之 间 默 认 的 最 小 距离 
这 些 选项 控制 尺寸 公差 
tol_display no 控制 尺寸 公差 的 显示 
tol_text_height_factor 0.7 公差 文本 高 度 与 尺寸 文本 高 度 间 的 默认 比值 
tol_text_width_factor 0.7 公差 文本 宽度 与 尺寸 文本 宽度 间 的 默认 比值 
杂项 选项 
decimal_marker period 指定 在 辅助 尺寸 中 用 于 小 数 点 的 字符 
Max_balloon_radius 8 设置 球 标 最 大 的 允许 半径 
Min_balloon_radius 8 设置 球 标 最 小 的 允许 半径 
Sym_flip_rotated_text yes 是 否 任何 颠倒 旋转 的 文本 将 被 反 向 右 侧 向 上 








3. 绘制 图 框 和 标题 栏 

在 工程 图 界面 绘制 图 框 ， 使 用 表格 工具 创建 标题 栏 ， 在 表格 中 填写 不 变化 的 文字 。 

4. 保存 文件 

5. 调用 工程 图 模板 

在 制作 工程 图 时 ， 在 【新 建 绘图 】 对话 框 中 单 击 【 使 用 模板 】 单 选 按钮 ， 对 话 框 下 部 弹出 
【 模板】 选项 组 ， 单 击 【 浏 览 】 按 钮 ， 在 弹出 的 【打开 】 对 话 框 中 选择 已 设 好 的 工程 图 文件 
(*. drw) 即 可 使 用 模板 。 

【 例 10-2】 创建 学 生 用 A3 横 放 标准 格式 图 纸 。 


( 嫩 ) 新 建 模板 文件 


(1) 选择 菜单 栏 中 的 【文件 】 | 【新 建 】 选 项 ， 弹 出 【新 建 】 对 话 框 。 

(2) 在 【新 建 】 对话 框 的 【类 型 】 ;i 选项 组 中 单 去 【给 会 图 】 单 选 按钮 ， 在 【 名称】 文本 框 中 
输入 “A3H”， 取 消 【 使 用 缺 省 模板 】 复 选 框 的 选中 。 

(3) 单 击 【 确 定 】 按 钮 弹出 【新 建 绘图 】 对 话 框 ， 在 【指定 模板 】 选 项 组 中 单 击 【 空 】 
单 选 按钮 ， 在 【方向 】 选 项 组 中 选择 横向 的 方向 ， 在 【大 小 】 选 项 组 中 设置 图 纸 的 大 小 为 A3。 

(4) 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 进 入 工程 图 界面 。 


( 轩 ) 设置 工程 图 配置 文件 


me 
(1) 选择 菜单 栏 中 的 【文件 】 | 【绘图 选项 】 选 项 ， 弹 出 【选项 】 对 话 框 ， 如 图 10-34 所 示 。 
(2) 在 【选项 】 列表 中 选取 “text_thickness”， 此 时 该 变 量 名 弹出 在 【选项 】 编辑 框 中 。 
(3) 在 【 值 】 组 合 框 中 修改 其 值 为 “0”， 单 击 【 添 加 /更 改 】 按 钮 ， 该 选项 的 值 在 【选项 】 
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于 | 





























显示 : CE 排序 : 
活动 和 图 "| 只 | 部 | Be "| 
值 缺 省 状态 说 明 
活动 给 图 和 
习 - 这 些 选 项 控制 与 其 他 选项 无 关 的 文本 电 
draring_text_height 3. 500000 0. 156250 各 用 "dzaring | 
text_thickness 0.3 0.000000 米 对 再 生 后 的 # 
text_width factor 0. 350000 0. 500000 全 设置 文本 宽 R 
村 -这些 选项 控制 视图 和 它们 的 注释 
ax_view_hote_Foraat VIEN Wviewhame-griewname 要 定义 辅助 视 v | 
二 一 和 | 
选项 {0): 值 m: 
text_thickness |||d "| 














确定 | | 应 用 | | 关闭 








到 10-34 【选项 】 对话 框 











列表 中 已 经 发 生 了 改变 ， 且 其 对 应 的 【状态 】 列 为 崇 。 
(4) 单 击 【 应 用 】 按 钮 ， 该 选项 对 应 的 【状态 】 列 为 约 . 
(5) 按照 步骤 (2) ~ 步骤 (4) ， 根 据 表 10-1 中 的 规定 ， 修 改 其 余 选 项 的 值 并 应 用 。 
(6) 在 【选项 】 对 话 框 中 单 击 【人 保存】 按钮 [ 倘 ]， 弹 出 【另存 为 】 对 话 框 。 
(7) 设置 保存 的 路 径 为 系统 的 安装 目录 中 text 文件 夹 中 的 “iso. dtl” 文 件 。 


(EY 提醒 : 保存 前 ， 可 以 将 原来 的 “iso. dll” 文 件 换 成 “iso_old. dtl” 保 存 一 份 ， 以 备 
“出错 后 恢复 系统 默认 的 设置 。 


(8) 保存 文 件 后 ， 回 到 【选项 】 对 话 框 ， 单 击 【关闭 】 按 钮 ， 退 出 【选项 】 对 话 框 。 
(9) 选择 菜单 栏 中 的 【工具 】|1 【选项 】 选 项， 弹出 【选项 】 对 话 框 ， 如 图 10-35 所 示 。 


四 


显示 : SII i 
D: “Pro5. 0\text\config. pro ” | Ba | 部 | | 按 字 图 8 序 


保 显 示人 文件 加 载 的 选项 

















值 状态 | 


D: \Pro5. 0\text\config. pro 
多 chanfer 45deg dim text iso/din 
W draving setup file SPRO_DIRECTORY\ text\iso. dt1 


过 党 稳当 委 





多 format_setup_file SPRO DIRECTORY\ text\iso. dt1 
Wpro_init_length Unit_me 
W pro_tnit_mass unit_kilogram 可 
1 四 » 
选项 (0) : 值 信 : 
了 ] [添加 / 晶 改 











Format_settp_file ||SPRO_DIRECTORY\text\iso. dtl 











息 查找 .… 浏览 删除 


| 确定 | | 应 用 | 过 地 














到 10-35 【选项 】 对 话 框 








(10) Creo/Pro 5.0 系统 已 经 对 格式 文件 的 默认 目录 进行 了 设置 ， 可 以 注意 到 【选项 】 列 表 
中 存在 了 “drawing_setup_file” 和 “format_setup_file” 选 项 ， 其 值 均 为 “下 PRO_DIRECTORYA\ 


text \ iso. dtl” 文件 。 


S) 提醒 : 如 果 配 置 文件 的 目录 不 在 系统 的 安装 目录 中 text 文件 夹 中 ， 或 其 文件 名 不 是 
| 
ss “iso. dtl”， 则 须 对 该 项 进行 重新 设置 。 
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(11) 在 【选项 】 对 话 框 单 击 【 保 存 】 按 钮 | 图 |， 弹 出 【另存 为 】 对 话 框 。 
(12) 设置 保存 的 路 径 为 系统 的 安装 目录 中 text 文件 夹 中 的 “config. pro” 文 件 。 
(13) 保存 文件 后 ， 回 到 【选项 】 对 话 框 ， 单 击 【 关 闭 】 按 钮 ， 退 出 【选项 】 对 话 框 。 


( 团 ) 绘制 图 框 和 标题 栏 
(1) 学 生 用 A3 横 放 图 纸 的 图 框 尺寸 如 图 10-36 所 示 ， 标 题 栏 和 例题 10-1 的 一 样 。 
(2) 在 工程 图 界面 中 ,切换 至 【 草 绘 】 选 项 卡 。 
(3) 单 击 【 设 置 】 选 项 组 中 的 【 草 绘 器 首选 项 】 按钮 十 : 草 给 器 首选 硕 ， 弹 出 【 草 绘 首选 项 】 
对 话 框 ， 设 置 其 选项 如 图 10-37 所 示 。 


| 十- 水 平 / 重 直 
六 | 相同 交点 
































| 团 参数 化 草 绽 
所 除 给 图 图 元 之 后 的 模型 边 











图 10-36 图 框 格 式 图 10-37 设置 草 绘 首 选项 

















(4) 在 【插入 】 选 项 组 中 单 击 【 线 】 按 钮 SN\|， 在 【控制 】 选 项 组 中 单 击 【绝对 坐标 】 按 
钮 [各 绝对 是 标 ... ， 弹 出 【绝对 坐标 】 对 话 框 ， 在 其 中 输入 坐标 值 X (25)，Y (5) ， 如 图 10-38 
所 示 ， 按 《Enter〉 确 认 第 1 点 。 





一 纺 对 坐标 


| 
加 lr|s |g 








图 10-38 输入 绝对 坐标 


(5) 在 【控制 】 选 项 组 中 单 击 【相对 坐标 】 按钮 各 对 右 慎 ， 弹 出 【相对 坐标 】 对话 框 ， 在 
其 中 输入 坐标 值 X (390)，Y (0) ， 如 图 10-39 所 示 ， 按 (Enter〉 键 确认 第 2 点 。 








X[ 有 可 zoom | 图 Xx | 





图 10-39 输入 相对 坐标 


(6) 按照 步骤 (3$) 的 方法 分 别 输入 下 面 3 个 点 的 相对 坐标 : 第 3 点 (0，287)， 第 4 点 
( -390,， 0)，, 第 5 点 (0，-297) 。 

(7) ea 退出 坐标 输入 窗口 ， 再 次 单 击 和 鼠标 中 键 结束 画 线 命 令 ， 
完成 图 框 绘 制 ， 如 图 10-40 所 示 。 

(8 ) 切换 至 【 表 】 选 项 卡 。 

(9) 单 击 【 表 】 选 项 组 中 的 【 表 来 自 文件 】 按钮 | 厨 表 来 自 文件 ... |， 弹 出 【打开 】 对话 框 ， 
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选择 “.….…\ 例题 \ 第 10 章 \ biaotilan. tbl”， 单 击 【 打 开 】 按钮 。 
(10) 弹出 【获得 点 】 菜 单 ， 在 其 中 选取 【顶点 】 选 项， 在 图 形 区 选择 图 框 的 右 下 角 顶 点 ， 
如 图 10-40 所 示 ， 导 入 表 后 如 图 10-41 所 示 。 


| | 名 者 | 数 呈 机 和 | 千 广 | 


此 全 | :|| 
材料 | 45 和 
件数 | | | 共 A 张 荣 儿 张 


青岛 科技 大 学 























下 


图 10-40 ”完成 图 框 图 10-41 导入 标题 栏 








(11) 保存 文件 ， 关 闭 窗口 ， 拭 除 不 显示 。 
( 嫩 ) 调用 工程 图 模板 

(1) 选择 菜单 栏 中 的 【文件 ] | 【新 建 】 选项， 弹出 【新 建 】 对话 框 。 

(2) 在 【新 建 】 对 话 框 的 【类 型 】 选 项 组 中 单 走 【给 会 图 】 单 选 按 钮 ， 在 【 名称】 文本 框 中 
输入 “duangai”， 取 消 【 使 用 缺 省 模板 】 复 选 框 的 选中 。 

(3) 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 弹 出 【新 建 绘图 】 对 话 框 ， 在 【指定 模板 】 选 项 组 中 单 击 【 使 用 
模板 】 单 选 按钮 。 


(4) 单 击 【 模 板 】 选 项 组 的 【浏览 】 按钮 ， 弹 出 【打开 】 对 话 框 ， 选 择 选 择 “.…… \ 例题 \ 
第 10 章 \ A3H. drw”， 单 击 【 打 开 】 按钮 。 
(5) 单 击 【 缺 省 模型 】 选 项 组 中 的 【浏览 】 按 钮 ， 弹 出 【打开 】 对 话 框 ， 选 择 选 择 “.….… 


例题 \ 第 10 章 \ duangai. prt”， 单 击 【打开 】 按钮 。 
(6) 在 【新 建 绘 图 】 对 话 框 中 单 击 【 确 定 】 按 钮 进入 工程 图 界面 ， 如 图 10-42 所 示 ， 其 中 
标题 栏 如 图 10-43 所 示 。 





比 创 


必要 其 几 绩 生 1 
a 























到 10-42 ”使 用 模板 的 工程 图 图 10-43 ”标题 栏 


(7) 在 工具 选项 卡 区 中 ,切换 至 【 表 】 选项 卡 。 

(8) 在 图 形 区 标题 栏 的 明细 表 表 头 最 左 坚 线 上 单 击 ， 如 图 10-43 所 示 ， 选 中 该 行 ， 按 《De- 
lete》 键 删除 该 行 ， 如 图 10-44 所 示 。 

(9) 双击 表格 中 的 文字 ， 在 弹出 的 【注解 属性 】 对话 框 修改 表格 中 的 文字 ， 最 后 的 标题 栏 
如 图 10-45 所 示 。 

(10) 然后 再 插入 视图 ， 标 注 尺寸 和 技术 要 求 ， 完 成 后 保存 文件 。 


提醒 : 如 果 生 成 的 是 装配 图 ， 此 时 需要 在 明细 表 表 头 上 方 插入 多 行 ， 并 填写 明细 
表 内 容 ， 以 满足 设计 要 求 。 
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其 几 夏 串 几 了 
技 太 学 





| 
青岛 科 




















图 10-44 删除 明细 表 表 头 图 10-45 ”修改 标题 栏 内 容 


10.2 工程 图 视图 操作 


根据 国家 标准 的 有 关 规 定 ， 机 件 的 表达 方法 有 视图 、 训 视图、 断面 图 、 局 部 放大 图 等 。 

根据 表达 的 需要 ， 视 图 分 为 基本 视图 、 向 视图 、 斜 视图、 局 部 视图 等 。 

根据 剖 切 范围 的 不 同 ， 剖 视图 分 为 全 剖 视 图 、 半 剖 视 图 和 局 部 训 视 网 。 

根据 剖 切 面 的 不 同 ， 又 将 剖 视 图 分 为 单一 剖面 剖 切 、 旋 转 剖 和 阶梯 剖 以 及 复合 剖 。 

如 此 种 类 繁多 的 表达 方法 ,使 用 Creo/Pro 5.0 的 工程 图 模块 都 可 顺利 完成 。 在 Creo/Pro 5.0 
中 ， 二 维 图 主要 有 投影 视图 、 辅 助 视图 、 一 般 视 图 、 详 细 视 图 和 旋转 视图 5 种 类 型 ， 根 据 表达 范 
围 的 不 同 ， 又 可 以 分 为 全 视图 、 半 视图 、 破 断 视图 和 局 部 视图 ， 各 种 类 型 都 可 以 制作 为 剖 视 图 或 
者 断面 图 。 


10.2.1 【布局 】 选 项 卡 


使 用 【布局 】 选 项 卡 可 以 创建 各 种 视图 ， 并 对 视图 中 的 零件 显示 进行 适当 修改 ， 生 成 各 种 
类 型 的 视图 。 
在 工具 选项 卡 区 ,切换 至 【布局 】 选 项 卡 ， 如 图 10-46 所 示 。 















































| 布局 | 表 注释 草 给 ”审阅 发布 
光 ] 新 建 页 面 9 投影 .地 给 图 视图 .… 。” 回 元 件 @ 示 … | 必 加 





(于 nas. [ai 询 、 吕 BF 地 “如 加 边 @ 示 -。 | | 经 要 各. 
绘图 异型 上 移动 或 和 制 页面。 一 般 … .人 钞 辅 助 _。 司 转 质 为 绘制 组 。 。 线 造 型， 100 第 头 .。 图 对 象 … 
. 模型 视图 - 格式 化 a 








到 10-46 【布局 】 选 项 卡 


【 布局 】 选 项 卡 共 有 【文档 】、【 模型 视图 ] 、[【 格 式 化 】 和 【插入 】4 个 选项 组 ， 可 分 别 实 
现 不 同 的 功能 ， 下 面 分 别 介绍 。 

1. 【文档 】 选项 组 

使 用 【文档 】 选 项 组 可 以 为 图 纸 指定 模型 ， 设 置 图 纸 的 幅面 和 格式 。 

@ 【绘图 模型 】 按 钮 ,5 :【 绘 图 模型 】 是 【文档 】 选 项 组 中 最 大 的 工具 按钮 。 单 击 该 按钮 ， 
弹出 图 10-47 所 示 的 【绘图 】 模 型 菜单 ， 可 以 管理 工程 图 中 生成 视图 的 模型 文件 。 

QD 选择 【添加 模型 】 选 项 ， 弹 出 【打开 】 对 话 框 ， 可 以 在 其 中 选择 模型 文件 ， 单 击 【 打 
】 按 钮 ， 将 其 添加 到 工程 图 界面 中 。 

@) 选择 【删除 模型 】 选 项 ， 弹 出 【绘图 模型 】 菜 单 ， 如 图 10-48 所 示 ， 在 其 中 选择 已 经 在 
绘图 界面 中 的 模型 名 ， 即 可 在 绘图 界面 中 将 该 模型 删除 。 

@ 选择 【设置 模型 】 选 项 ， 弹 出 【绘图 模型 】 菜 单 ， 如 图 10-49 所 示 。 可 以 从 绘图 界面 中 
存在 的 多 个 模型 中 选择 某 个 模型 ， 将 其 设置 为 活动 模型 ， 以 便 对 该 模型 进行 视图 操作 。 
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(4) 如 果 为 模型 文件 设置 了 简化 表示 ， 还 可 以 使 用 【绘图 模型 】 菜 单 对 简化 表示 进行 操作 ， 
其 方法 和 模型 操作 相似 ， 此 处 不 再 费 述 。 















































经 图 模型 添加 模型 添加 模型 
ER 删除 模型 归队 模型 
:还 相模 更 | 一 
设置 村 型 
星 队 模型 用 除 表示 用 除 表示 
设置 模型 设置 /增加 表示 设置 /增加 表示 
归队 表示 普 换 蔡 换 
设置 /增加 表示 模型 显示 模型 显示 

完成 六 完成 
营 搞 成 /返回 完成 /返回 
绘制 模型 
模型 显示 LITII1-10 LITIL1-10 
完成 / 遐 回 LITI11-8 LITI11-8 














图 10-47 【绘图 模型 】 荣 单 图 10-48 ”删除 模型 图 10-49 设置 模型 






































@ 【新 建 页 面 】 按钮 5 新建 页 面 : 单 击 该 按钮 ， 将 为 工程 图 添加 页 面 ， 可 以 在 不 同 的 页 面 中 
创建 不 同 零 件 的 工程 图 。 新 建 的 工程 图 文件 是 单 页 面 文 件 ， 在 图 形 区 左下 角 显 示 页 面 名 称 标签 
| 页面 1 ， 新 建 页 面 后 ， 该 位 置 弹出 新 的 页 面 标签 而 面 1 | 页面 2 ， 可 以 通过 单 击 标签 在 
各 页 面 间 切换 。 也 可 单 击 页 面 标签 区 的 【新 建 页 面 】 按 钮 衣 ] 新 建 页 面 。 
@ 【页 面 设置 】 按 钮 ES 页 面 设置 .| : 在 图 形 区 左下 角 选 择 页 面 ， 单 击 该 按钮 ， 弹 出 图 10-50 
所 示 的 【页 面 设置 】 对 话 框 ， 可 以 在 其 中 设置 页 面 的 格式 。 一 般 使 用 用 户 自 定义 的 格式 文件 定 
义 页 面 格式 。 在 【页 面 】 列 表 中 ， 选 中 欲 设置 格式 的 页 面 ， 单 击 对 应 的 【格式 】 列 ， 在 下 拉 列 
表 中 选择 【浏览 】 选 项 ， 即 可 选取 已 经 创建 的 格式 文件 作为 该 页 面 的 格式 。 格 式 文件 的 创建 方 
法 和 创建 工程 图 模板 的 方法 完全 相同 ， 只 不 过 在 创建 新 文件 时 ， 选 择 的 类 型 是 【格式 】， 其 扩展 
名 为 “.frm”。 

@ 【移动 和 复制 页 面 】 按钮 | 移动 或 复制 珊 面 | 单 击 该 按钮 ， 弹 出 【移动 或 复制 页 面 】 对 话 
框 ， 如 图 10-51 所 示 。 在 【插入 页 面 】 列 表 中 选择 要 复制 的 页 面 ， 选 中 【创建 副本 】 复 选 框 ， 
单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 即 可 以 选中 的 页 面 为 蓝本 创建 新 页 面 。 

EE 加 


页 面 格式 
页 面 2 3 尺寸 
















































































































































































































































































图 10-50 【页 面 设置 】 对话 框 
2. 【模型 视图 】 选项 组 
设 定 了 绘图 模型 和 页 面 ， 需 要 在 页 面 中 创建 视图 ， 使 用 【模型 视图 】 选 项 组 可 以 创建 各 种 
视图 。 





第 10 章 工程 图 3711 








移动 或 复制 页 面 XX| 


插入 页 面 


[在 此 插入 = 


在 面 1 四 





加 全 建 副本 


[|] [| 








图 10-51 【移动 或 复制 页 面 】 对 话 框 

@ 【一 般 视图 】 按钮 号 : 单 击 该 按钮 ， 在 图 形 区 选择 视图 位 置 后 ， 生 成 一 般 视 图 ， 并 弹出 
【绘图 视图 】 对 话 框 ， 通 过 设置 可 生成 各 种 视图 

@ 【投影 】 按 铀 Bo 损 影 .. : 单 击 该 按钮， 
生成 左 视图 、 信 视图、 右 视图 和 爷 视 图 。 

@ 【详细 】 按 铀 多 详细 ...: 单 击 该 按钮 ， 可 以 生成 已 有 视图 上 某 个 局 部 的 详细 视图 ， 即 局 
部 放大 图 。 

@ 【辅助 】 按钮 | 您 辅 助 .|: 单 击 该 按钮 ， 可 以 生成 垂直 于 已 有 视图 上 某 斜 面 的 斜视 图 。 

@ 【旋转 】 按钮 Be 施 转 ..- |: 单 击 该 按钮 ， 可 以 生成 断面 图 。 

@ 【绘图 视图 】 按钮 | 茸 绘 图 视图 ... : 单 击 该 按钮 ， 根 据 提示 选择 视图 ， 弹 出 【信息 窗口 ] ， 
用 以 显示 该 视图 的 详细 信息 。 也 可 先 选 择 视图 ， 后 选择 工具 。 

@ 【显示 已 修改 的 边 】 按钮 [名 显示 已 们 约 的 边 |， 单 击 该 按钮 ， 根 据 提示 选择 视图 ， 该 视图 中 
被 删除 、 被 让 项 的 边 旦 加 亮 显示 。 也 可 先 选 择 视图 ， 后 选择 工具 。 

@ 【转换 为 绘制 组 ) 按钮 加 转换 为 给 制 组 : 单 击 该 按钮 ， 根 据 提示 选择 视图 ， 该 视图 被 转换 
为 绘制 组 ， 不 再 和 模型 相关 ， 该 命令 要 慎重 使 用 。 也 可 先 选择 视图 ， 后 选择 工具 。 

@ 【转换 为 图 元 】 按 钮 | 部 转 换 为 给 制 图 元 |: 单 击 该 按钮 ， 根 据 提示 选择 视图 ， 该 视图 中 的 所 
有 线条 被 转换 为 草 绘 ， 不 再 和 模型 相关 ， 该 命令 要 慎重 使 用 。 也 可 先 选择 视图 ， 后 选 

3. 【格式 化 】 选 项 组 

完成 视图 创建 后 ， 对 于 视图 中 不 够 完美 的 局 部 ， 需 要 进行 格式 化 处 理 ， 使 用 【格式 化 】 选 
项 组 可 以 修改 边线 的 线 型 、 修 改 零件 的 显示 样式 、 设 置 边线 是 否 显示 ， 并 可 为 视图 添加 投影 方向 
箭头 。 

@ 【 线 千 型】 按钮 (小: 单 击 该 按钮 ， 弹 出 【 线 造 型 】 菜 单 ， 如 图 10-52 所 示 ， 选择 【修改 
直线 】 选 项 ， 在 图 形 区 选择 图 线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确认 选取 后 ， 弹 出 图 10-53 所 示 的 【修改 线 造 
型 】 对 话 框 ， 在 其 中 修改 图 线 的 属性 ， 然 后 单 击 【 应 用 】 按 钮 就 可 完成 线 造 型 的 修改 。 在 【 线 
造型 】 菜 单 中 选择 【清除 样式 】 选 项 ， 然 后 在 图 形 区 选择 要 清除 样式 的 图 线 ， 单 击 鼠 标 中 键 确 
认 选 取 后 ， 可 将 其 新 设 的 线 造型 清除 ， 回 到 默认 线 造 型 状态 。 

@ 【元 件 显示 】 按 钮 加 元 件 显示 ... : 在 装配 工程 图 时 ， 有 了 时 需要 使 用 拆 印 画 法 ， 此 时 需要 用 
到 该 工具 。 单 击 该 按钮 ， 弹 出 图 10-54 所 示 的 【成 员 显 示 】 菜单， 可 使 用 其 中 的 选项 设置 被 选 零 
件 的 消 隐 特性 、 透 明 特性 和 造 项 特性 。 先 在 操作 范围 区 设置 对 元 件 进 行 操 作 的 范围 ， 然 后 在 显示 
属性 区 选择 要 更 改 的 显示 属性 ， 而 后 在 图 形 区 选择 相应 元 件 后 ， 单 击 鼠 标 中 键 完 成 操作 。 

@D 【所 选 视图 ] : 对 所 选 元 件 在 选取 该 元 件 的 视图 中 进行 各 种 显示 操作 。 

















可 o 


| 以 生成 已 有 视图 的 投影 视图 ， 比 如 利用 主 视图 
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EE > 导 
一 复制 自 
| 样式 [元 "| 
给 图 | 选取 钱 … 
一 属性 
| [有 7| 
宽度 “|0. 000000 | 
ts, 经 | 图 | 
编辑 样式 和 
编辑 续 弄 |@ 避让 二 的 这 
清除 样式 局 页 面 中 出 现 的 所 有 实例 
完成 7 退回 | 应 用 | | 取消 | | 村 | 
图 10-52 【 线 造型 】 菜 单 多 10-53 【修改 线 造型 】 对 话 框 

@【 这 个 页 面 】: 对 所 选 元 件 在 整个 页 面 中 进行 各 种 显示 操作 。 

@) 【所 有 视图 ]: 对 所 选 元 件 在 所 有 视图 中 同时 进行 各 种 显示 操作 。 

(@)【 消 隐 显 示 】: 选择 该 选项 ， 在 图 形 区 选择 元 件 ， 单 击 鼠 标 中 键 确认 后 ， 在 【成 员 显 示 】 
人 的 消 隐 显 示 方 式 ， 选择 【完成 】 
选项 即 可 设置 单个 零件 的 消 隐 显示 方式 。 

() 【类 型 ] : 选择 该 选项 ， 在 图 形 区 选择 元 件 ， 单 击 鼠 标 中 键 确认 后 ， 在 【成 员 显示 】 菜单 
弹出 图 10-56 所 示 的 【成 员 类 型 】 菜 单 ， 在 其 中 选择 合适 的 透明 方式 或 者 进行 颜色 修改 ， 选 择 
【 完成 】 选 项 即 可 设置 单个 零件 的 透明 方式 或 者 对 其 进行 颜色 修改 。 

(@ 【遮蔽 】: 选择 该 选项 ， 在 图 形 区 选择 元 件 ， 单 击 鼠 标 中 键 确 认 后 ， 指 定 范围 内 的 该 元 件 
不 再 显示 。 

CO【 取 消 和 车 项 】: 选择 该 选项 ， 在 图 形 区 选择 某 视 图 ， 则 在 该 视图 中 显示 所 有 被 湾 蔽 的 元 件 ， 


选择 元 件 ， 单 击 鼠 标 中 键 确认 后 ， 指 定 范围 内 的 该 元 件 重新 4 


操作 范围 

















10-54 

















线 】 选 项 ， 此 时 在 
中 的 边线 不 再 ! 














pp 示 。 











【成 员 显 示 】 菜单 
显示 】 按 钮 [下边 显示 .… 
图 形 区 选择 某 讽 


【箭头 】 按钮 了 葡 头 .. 
击 【 箭 头 】 按钮 3 阳 简 头 ..- ， 








图 10-55 








10.2.2 创建 视图 的 步骤 


先 创建 绘图 文件 ， 然 后 在 视图 中 插 











【 消 隐 显 示 】 荣 单 
: 单 击 该 按钮 ， 
线 或 按 住 《Ctrl》 键 选取 多 条 边线 单 击 鼠标 中 键 确认 后 ， 选 


: 单 击 该 按钮 为 剖 视 
接着 选择 相 邻 的 视图 ， 在 其 上 显示 剖面 


入 绘图 视图 ， 























“人 夏 o 

















弹出 【未 











显示 】 菜单 ， 








图 添加 剂 面 位 置 及 箭头 ， 

















标准 
趟 透明 虚线 
透明 虚线 


用 户 颜色 
完成 
退出 





【成 





员 类 型 】 菜 单 


一 般 选 择 【 拭 除 直 





选中 视 


面 位 置 和 箭头 





图 ， 然 后 单 


进行 修改 ,标注 尺寸 ， 即 可 创建 工程 图 。 创 
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建 工程 图 的 一 般 步 又 如 下 : 
1. 创建 工程 图 文件 


按照 【 例 10-2】 调 用 工程 图 模板 的 步 又 ， 在 创建 工程 图 的 过 程 





板 ， 进 入 工程 图 环境 。 
























































中 选择 合适 的 模型 和 图 纸 模 








2. 创建 视图 

使 用 【布局 】 选 项 卡 的 【模型 视图 】 选 项 组 可 以 创建 各 种 视图 。 

@ 一 般 视 图 : 该 视图 由 模型 直接 生成 ， 它 是 一 切 视图 的 父 视图 ， 工 程 图 的 第 1 个 视图 一 定 
是 一 般 视 图 ， 如 图 10-57 所 示 。 在 【模型 视图 】 选项 组 单 击 【 一般 视 图 】 按钮 滞 ， 消 息 区 提示 
“选取 绘制 视图 的 中 心 点 ”"， 在 图 形 区 选取 中 心 点 后 ， 弹 出 【绘图 视图 】 对 话 框 ， 在 其 中 可 以 设 
置 视图 的 各 种 属性 。 

@ 投影 : 投影 视图 是 由 一 般 视 图 或 其 他 投影 视图 按照 





一 定 的 投影 规则 投影 而 产生 





的 视 








放置 位 置 自动 投影 生成 各 种 视 


视图 后 ， 在 【模型 视 
3 投影 ... ,或 者 按 下 
【插入 投影 视图 】 选 项 ， 
点 ”"， 在 父 视图 的 不 同 
的 不 同 投 影视 图 。 

@ 详 图 : 即 
形状 和 尺寸 ， 如 

















图 











局 部 放大 图 











中 键 完成 样 条 曲线 后 ， 消 息 
图 的 中 心 点 ， 即 可 绘制 出 详 








方位 单 击 ， 放 置 视 


图 10-59 所 示 。 在 【模型 视 
统 提 示 在 欲 进 行 局 部 放大 位 置 的 
区 提示 





图 ， 如 








取 绘制 视 
图 可 


选 














， 以 较 大 的 比 侦 

















“选取 绘制 视 


























投影 视图 


图 10-58 ”投影 视 

@ 辅助 视 
在 【模型 视 
然后 系统 提示 “选取 绘制 视 


即 斜 视 





图 : 








可 绘制 出 垂直 于 该 斜面 的 辅助 视 











@ 旋转 训 视 图 : 即 断 面 


图 ， 它 只 
































断 











显示 被 切割 立体 的 章 


图 








图 的 中 心 点 ”， 在 图 形 


图 














O 〇 





图 ， 系 统 根据 用 户 给 定 的 
图 10-58 所 示 。 选 中 父 
图 】 选 项 组 中 单 击 【 投 影 】 按 钮 
鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快 
消息 区 提示 “3 


媳 菜 单 中 选 
图 的 中 ， 
义 产生 父 视 





显示 现 有 视 
图 】 选 项 组 中 单 





4 








五 刻 











10-57 





一 般 视图 


图 的 一 部 分 ， 以 便 更 加 清楚 地 查看 几何 
FF 【详细 】 按钮 碟 详 细 ... ， 根 据 系 




















图 。 切 割 平面 绕 切 割 了 
切面 





























图 10-59 详 图 


图 ， 如 
图 】 选项 组 中 单 击 【 辅助】 按钮 从 辅助... ， 根 据 系统 提示 在 主 视 


图 。 沿 着 垂直 于 某 指 定 参照 的 方向 投影 产生 的 视 





区 合适 位 置 单 击 ， 
FF 面 线 旋转 90° 且 对 父 视 


指定 辅助 视 


图 10-60 所 示 。 
上 选取 一 斜面 ， 
图 的 中 心 点 ， 即 








图 














图 偏 移 一 定 距离 形成 的 


和 和 材料 接触 部 分 ， 如 图 10-61 所 示 。 在 【模型 视图 】 选项 
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组 中 单 击 【 旋 转 】 按钮 Bs 旋转 ... ， 即 可 生成 旋转 训 视 图 。 具 体 方法 将 在 以 后 的 例题 中 讲解 。 











2 
上 时 
A A 


图 10-61 ”旋转 训 视 图 (断面 图 ) 














3. 设置 视图 属性 

按照 零件 表达 的 要 求 修改 视图 属性 ， 这 些 属性 包括 视图 类 型 、 可 见 区域 、 比 例 、 截 面 、 视 图 
状态 、 视 图 显示 、 原 点 和 对 齐 等 ， 通 过 【绘图 视图 】 对 话 框 进行 设置 ， 如 图 10-62 所 示 。 

在 【类 别 】 列 表 中 可 以 选择 要 进行 设置 的 项 目 ， 




































































x| 
通过 对 话 框 操作 进行 相应 的 设置 。 Wes 
a 2 网 百 见 区 域 | new_vie™_ 8 | 
(1) 视图 类 型 。 确 定 插入 视图 的 类 型 、 模 型 的 “| 于 ”| 地 于 
< AD 视图 状态 一 视图 方向 
视图 方向 和 插入 模型 的 缺 省 方向 。 汪汪 一 
@ 在 【视图 名 】 文 本 框 中 输入 视图 名 。 按 照 投 | 本 en 
影 关系 配置 视图 时 可 以 不 输 此 项 。 业 守 = "| 
@ 在 【类 型 】 下 拉 列 表 框 中 选择 视图 类 别 。 如 和 me 
果 插 入 的 是 一 般 视 图 ， 不 能 选择 视图 类 别 ; 如 果 是 二 全 和 

















其 他 视图 ， 可 以 选择 视图 类 别 ， 有 【一 般 】、【 
影 ] 、【 详 图 ] 、【 和 辅助】 【旋转 】 和 【复制 并 与 视 
对 齐 】6 种 类 别 。 

@ 在 【选取 定向 方法 】 单 选 组 选择 视图 定向 的 
方法 ， 一 般 选 择 贺 查看 来 自 模型 的 名 称 。 

@ 在 【模型 视图 名 】 列 表 中 选择 预先 设 定 的 视图 定向 方式 ， 一 般 选 择 【FRONT】 选项 。 

@ 在 【 缺 省 方向 】 下 拉 列 表 框 中 可 以 选择 插入 一 般 视 图 时 视图 的 缺 省 方向 ， 有 【和 斜 轴 测 】、 
【 正 等 测 】 和 【用 户 定义 】3 种 方向 ， 一 般 选 择 【 和 斜 轴 测 】 或 【 正 等 测 】 方 向 。 

@ 如 果 绘 图 视图 是 不 是 一 般 视 图 ， 对 话 框 会 有 所 不 同 ， 用 户 可 以 根据 情况 设置 。 

(2) 可 见 区 域 。 在 【类 别 】 列 表 中 ， 选 择 【 可 见 区 域 】 选 项 ， 可 以 设 定 视图 的 可 见 区 域 ， 
对 话 框 如 图 10-63 所 示 。 

@ 在 【视图 可 见 性 】 下拉 列表 框 中 选择 可 见 性 类 别 ， 有 【全 视图 ] 、【 半 视图 ] 、【 局 部 视 
图 】 和 【和 破 断 视图 】4 个 选项 。 





泛 





列 





时] [取消 | [应 用 ] 














到 10-62 【绘图 视图 】 对 话 框 





















































大 
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图 10-64 所 示 。 此 时 【 半 视 
活 ， 在 


【视图 可 见 性 】 为 【 半 视 图 











】 时 ， 对 话 框 如 





图 参照 平面 】 收 集 器 被 激 














图 形 














区 选择 对 称 平面 或 基准 





界 ， 单 击 【保持 侧 】 按 钮 区 到 ， 可 以 


相反 方向 ， 保留 的 一 外 





【对 称 线 标准 】 下 拉 列 表 框 中 可 以 选 


循 的 
图 如 
® 








如 
激活 ， 
作为 参 





图 10-66 所 示 。 此 时 【 几 





【视图 可 见 性 】 为 【局 部 视 





面 作 为 半 视 





图 的 边 


使 保留 的 侧 指向 


以 红色 箭头 方式 弹出 。 在 








择 对 称 线 样式 遵 


国家 标准 ， 一 般 选 择 【 对 称 线 ISO】 选项 。 半 视 
图 10-65 所 示 





可 上 的 参 
图 保留 部 





在 图 形 区 选择 局 部 视 
照 点 


AN 


图 】 时 ， 对 话 框 
照 点 】 收 集 器 被 
分 边线 上 的 一 点 


然后 【 样 条 边界 】 收集 器 被 激活 ， 在 























上 上 x| 
类 别 可 见 区 域 选 顶 
四 视图 可 见 性 [全 疯 图 " 
比例 全 视图 
截面 半 视 图 
视图 状态 局 部 视图 
视图 显 ; 碱 断 视图 
原点 
对 齐 

z 方向 修 廊 

口 在 z 方向 上 个 前 视图 

们 前 参照 











昼 








10-63 








设 定 视图 的 可 见 区 域 





图 形 区 围绕 刚才 的 参照 点 根 1 

















据 保 留 的 范围 绘制 样 条 曲线 ， 作 为 局 部 视 
图 上 





图 的 边界 ， 完 成 后 单 击 鼠 标 























Ep 示 波 浪 线 ， 否 则 将 不 显示 
























































中 键 确认 。 半 中 【在 视图 上 显示 样 条 边界 】 复 选 框 在 局 部 视 
浪 线 ， 局 部 视图 如 图 10-67 所 示 。 
Ed| 
类 别 可 见 区 域 选项 
es 视图 可 见 性 |[ 半 视图 
Ea 半 视图 参照 平面 [23W_RIGHT:F1 (基准 平面 ) 
和 全 | 5 
原点 
对 齐 对 称 线 标准 | 对 称 线 I50 





z 方向 收音 


口 在 z 方向 上 修 前 视图 
修 和 参照 











昼 








10-64 设置 半 视 图 























可 见 区 域 选项 
视 Jm 性 [局面 | 
和 几何 上 的 参照 点 | 边 : 焕 截 面 :3:LITI11-10 
蔽 国民 样 条 边界 [已 定义 样 条 
Pe 回 在 视图 上 时 示 样 条 边界 
对 这 

z 方向 修 贸 

口 在 z 方向 上 个 章 视图 

修 部 多 眼 





[ 莆 定 ] [取消 | [应 用 | 


图 10-66 设置 局 部 视图 





【 视 





图 10- 








图 10-67 











65 ” 半 视 图 











局 部 视图 


图 可 见 性 】 为 【 破 断 视 


图 】 时 ， 对 话 框 如 





图 10-68 所 示 。 此 时 单 刘 





和 【添加 断 点 】 按 


钮 | + |， 在 消息 区 提示 “ 草 绘 一 条 水 平 或 坚 直 的 破 断 线 ”， 在 








图 形 区 选择 





图 元 上 一 点 ， 然 后 移动 


鼠标 单 击 第 二 点 绘制 一 条 破 断 线 ， 此 时 消息 区 提示 “拾取 一 个 点 定义 第 二 条 破 断 线 ”， 在 适当 的 
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位 置 选 择 视图 上 的 第 2 点 确定 第 二 条 破 断 线 的 位 置 ， 两 破 “gp 
断 线 中 间 的 部 分 将 被 切除 。 这 时 在 【添加 断 点 】 按 钮 ” 抱 RE 














国有 视图 可 见 性 | 破 断 视图 
局 下 方 弹出 项 目 列 表 ， 显 示 破 断 线 的 方向 等 。 在 【 破 断 二 加 < 




















视图 显示 方向 ”第 一 破 断 线 ”第 二 破 断 线 ” 破 断 线 造型 
线 造型 】 下 拉 列 表 框 中 可 以 选择 破 断 线 的 样式 ， 生 成 的 ”里 A 
破 断 视图 如 图 10-69 所 示 。 也 可 以 再 次 单 击 【 添 加 断 点 】 









































按钮 | 二 为 视图 添加 更 多 破 断 。 2 ee 
@ 在 【Z 方 向 修剪 】 选 项 组 设置 显示 的 范围 ， 选 中 2 
【在 Z 方 向 上 修剪 视图 】 复 选 框 ， 【修剪 参照 】 收 集 器 被 











[古诗 ] | 取消 | | 应 用 | 
激活 ， 可 以 在 图 形 区 选择 参照 作为 方向 的 修 前 边界， 一 一 一 一 一 一 
图 将 保留 参照 边界 内 的 部 分 ， 隐 藏 其 外 视图 部 分 ， 如 图 10-68 设置 破 断 视 网 
图 10-70 所 示 。Z 方向 实际 上 指 的 是 垂直 于 工 方 向 的 面 
上 ， 就 是 视图 平面 内 的 修剪。 





誉 



























































破 断 线 造型 为 破 断 线 造型 为 
几何 上 的 S 曲 线 几何 上 的 心电图 形 














使 用 Z 修 剪 Z 修 前 参照 


SN 提醒 : 一 般 情况 下 ,2Z 修剪 参照 为 一 闭合 的 轮廓 线 ， 参 照 线 外 的 几何 被 隐藏 ， 参 照 
线 内 的 几何 保留 ， 多 用 于 局 部 视图 中 有 封闭 轮廓 线 的 情况 。 


不 使 用 Z 修 剪 









图 10-70 使 用 Z 修 前 





(3) 比例 。 在 【类 别 】 列 表 中 ,选择 【比例 】 选项， 可 以 设 定 视图 的 绘图 比例 ， 对 话 框 如 
图 10-71 所 示 。 插 入 视图 后 ， 系 统 根 据 模型 尺寸 和 图 纸 大 小 自动 设置 绘图 比例 ， 用 户 可 以 根据 设 
计 需 要 单 击 【定制 比例 】 单 选 按钮 ， 在 其 后 的 文本 框 中 修改 绘图 比例 ， 完 成 后 单 击 【 应 用 】 按 
钮 完成 比例 更 新 。 

(4) 截面 。 在 【类 别 】 列 表 中 ,选择 【截面 】 选 项 ， 可 以 设置 前 视图 或 者 断面 图 ， 如 图 
10-72 所 示 。 模 型 的 断面 一 般 在 三 维 状态 下 使 用 【视图 管理 器 】 工 具 国 设置 。 
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类 别 比例 和 透视 图 选项 

et 口 页 面 的 后 着 比例 1: 

四 贡 认 6 wm 
加 视图 直径 05 mt 








[国定 ] | 取消 ] [ 应用 | 





























































































































































































































加 绘图 视图 丁 
类 别 副 面 选 需 
视图 类 型 口 无 剖面 
We 0 
截面 D 剖面 寻 示 齐 面 线 
视图 状态 口 单个 零件 曲面 
视图 显示 1 
原点 -一 -一 
对 弄 |+|| 一 | 艺 模型 连 可 见 性 日 全 部 区 二 
名 称 ， 训 切 区 域 。。 参 中 边界 瞻 头 显示 
ERE [ 忆 定 又 样 杀 。 ] [机 辣 : 贡 各 2] 
半 








[国定 ] | 取消 | | 碳 有 | 






























































































































































图 10-71 设置 绘图 比例 图 10-72 设置 截面 
@ 当 使 用 视图 方式 表达 时 ， 在 【 齐 面 选项 】 选 项 组 中 单 击 【无 剖面 】 单 选 按钮 。 
@ 使 用 训 视 图 或 者 断面 图 表达 方法 时 ， 一般 单 击 【2D 训 面 】 单 选 按钮 。 
@ 在 【模型 记 可 见 性 】 选 项 组 中 单 击 【全 部 】 单 选 按钮 时 创建 剖 视 图 。 
@ 在 【模型 边 可 见 性 】 选项 组 中 单 击 【 区 域 】 单 选 按钮 时 创建 断面 图 。 
@ 单 击 【将 模 截面 添加 到 视图 】 按钮 [中 | 可 以 为 视图 添加 模 截面 ， 如 果 已 经 创建 了 横 截面 ， 
在 【名 称 】 下 拉 列 表 框 中 显示 所 有 截面 ， 其 中 可 用 截面 前 面 有 一 个 绿色 的 “VM”， 在 其 中 选择 合 
适 的 横 截 面 。 如 果 没 有 创建 横 截 面 ， 也 可 在 工程 图 环境 下 创建 ， 但 比较 麻烦 ， 不 建议 用 户 使 用 。 
建议 用 户 打 开 模型 ， 在 建 模 界面 使 用 【视图 管理 器 】 按钮 酌 / 设 置 横 截面 。 
@ 【 刘 切 区 域 】 下 拉 列 表 框 包括 【完全 】、 【一 半 】 【局 部 】 【全 部 展开 】 和 【全 部 对 齐 】 
5 个 选项 ， 分 别 用 于 全 剂 视图 、 半 剖 视 图 、 局 部 剖 视 图 、 旋 转 剖 视图 和 阶梯 剖 视 图 。 
@ 激活 【箭头 显示 】 收 集 器 后 ， 可 在 图 形 区 选择 视图 ， 在 其 上 显示 剖 切 面 和 箭头 。 
(5) 视图 状态 。 在 【类 别 】 列 表 中 ,选择 【视图 状态 】 选 项 ， 对 话 框 如 图 10-73 所 示 ， 可 
以 在 其 中 设置 视图 的 显示 状态 。 
(6) 视图 显示 。 在 【类 别 】 列 表 中 ,选择 【视图 显示 】 选 项 ， 对 话 框 如 图 10-74 所 示 ， 可 
以 在 其 中 设置 绘图 视图 中 各 种 图 元 的 显示 状态 。 
四 x 
类 别 组合 状态 类 别 视图 显示 选项 
好 | 无 组 合 状 态 "| 好 a 汪 
绚 多 | 显示 样式 | 加 消息 "| 
器 提名 | 等 | 
Ep 于 口 模型 
> 导 弛 术 弄 显示。 悍 件 剖面 性 示 
一 简化 去 示 加 这 卫 隐藏 
商 化 表示 | 王 寺 示 3 8 
避 面 线 的 隐藏 续 5 除 
是 HR 边 显示 质量 
口 否 [ 太 动 环境 了 | 








[ 戎 完 ] | 取消 ] [应用 | 





图 10-73 ”设置 视图 状态 








© 【 








显示 样式 】 下 拉 列 表 框 用 于 控制 视 








具 栏 设置 的 模型 显示 样式 设置 图 线 : 


























[ 柄 定 ] | 取消 | [应 用 | 











图 10-74 设置 视图 显示 














图 的 } 











示 状 态 ， 如 果 是 从 动 环境 ， 按照 【 视 





示 样式。 若 选用 线 框 模式 ， 所 有 图 线 以 实 线 显 

















示 ; 若 


图 】 工 


选用 隐 
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藏 线 模 式 ， 不 可 见 图 线 显示 为 灰色 ， 打 印 后 为 虚线 ; 若 选用 无 隐藏 线 模 式 ， 只 显示 可 见 轮廓 线 。 
@ 【 相 切 边 显示 样式 】 下 拉 控 制 模型 上 是 否 显示 相 切 边 以 及 在 显示 时 以 什么 线 型 显示 ， 一 
般 设置 为 “无 "， 不 显示 相 切 边 。 
(7) 原点 。 在 【类 别 】 列 表 中 ,选择 【原点 】 选 项 ， 对 话 框 如 图 10-75 所 示 ， 可 以 设置 视 
图 的 原点 位 置 。 
(8) 对 齐 。 在 【类 别 】 列 表 中 ,选择 【对 齐 】 选 项 ， 对 话 框 如 图 10-76 所 示 ， 可 以 设置 视 
图 之 间 的 对 齐 方式 。 一 般 选 取 默 认 的 对 齐 方式 。 
































































































































x| x| 
se 视图 原点 选项 ge 视图 对 齐 选项 
We en 了 回 将 Ht 和 图 与 其 它 视图 对 齐 | 通 也 页 
] | 
Ns 多 i 河沟 
注 页 面 中 的 视图 位 轩 兴 〇 三 直 
ee X |148. 973 | 加 |194. 931 et ne 一 对 齐 矢 照 
对 齐 对 齐 此 视图 上 的 点 
| ”图 在 视图 原点 
口 定制 
其 他 视图 上 的 点 
在 视图 原点 
定制 
[本 定 ] | 取消 | [应 用 | 确定 | [关闭 | | 应 用 








图 10-75 设置 原点 位 置 图 10-76 设置 对 齐 方式 
4. 细 化 视图 


移动 视图 的 位 置 ， 显 示 视 图 的 轴线 和 尺寸 ， 最 后 完成 整个 视图 ， 这 些 内 容 将 在 后 面 的 章节 
讲述 。 


10.2.3 创建 各 类 视图 


根据 零件 的 结构 形状 不 同 ,零件 的 表达 方法 也 不 相同 ， 本 节 通 过 大 量 实例 讲述 如 何 使 用 各 种 
表达 方法 表达 零件 。 

视图 用 于 表达 外 形 比 较 复 杂 而 内 部 形状 简单 的 零件 ， 根 据 零 件 形 状 的 不 同 ， 分 为 基本 视图 、 
向 视图 、 局 部 视图 和 和 斜视 图 。 

1. 基本 视图 

将 立体 向 6 个 基本 投影 面 投影 得 到 的 视图 称 为 基本 视图 。 基 本 视图 必须 按照 投影 关系 配置 。 
创建 基本 视图 一 般 使 用 插入 一 般 视图 和 投影 视图 的 方法 创建 。 

【 例 10-3】 创建 “liti10-3. prt” 所 给 立体 的 6 个 基本 视图 ， 并 显示 其 轴线 。 


( 嫩 ) 设计 步 又 

(1) 选择 菜单 栏 中 的 【文件 】 1 【新 建 】 选项， 弹出 【新 建 】 对 话 框 , 设置 如 图 10-77 
所 示 。 

(2) 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 弹出 【新 建 绘图 ]】 对 话 框 。 

(3) 单 击 【 缺 省 模型 】 选 项 组 中 的 【浏览 】 按 钮 ， 在 弹出 的 【打开 】 对 话 框 中 选择 
oe \ 例题 \ 第 10 章 \ liti10-3. prt” 文 件 。 

(4) 单 击 【模板 】 选 项 组 中 的 【浏览 】 按 钮 ， 在 弹出 的 【打开 】 对 话 框 中 选择 “…… \ 
例题 \ 第 10 章 \ a3h. drw”， 如 图 10-78 所 示 。 
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公用 名 称 | 


总 使 用 缺 省 模板 











确定 | 取消 | 








图 10-77 不 使 用 模板 新 建 绘图 
(5) 单 击 【 确 定 】 按钮 ， 进 入 绘图 环境 
(6) 在 【布局 】 选 项 卡 的 【模型 视图 】 pe 【一 般 视 图 】 按 钮 饼 ， 消 息 区 提 
示 “ 选 取 绘制 视图 的 中 心 点 ”。 
(7) 在 图 形 区 合适 的 位 置 单 击 ， 拾取 视图 中 心 点 ， 图 形 区 弹出 缺 省 的 斜 轴 测 图 ， 并 弹 
出 【绘图 视图 】 对 话 框 ， 分 别 如 图 10-79 和 11-80 所 示 。 


/| 








10-78 ” 设 定 新 建 绘图 选项 
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Jaar | | 到 可 
| 
后 | 顽 千 0 
BOTTOY 
FRONT 
|LEFT ”| 

















[国土 ] [取消 ] [应 用 | 





图 10-79 一 般 视图 图 10-80 【绘图 视图 】 对 话 框 

(8) 在 【模型 视图 名 】 下 拉 列 表 框 中 双击 【FRONT】 选项 ， 这 时 ，【 模 型 视图 名 】 下 
面 的 文本 框 中 显示 “FRONT” 字样 ， 图 形 区 显示 主 视图 。 

(9) 单 击 【确定 】 按 钮 ， 完 成 主 视图 的 创建 ， 如 图 10-81 所 示 。 

(10) 在 图 形 区 选取 主 视 图 ， 主 视图 周围 弹出 中 心 线 边框 ， 如 图 10-82 所 示 。 此 时 实体 
移动 被 锁定 ， 用 鼠标 左 键 拖 动 视图 时 不 能 移动 视图 位 置 。 

(11) 在 图 形 区 按 下 鼠标 右键 ， 弹 出 快捷 菜单 ， 发 现 其 中 的 【锁定 视图 移动 】 选 项 前 面 
有 一 “V”， 表 明 视 图 移动 被 锁定 。 选 择 【 锁 定 视图 移动 】 选 项 ， 其 前 的 “W” 不 再 显示 ， 
表明 视图 可 以 移动 ， 此 时 图 形 区 选中 的 视图 显示 为 如 图 10-83 所 示 的 状态 。 

(12) 使 用 鼠标 左 键 将 主 视图 拖 动 到 合适 的 位 置 ， 松 开 和 鼠标 左 键 。 

(13) 选中 主 视图 ， 在 【模型 视图 】 选 项 组 中 【投影 】 按钮 9_ 损 影 .. ， 消 息 区 提示 


“选取 绘制 视图 的 中 心 点 ”， 在 主 视图 右 方 单 击 ， 拾 取 左 视图 中 心 点 ， 图 形 区 出 现 左 视图 。 





出 
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] 


妈 10-81 ” 主 视图 图 10-82 ”锁定 视图 移动 的 状态 es 取消 锁定 视 
图 移动 的 状态 

(14) 选取 主 视 图 ， 按 下 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【插入 投影 视图 】 选 项 ， 
消息 区 提示 “选取 绘制 视图 的 中 心 点 ”， 在 主 视 图 下 方 单 击 ， 拾 取信 视图 中 心 点 ， 图 形 区 出 
现 仿 视图 。 

(15) 选取 主 视 图 ， 按 下 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【插入 投影 视图 】 选 项 ， 
消息 区 提示 “选取 绘制 视图 的 中 心 点 ”， 在 主 视图 左 方 单 击 ， 拾 取 右 视图 中 心 点 ， 图 形 区 出 
现 右 视图 。 

(16) 选取 主 视图 ， 按 下 和 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【插入 投影 视图 】 选 项 ， 
消息 区 提示 “选取 绘制 视图 的 中 心 点 ”， 在 主 视图 上 方 单 击 ， 拾 取 爷 视图 中 心 点 ， 图 形 区 出 
现 仰 视图 。 

(17) 选取 左 视 图 ， 按 下 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【插入 投影 视图 】 选 项 ， 
消息 区 提示 “选取 绘制 视图 的 中 心 点 ”， 在 左 视图 右 方 单 击 ， 拾 取 后 视图 中 心 点 ， 图 形 区 出 
现 后 视图 ，6 个 基本 视图 如 图 10-84 所 示 。 
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图 10-84 6 个 基本 视图 

(18) 切换 至 【注释 】 选 项 卡 , 在 【插入 】 选 项 组 中 单 击 【显示 模型 注释 】 按钮 总。 
弹出 【显示 模型 注释 】 对 话 框 ， 切 换 至 【显示 模型 基准 】 选 项 卡 [ 显 ]， 在 图 形 区 选择 主 视 
图 ， 此 时 对 话 框 如 图 10-85 所 示 ， 主 视图 如 图 10-86 所 示 。 

(19) 在 图 形 区 单 击 选取 欲 显 示 的 轴线 ， 轴 线 变 成 黑色 ，【 显示 模型 注释 】 对 话 框 中 该 
轴线 前 面 的 复 选 框 被 选中 ， 同 时 【应 用 】 按钮 变 为 可 用 ， 单 击 【 应 用 】 按 钮 ， 选 中 的 轴线 
被 显示 。 

(20) 以 同样 的 方法 显示 其 他 视图 中 的 轴线 ,关闭 【显示 模型 注释 】 对 话 框 。 注 意 : 当 
轴线 重合 时 ， 只 显示 一 条 即 可 ， 最 后 结果 如 图 10-87 所 示 。 
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图 10-85 【显示 模型 注释 】 对 话 框 图 10- 86 ” 主 视 图 中 心 线 预览 
| | 





图 10-87 显示 所 有 轴线 


SY 提醒 ; 选中 视图 后 ， 在 【显示 模型 注释 】 对 话 框 中 单 击 【 全 选 】 按 钮 | 洽 |， 可 以 先 
中 所 有 轴线 ; 单 击 【全 不 选 】 按 钮 BE|， 可 以 取消 所 有 轴线 的 选中 。 除 了 在 图 形 区 选择 
轴线 ， 也 可 在 对 话 框 中 选中 相应 轴线 。 


(21) 单 击 【文件 】 工 具 栏 中 的 【保存 】 按 钮 回 保 存 文 件 。 

2. 向 视图 

当 基 本 视图 按照 投影 关系 配置 时 ,将 占用 大 量 的 图 纸 空间 。 为 了 合理 配置 视图 ， 节 省 图 纸 空 
间 ， 可 将 除 主 、 俯 、 左 视图 外 的 其 余 视 图 移动 到 合适 的 地 方 放置 ， 这 样 的 视图 称 为 向 视图 。 向 视 
图 需要 标注 ， 一般 情 况 下 ,取消 【锁定 视图 移动 】 选 项 ， 并 取消 视图 对 齐 后 ,将 视图 移动 到 合 
适 的 位 置 即 可 。 

【 例 10-4】 将 “liti10-4” 的 仰视 岁 和 右 视图 适当 移动 、 合 理 配 置 。 


( 辐 设计 步骤 


(1) 选择 菜单 栏 中 的 【文件 ] 1【 打开】 选项 ， 弹 出 【文件 打开 】 对 话 框 。 

(2) 选择 文件 “liti10-4. drw”， 单 去 [打开 】 按钮 ， 打 开 文 件 ， 进 入 工程 图 界面 。 

(3) 确认 视图 移动 处 于 未 锁定 状态 。 具体 方法 为 : 在 图 形 区 按 下 和 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 查看 【锁定 视图 移动 】 选项 是 否 被 选中 。 若 选中 ， 选 择 该 选项 即 可 ， 不 再 锁定 
视图 移动 。 





322 Creo Elements/Pro 5.0 三 维 机 械 设 计 








(4) 在 图 形 区 选取 仰视 图 ， 视 图 周围 出 现 加 亮 边 框 ， 如 图 10-88 所 示 。 当 拖 动 鼠标 意图 
移动 视图 时 ， 发 现 视 图 只 能 在 紧 直 方向 移动 ， 这 是 因为 此 投影 视图 和 主 视图 保持 对 齐 状 态 。 

(5) 双击 仰视 图 ， 弹 出 【绘图 视图 】 对话 框 ， 在 【类 别 】 列 表 中 选择 【对 齐 】 选 项 ， 在 
【视图 对 齐 选项 】 选 项 组 中 取消 【将 此 视图 与 其 他 视图 对 齐 】 复 选 框 的 名 选 ， 如 图 10-89 所 示 。 

(6) 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 仰 视图 可 以 任意 移动 。 使 用 鼠标 左 键 将 仰视 图 拖 动 到 合适 的 
位 置 ， 松 开 和 鼠标 左 键 ， 完 成 仰视 图 的 移动 。 
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(7) 以 同样 的 方法 移动 右 视 图 ， 最 后 结果 如 图 10-90 所 示 。 

(8) 双击 爷 视 图 ， 弹 出 【绘图 视图 】 
对 话 框 ， 在 【类 别 】 列 表 中 选择 【视图 类 
型 】 选 项 ,， 在 【视图 名 】 文 本 框 中 将 视图 
本 为 “A"， 在 交角】 下拉 列表 
选择 【辅助 】 选 

tg 选项 组 中 ， 
单 击 【 父 项 视图 上 的 投影 参照 】 收 集 器 ， 
使 其 处 于 激活 状态 ， 在 主 视图 上 选择 立体 的 
下 底面 ， 如 图 10-91 所 示 。 

(10) 在 【投影 箭头 】 处 单 击 【 单 一 】 
单 选 按钮 ， 对 话 框 如 图 10-92 所 示 ， 图 形 区 出 现 投 影 方 向 箭头 ， 如 图 10-93 所 示 。 





| | 站 
图 10-90 ”完成 向 视图 配置 
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视图 状态 一 辅助 视图 属性 
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图 10-91 选择 投影 参照 图 10-92 设置 视图 类 型 
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(11) 单 击 【关闭 】 按 钮 ， 关 闭 【 绘 图 视图 】 对 话 框 。 

(12) 在 图 形 区 选中 代表 投影 方向 的 箭头 ， 拖 动 箭 头 可 以 改变 箭头 的 长 度 ， 拖 动 箭 尾 直 线 可 
以 改变 箭头 的 位 置 ; 拖 动 文字 可 以 改变 文字 的 位 置 ， 调 整 其 位 置 和 大 小 ， 使 其 如 图 10-94 所 示 。 

(13) 按照 步骤 (8) ~ 步骤 (13) 的 方法 ， 标 注 并 调整 右 视图 的 投影 箭头 和 名 称 ， 如 图 10- 
95 所 示 。 注 意 : 在 主 视图 上 选取 立体 的 右 端面 作为 父 项 视图 上 的 投影 参照 ， 视 图 名 为 B。 


投影 参照 
日 
























































| | 
图 10-93 搬入 投影 箭头 图 10-94 调整 投影 入 3 图 10-95 插入 右 视 图 投影 征 3 





(14) 切换 至 【 注释】 选项 卡 ， 在 【插入 】 选 项 组 中 单 击 【 注解】 按钮 紧 ， 出现 【 注释 类 
型 】 菜 单 。 

(15) 选择 【无 引线 】 人 输入】 人 水 平 】 人 标准 】 作 缺 省 ] 【进行 注解 】 选 项 ， 出 现 【 获 得 点 】 
菜单 。 

(16) 选择 【 选 出 点 】 选 项 ， 系 统 提示 “选取 注解 的 位 置 ”， 在 仰视 图 上 方 单 击 ， 确 定 插入 
注解 的 位 置 。 

(17) 消息 区 提示 “输入 注解 "， 在 文本 框 中 输入 “A”， 按 <Enter> 键 确认 ， 再 次 提示 “ 输 
入 注解 ”， 不 输入 任何 值 ， 按 <Enter > 键 确认 。 

(18) 重新 回 到 【注释 类 型 】 菜 单 ， 直 接 选 择 【 进 行 注解 】 选 项 ， 在 右 视 图 上 方 单 击 ， 确 定 
插入 点 ， 消 息 区 提示 “输入 注解 "， 在 文本 框 中 输入 “B”， 按 <Enter > 键 确认 ， 再 次 提示 “ 输 
入 注解 ”， 不 输入 任何 值 ， 按 <Enter > 键 确认 。 

(19) 选择 【注释 类 型 】 菜 单 中 的 【完成 /返回 】 选 项 ， 标 记 完 成 的 两 个 视图 的 名 称 。 

(20) 此 时 两 个 文字 均 呈 红色 加 亮 显示 ， 表 示 被 选中 ， 在 图 形 区 接 下 鼠标 右键 在 弹出 的 快 
捷 菜 单 选择 【文本 样式 】 和 选项， 弹出 【文本 样式 】 对话 框 ， 取 消 高 度 后 面 的 【 缺 省 】 复 选 框 的 选 
中 ， 将 文字 的 高 度 修 改 为 “$”， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 文本 高 度 的 修改 ， 最 后 结果 如 图 10-96 





























3 ea 


图 10-96 ”完成 向 视图 标注 
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(21) 保存 文件 ， 关 闭 窗口 ， 拭 除 不 显示 。 

3. 局 部 视图 

将 零件 的 某 一 部 分 向 基本 投影 面 投影 所 得 的 视图 称 为 局 部 视图 。 局 部 视图 可 以 按照 投影 关系 
配置 ， 也 可 以 按 向 视图 的 配置 方式 配置 和 标记 。 

【 例 10-5】 用 适当 的 方法 表达 如 图 10-97 所 示 的 压 紧 丁 零 件 。 





\、\ 二 
图 10-97 压 紧 杆 零件 
名 设计 步骤 
(1) 不 使 用 缺 省 模板 ， 新 建 绘图 文件 ， 名 称 为 “1iti10-5”， 缺 省 模型 选择 为 “ 四 \ 全 
题 \ 第 10 章 \ ]iti10-5. prt”， 选 择 模板 为 “…… \ 例题 \ 第 10 章 \ a3h. drw”， 进 入 绘图 界 


面 。 在 消息 区 根据 提示 用 户 输入 标题 栏 各 参数 ， 最 后 进入 工程 图 环境 。 步骤 同 【 例 10-3】。 

(2) 在 【模型 视图 】 选 项 组 中 单 击 【 一 般 视图 】 按钮 号 ， 消 息 区 提示 “选取 绘制 视图 
的 中 心 点 ”。 

(3) 在 图 形 区 合适 的 位 置 单 击 ， 拾 取 视 图 中 心 点 ， 图 形 区 出 现 缺 省 的 斜 轴 测 图 ， 并 弹 
出 【绘图 视图 】 对 话 框 。 

(4) 在 【模型 视图 名 】 下拉 列 表 框 中 双击 【FRONT】 选项 ， 这 时 ，【 模 型 视图 名 】 下 
面 的 文本 框 中 显示 “FRONT” 字样 ， 图 形 区 显示 主 视图 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 主 视图 
的 创建 。 

(5) 选择 主 视图 ， 在 【模型 视图 】 选项 组 中 单 击 【 投 影 】 按 钮 _ 损 影 ... ， 消 息 区 提 
示 “ 选 取 绘 制 视图 的 中 心 点 ”， 在 主 视图 左 方 单 击 ， 拾 取 右 视图 中 心 点 ， 图 形 区 出 现 右 
视图 。 

(6) 选择 主 视图 ， 在 【模型 视图 】 选项 组 中 单 击 【投影 】 按 钮 9_ 扣 影 .. ， 消 息 区 提示 
“选取 绘制 视图 的 中 心 点 ”， 在 主 视图 下 方 单 击 ， 拾取 俯视 图 中 心 点 ， 图 形 区 出 现 俯视 图 ， 
如 图 10-98 所 示 。 

(7) 双击 俯视 图 ， 弹 出 【绘图 视图 】 对 话 框 ， 在 【类 别 】 列 表 中 选择 【可 见 区 域 】 选 
在 【视图 可 见 性 】 下 拉 列 表 框 中 选择 【局 部 视图 】 选 项， 如 图 10-99 所 示 。 

(8) 此 时 【几何 上 的 参考 点 】 收 集 器 处 于 激活 状态 ， 消 息 区 提示 “选取 新 的 参照 点 ”， 在 欲 

留 局 部 的 边界 上 单 击 ， es 点 ， 如 图 10-100 所 示 。 

(9) 消息 区 提示 “在 当前 视图 上 草 绘 条 来 定义 外 部 边界 ”， 在 俯视 图 中 包围 住 刚才 的 参照 
点 草 绘 封闭 的 样 条 曲线 ， we 会 制 ， 如 图 10-101 所 示 。 注 意 : 样 条 曲线 必须 包围 
住 刚 才 选 取 的 参照 点 。 


在 


欲 保 留 局 部 的 边界 上 单 击 ， 选 取 “ 点 1” 作 为 参照 点 ， 


有 照 点 草 给 ee 曲线 ， 单 击 和 鼠标 中 键 完 成 绘 
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。 可见 区 域 选 顺 
视图 类 型 全 站 
EE 视图 可 见 性 | 局 部 视图 
a 几何 上 的 驳 照 点 [ 边 :F9 ( 拉 伸 _g | 
视图 杖 态 样 条 边界 EE ] 
视图 显示 大 视图 上 蝇 示 样 某 边 男 
原点 任 帘 图 上 显示 梓 示 功放 
对 图 10-100 ”选择 参照 点 
z 方向 修 葛 
口 在 z 方 向 上 修剪 视 图 
收音 参照 
确定 | [取消 | | 应 用 
图 10-99 设置 局 部 视图 图 10-101 绘 样 条 曲线 
(10) 在 【给 


会 图 视图 】 对 话 框 中 单 击 【确定 】 按 钮 ， 完 成 局 部 视图 ， ei 
(11) 双击 右 视图 ， 弹 出 【绘图 视图 】 对 话 框 ， 在 【类 别 】 列 表 中 选择 【可 见 区 域 】 选 
【视图 可 见 性 】 下 拉 列 表 框 中 选择 【局 部 视图 】 选 项 。 
(12) 此 时 【几何 上 的 参考 点 】 收 集 器 处 于 激活 状态 ， 消 息 区 提示 “选取 新 的 参照 点 ” 


， 在 
如 图 10-103 所 示 。 


区 提示 “在 当前 视图 上 草 绘 eo 围 住 刚才 的 参 
， 如 图 10-103 所 示 。 
剪 参 照 】 收 集 器 处 于 激活 状态 。 


， 选 择 Z 方向 的 修剪 边界 ， 如 图 10-103 所 示 。 
(16) 在 【绘图 视图 】 对 话 框 中 单 击 【确定 】 按 钮 ， 完 成 局 部 视图 ， 如 图 10-104 所 示 。 未 


(13) 消息 


(14) 选 es 
ss 























10-102 ”完成 局 部 视图 


图 10-103 ”定义 局 部 视图 





图 10-104 完成 局 部 视图 
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关闭 前 的 【绘图 视图 】 对话 框 如 图 10-105 所 示 。 完 成 后 的 视图 如 图 10-106 所 示 。 









































类 别 可 见 区域 先 夺 一 一 一 一 一 一 一 
Be 视图 可 见 性 [局 8 和 避 ”| 
占 几何 上 的 条 照 点 [ 边 :F7 ( 拉 伸 2 ] | O) 
和 Et 杰 翌 条 边界 。。。 [定义 林 条 | 
原点 回 在 视图 上 显示 样 条 边 办 
对 讲 
z 方向 修 贸 
[ER 
| 
[到 消 | [E 朋 ] 




















图 10-105 设置 局 部 视图 图 10-106 ”完成 局 部 视图 


4. 斜视 图 

对 于 有 倾斜 结构 的 零件 ， 可 以 设立 新 的 投影 面 。 新 投影 面 垂直 于 基本 投影 面 和 倾斜 结构 平 
行 。 将 倾斜 结构 向 新 投影 面 投影 得 到 的 视图 称 为 斜视 图 。 和 斜视 图 一 般 是 零件 倾斜 结构 局 部 的 投 
影 ， 如 【 例 10-5】 的 压 紧 杆 零件 的 小 头 部 分 在 上 面 例题 中 并 未 表达 清楚 ， 需 要 使 用 斜视 网 表达 。 

【 例 10-6】 使 用 斜视 图 的 方法 表达 【 例 10-5】 的 压 紧 杆 零件 的 小 头 部 分 。 























( 辐 设计 步骤 
(1) 打开 工程 图 文件 “.…… \ 例题 \ 第 10 章 \ liti10-6. drw”， 进 入 绘图 界面 。 


(2) 在 【模型 视图 】 选 项 组 中 单 击 【 辅 助 】 按钮 | 仇 辅 助 ..,， 消 息 区 出 现 提示 “在 主 视 
图 上 选取 穿 过 前 侧 曲 面 的 轴 或 作为 基准 曲面 的 前 侧 曲面 的 基准 平面 "， 实 际 上 是 要 求 在 视图 
上 选择 要 重 直 于 哪个 面 进 行 投影 。 可 选择 的 面 可 以 在 任意 视图 上 。 

(3) 在 主 视图 上 选择 倾斜 的 面 ， 消 息 区 提示 “选取 绘制 视图 的 中 心 点 "”， 在 主 视图 右 方 
适当 位 置 单 击 ， 选 取 视 图 中 心 点 ， 生 成 的 视图 如 图 10-107 所 示 。 

(4) 双击 斜视 图 ， 弹 出 【绘图 视图 】 对话 框 ， 在 【类 别 】 列 表 中 选择 【可 见 区 域 】 选 
项 ， 在 【视图 可 见 性 】 下拉 列 表 框 中 选择 【局 部 视图 】 选 项 ， 如 图 10-108 所 示 。 




















x| 

类 别 。 ”本 见 区 域 选 项 
| mt [RE "| 
内 全 几何 上 的 葡 照 点 「 边 :Fl{ 近 介 6) ] 
视图 拟态 FE 
Ba 回 在 视图 上 显示 样 条 边界 
汉 

工 方 向 修 历 

口 在 z 方向 上 修 贸 视图 

修 盘 参照 

















图 10-107 斜视 图 图 10-108 设置 可 见 区 域 





(5) 此 时 【几何 上 的 参考 点 】 收 集 器 处 于 激活 状态 ， 消 息 区 提示 “选取 新 的 参照 点 "， 在 
和 欲 保留 局 部 的 边界 上 单 击 ， 选 取 一 点 作为 参照 点 ， 如 图 10-109 所 示 。 


Ah 
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(6) 消息 区 提示 “在 当前 视图 上 草 绘 样 条 ee 围 住 刚才 的 参照 
点 草 绘 封 闭 的 样 条 曲线 ， 单 击 和 鼠标 中 键 完 成 绘制 ， 如 图 10-109 所 示 。 

(7) 在 【 绘 ea eo 完成 斜视 图 ， 如 图 10-110 所 示 。 

(8) 确认 视图 移动 处 于 未 锁定 状态 。 具 体 方法 为 : 在 图 形 区 按 下 和 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 
菜单 中 查看 【锁定 视图 移动 】 选 项 是 否 被 选中 。 著 选中 ， 选 择 该 选项 即 可 不 再 锁定 视图 移动 。 

(9) 双击 斜视 图 ， 弹 出 【绘图 视图 】 对话 框 ,在 【类 别 】 列 表 中 选择 【对齐 】 选 项 ,在 
【视图 对 齐 选 项 】 选 项 组 中 取消 【将 此 视图 与 其 他 视图 对 齐 】 复 选 框 的 选中 。 


样 条 曲线 









图 10-109 ”定义 参照 点 和 样 条 曲线 图 10-110 ”完成 斜视 图 


(10) 使 用 鼠标 左 键 将 各 局 部 视图 和 斜视 图 拖 动 到 如 图 10-111 所 示 的 位 置 。 

(11) 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 仰 视图 可 以 任意 移动 。 使 用 鼠标 左 键 将 仰视 图 拖 动 到 合适 的 位 
置 ， 松 开 和 鼠标 左 键 ， 完 成 仰视 图 的 移动 。 

(12) 按照 【 例 10-4】 的 方法 显示 各 个 视图 的 中 心 线 。 对 于 长 度 不 合适 的 中 心 线 ， 可 以 先 选 
中 中 心 线 ， 然 后 使 用 鼠标 左 键 拖 动 其 端点 修改 其 长 度 。 

(13) 按照 【 例 10-4】 的 方法 标注 投影 方向 和 字母 ， 最 后 生成 的 工程 图 如 图 10-112 所 示 。 











0 
ills: 


图 10-111 移动 各 视图 的 位 置 图 10-112 显示 中 心 线 并 标记 各 视图 


























(14) 保存 文件 ， 关 闭 窗口 ， 拭 除 不 显示 。 
10.2.4 创建 剖 视 图 


剖 视 图 主要 用 以 表达 机 件 的 不 可 见 部 分 。 当 视图 中 存在 虚线 与 虚线 ， 虚 线 与 实 线 重 盖 而 难以 
用 视图 表达 机 件 的 不 可 见 部 分 的 形状 时 ， 或 者 当 视图 中 虚线 较 多 ， 影 响 到 清晰 读 图 和 标注 尺寸 
时 ， 常 使 用 训 视 图 表达 。 

根据 剖 切 面 不 同 程度 地 前 开 物 体 的 情况 ， 齐 视图 分 为 全 剖 视 图 、 半 痢 视 网 和 局 部 剖 视 图 ; 根 
据 剖 切面 的 多 少 ， 齐 视图 又 可 以 分 为 单一 剖 切 面 训 和 多 剖 切 面前 。 其 中 多 剖 切 面前 又 分 为 由 几 个 
平行 面 剖 切 的 阶梯 训 、 由 具有 公共 轴线 的 相交 面 训 切 的 旋转 放 以 及 包含 了 阶梯 训 和 旋转 谢 的 复 
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合 剖 。 

创建 剖 视图 之 前 ， 一般 首 先 在 模型 的 建 模 界面 创建 横 截 面 ， 这 样 在 工程 图 界面 能 够 更 加 方便 
地 选取 截面 。 

1. 创建 横 截 面 

完成 建 模 后 ， 创 建 模型 的 横 截 面 ， 可 以 将 横 截 面 分 为 单一 剖 切 面 和 多 剖 切 面 ， 两 种 剖 截 面 的 
创建 方法 略 有 不 同 。 


( 辐 ) 创建 横 截面 的 步 又 


(1) 选择 菜单 栏 中 的 【视图 】 上 [视图 管理 器 】 选 项 ， 或 者 在 【视图 】 工 具 栏 单 击 【 视 
图 管理 器 】 按 钮 贞 ， 弹 出 【视图 管理 器 】 对 话 框 ， 切换 至 【 横 截面 】 选项 卡 ， 如 图 10-113 
所 示 。 

(2) 单 击 【 新 建 】 按 钮 ， 在 【名 称 】 列 表 中 出 现 文本 框 ， 在 其 中 输入 横 截 面 名 称 ， 一 
般 用 大 些 字 母 ， 比 如 “A”， 如 图 10-114 所 示 。 

(3) 按 <Enter> 键 ,或 者 在 文本 框 外 部 单 击 和 鼠标 中 键 ， 出 现 【 剖 截 面 创建 】 菜 单 ， 如 
图 10-115 所 示 。 



































匡 视图 管理 去 ) | EE 划 
| 简化 表示 | 横 截面 | 层 | 定向 | 全 部 | 简化 去 示 | 横 截 面 | 层 | 定向 | 全 部 
新 建 ] | 编辑 | | 选项 "| 区 和 EE 开 | 
名 称 名 称 
中 无 要 截面 中 无 横 戴 面 
a 










































































图 10-113 【视图 管理 器 】 对话 框 图 10-114 创建 横 截 面 到 10-115 ”设置 横 截 面 
@ 【单一 ] : 该 选项 用 于 创建 单一 神 切面 ,一般 在 创建 横 截 面 之 前 ， 根 据 设计 要 求 创建 基准 
面 ， 便 于 选取 。 
@ 【 偏 移 ]: 该 选项 用 于 创建 多 剖 切 面 ， 可 以 是 相互 平行 的 剖 切 面 或 者 相交 的 剖 切 面 ， 需 要 
选择 垂直 于 剂 切面 的 平面 作为 草 绘 平面 ， 绘 制 剖 截 面 的 积聚 型 投影 确定 剖 切 面 的 位 置 和 形状 


EY 提醒 : 如 果 是 单一 剖 切 面 ， 执 行 步骤 (4); 如 果 是 多 剖 切 面 ， 执 行 步骤 (5) 以 后 
的 步骤 。 

(4) 如 果 是 单一 剖 切 面 ， 在 【 齐 截 面 创建 】 菜单 中 选择 【平面 】 人 单一 】 人 完成 】 选 项， 出 
现 【 设 置 平 面 】 菜 单 ， 选 择 【 平 面 】 选 项 ， 消 息 区 提示 “选取 平面 型 表面 或 基准 平面 "， 在 图 形 
区 选择 平面 型 表面 或 者 基准 平面 即 可 创建 横 截 面 。 图 10-116 所 示 为 选择 了 “FRONT” 基 准 面 作 
为 横 截 面 的 模型 立体 图 。 

(5) 如 果 是 多 剖 切 面 ， 在 【 剖 堆 面 创 建 】 菜 单 选 择 【 偏 移 】 人 [ 双 仙 】 由 [单一 ] 人 [完成 】 选 
项 ， 如 图 10-117 所 示 。 

(6) 此 时 出 现 【 设 置 草 绘 平面 】 菜 单 ， 选 择 【 平 面 】 选 项 ， 如 图 10-118 所 示 。 
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(7) 在 图 形 区 选择 垂直 于 横 截 面 的 平面 型 表面 或 者 
基准 平面 作为 草 绘 平面 ， 出 现 【 方 向】 菜单 ， 如 图 10- 








选 此 面 


119 所 示 。 FROD AR 和 

(8) 投影 方向 在 图 形 区 以 红色 箭头 显示 ， 如 果 方 向 AUD < 

正确 ， 选 择 【 确 定 】 选 项 ; 如 果 方 向 错误 ， 选 择 【 反 向 】 ww :ns oo 人 

选项 ， 再 选择 【确定 】 选 项 。 ab 
(9) 出 现 【 草 绘 视图 】 菜单 ， 如 图 10-120 所 示 。 一 RloHT 

般 情况 下 选取 【 缺 省 】 选 项 即 可 进入 草 绘 界面 ， 也 可 根 。 ”图 10-116 创建 单一 剖 切 面 

据 实 际 情况 选择 方位 后 ， 在 其 后 出 现 的 【设置 平面 】 菜 

单 中 定义 草 绘 视图 方向 参照 后 进入 草 绘 界面 。 




































图 10-117 设置 多 图 10-118 设置 草 图 10-119 设置 10-120 ”设置 方 
剖 切 面 绘 平 面 投影 方向 向 及 参照 
(10) 在 草 绘 界面 设置 合适 的 参照 ， 草 绘 训 截面 的 积聚 型 投影 ， 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 
中 的 【完成 】 按 钮 ，|Y 完成 剖 切 面 的 创建 。 
图 10-121 所 示 为 选取 上 顶 面 作为 草 绘 平面 ， 草 绘 视图 方向 参照 为 缺 省 时 ( 左 图 )， 草 绘 了 横 
截面 积聚 型 投影 (中 图 )， 所 生成 的 阶梯 剖 ( 右 图 )。 
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图 10-121 阶梯 剖 截 面 设 定 


图 10-122 所 示 为 选取 左 端面 草 绘 平面 ， 设 置 TOP 放置 方位 为 项 时 ( 左 图 )， 草 绘 了 横 截面 
积聚 型 投影 (中 图 )， 所 生成 的 旋转 训 ( 右 图 )。 
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图 10-122 ”旋转 章 截 面 设 定 
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2. 全 训 视 图 
全 前 视图 用 以 表达 外 形 简单 、 内 形 复杂 的 机 件 ， 使 用 前 切面 将 机 件 完 全 前 开 得 到 视图 。 
【 例 10-7】 将 如 图 10-123 所 示 的 模型 用 全 前 视图 的 表达 方法 表达 清楚 。 





图 10-123 ”零件 原型 及 工程 图 





( 辐 设计 步骤 
(1) 打开 文件 “.……… \ 例题 \ 第 10 章 \ 1iti10-7. prt”， 如 图 10-123 所 示 。 


(2) 在 【视图 】 工 具 栏 中 单 击 【 视 图 管理 器 】 按钮 i 剧 ， 弹 出 【视图 管理 器 】 对 话 框 ， 
切换 至 【 横 截 面 】 选 项 卡 。 

(3) 单 击 【 新 建 】 按 钮 ， 在 【名 称 】 列 表 出 现 文本 框 ， 在 其 中 输入 横 堆 面 名 称 “A"”， 
如 图 10-124 所 示 。 

(4) 按 <Enter> 键 ， 出 现 【 剖 蕉 面 创建 】 菜 单 ， 选 择 【 平 面 】 上 [单一 】 |【 完成 】 选 项 
出 现 【设置 平面 】 菜 单 ， 选 择 【 平 面 】 选 项 

(5) 在 图 形 区 选择 “FRONT” 基 准 面 作为 横 蕉 面 ， 模 型 立体 图 如 图 10-125 所 示 。 


重视 图 管理 加 x| 
[简化 表示 | 吾 葵 面 | 层 | 定向 | 全 部 | 
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图 10-124 创建 横 截面 图 10-125 设置 横 截 面 


(6) 在 【视图 管理 器 】 对 话 框 中 ， "I 关闭 对 话 框 。 

(7) 单 击 【 文 件 】 工 具 栏 中 的 【保存 】 按 钮 回 

(8) 新 建 工程 图 文件 ， 名 称 为 “liti10-7. drw”， 自 动 设置 “liti10-7. prt” 作为 缺 省 模型 ， 选 
择 “.…… \ 例题 \ 第 10 章 \ a3h. drw” 作为 模板 ， 进 入 工程 图 界面 。 

(9) 按照 前 面 讲 述 的 方法 创建 主 视图 和 俯视 图 ， 如 图 10-126 所 示 。 

(10) 双击 主 视 图 ， 弹 出 【绘图 视图 】 对 话 框 ， 在 【类 别 】 列 表 中 选择 【截面 】 选 项 ， 在 
【剖面 选项 】 选项 组 中 单 击 【2D 剖面 】 单 选 按钮 。 
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(11) 单 击 【 将 横 蕉 面 添 加 到 视图 】 按钮 | 二 ， 在 出 现 的 【名 称 】 列 表 中 选择 “A”。 
(12) 单 击 【箭头 显示 】 列 对 应 的 收集 器 ， 将 j 
框 如 图 10-127 所 示 。 


其 激活 ， 在 图 形 区 选择 俯视 图 显示 箭头 ， 对 话 
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呈 示 2 2 光 
名 称 _ 剂 切 区 域 参照 边界 和 
移 除 家 截面 | 一 功 一 Der 
人 显示 剂 切 标记 
[前 切 区 域 ] 下 拉 列表 杠 


[吴宇] [ 耻 消 | [应 用 | 



























图 10-126 视图 表达 方法 


图 10-127 ”设置 放 截 面 


(13) 单 击 【 应 用 】 按 钮 ， 图 形 区 如 图 10-128 所 示 。 

(14) 在 【绘图 视图 】 对话 框 中 的 【类 别 】 列 表 中 选择 【视图 显示 】 选 
【显示 样式 】 列 表 中 选择 【 消 隐 】 选 项 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ,关闭 【 绘 
区 如 图 10-129 所 示 ， 主 视图 中 不 再 显示 虚线 。 


， 在 其 右 仙 的 
| 图 形 


截面 名 一 点 


截面 志 一 由 












































图 10-128 ”生成 剖 视 


/| 











图 10-129 主 视 图 消 隐 显 示 

















(15) 在 俯视 图 中 选择 训 切 符号 ， 拖 动 所 标 左 键 ， 调 整 箭头 和 训 切 符号 的 位 置 ， 
如 图 10-130 所 示 。 


@ 拖 动 箭头 的 箭 尖 位 置 ， 可 以 改变 单 侧 箭头 尾部 的 长 度 ， 也 可 改变 单 侧 箭 头 和 单 侧 剖 切 符 
号 的 位 置 。 


@ 拖 动 箭 尾 直线 或 者 拖 动 剂 切 符 号 位 置 ， 可 以 同时 修改 两 侧 箭 头 尾 部 的 长 度 ， 也 可 改变 单 
侧 箭 头 和 单 侧 剂 切 符 号 的 位 置 。 

@ 拖 动 文字 ， 可 以 修改 文字 位 置 。 

(16) 切换 至 【注释 】 选 项 卡 ， 出 现 【 注 释 】 面 板 组 ， 在 主 视 图 中 ， 双 击 文字 “截面 A- 


A”， 弹 出 【注解 属性 】 对 话 框 ， 在 【文本 】 编辑 区 中 删除 “截面 ”及 其 后 的 空格 ， 单 击 【 确 
定 】 按钮 完成 注解 文字 修改 ， 主 视图 如 图 10-131 所 示 。 


结果 俯视 图 
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全 提醒 : 如 果 进 行 视图 操作 ， 必 须 确 保 在 【布局 】 选 项 组 处 于 激活 状态 下 ; 如 和 欲 进 
sx 0 | 

W 行 尺 寸 注解 ， 显 示 中 心 线 ， 人 选项 组 处 于 激活 状态 下 ; 如 和 欲 在 图 形 
区 草 绘图 元 ， 必 须 确保 在 【 草 绘 】 选 项 组 处 于 激活 状态 下 。 





图 10-130 ”调整 币 头 和 训 切 符号 的 位 置 图 10-131 修改 标记 文字 内 容 


(17) 切换 至 【布局 】 选 项 卡 。 

(18) 双击 主 视图 中 的 剖面 线 ， 出 现 【 修 改 剖 面 线 】 菜 单 ， 如 图 10-132 所 示 。 

dp a ee 如 图 10-133 所 示 。 

(20) 在 选择 【整体 ]1【 值 】 选项 ， 消 息 区 提示 “输入 间距 值 ”"， 在 其 后 的 组 合 框 中 将 间距 
值 修改 为 “2”， 按 《Enter》 pe 

(21) 在 【修改 剖面 线 】 菜 单 中 选择 【完成 】 选 项 ， 完 成 剖面 线 间 距 设置 ， 图 形 如 图 10- 
134 所 示 。 


































修改 剖面 线 间距 
修改 章 面 线 角度 
修改 剖面 线 偏 距 真一 丰 
修改 剖面 线 线 型 

新 增 直线 

是 除 直线 

下 一 直线 

前 一 直线 

保存 

检索 

复制 oi 

拭 除 和 修改 模式 

显示 

| | 

填充 

完成 

退出 

图 10-132 ”修改 剖面 线 图 10-133 ”修改 剖 图 10-134 ”完成 间距 修改 























面 线 间距 


(22) 切换 至 【注释 】 选 项 卡 ， 按照 前 面 例题 讲述 的 方法 显示 如 图 10-135 所 示 中 心 线 。 

(23) 选中 各 中 心 线 ， 拖 动 鼠 标 左 键 修 改 其 长 度 ， 结 果 如 图 10-136 所 示 。 

@ 选中 单 根 中 心 线 ， 将 鼠标 指向 中 心 线 的 端点 〈 小 矩形 标志 ) 人 位置， 光标 显示 为 单 箭头 样 
式 ， 此 时 拖 动 鼠标 左 键 ， 可 以 在 该 端点 位 置 对 中 心 线 进行 拉 长 或 缩短 操作 。 
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@ 选中 十 字 中 心 线 ， 将 鼠标 指向 中 心 线 的 端点 《小 矩形 标志 ) 位 置 ， 光 标 显 示 为 单 箭头 样 
式 ， 此 时 拖 动 鼠标 左 键 ， 可 以 在 该 端点 位 置 对 中 心 线 进 行 拉 长 或 缩短 操作 。 

@ 选中 十 字 中 心 线 ， 将 鼠标 指向 十 字 中 心 线 除 端点 (小 矩形 标志 ) 外 的 其 他 位 置 ， 光 标 显 
示 为 十 字 箭 头 样式 ， 此 时 拖 动 鼠 标 左 键 ， 可 以 在 十 字 中 心 的 4 个 端点 位 置 同时 对 两 条 中 心 线 进 行 
拉 长 或 缩短 操作 。 















































图 10-135 ”显示 中 心 线 图 10-136 调整 中 心 线 长 度 
(24) 切换 至 【和 草 绘 】 选 项 卡 ， 出 现 【 草 绘 】 选 项 组 。 
(25) 在 【设置 】 选 项 组 中 单 击 【参数 化 草 绘 】 按钮 地 ' 伍 数 化 草 给 使 其 处 于 按 下 状态 。 
(26) 在 【插入 】 选 项 组 中 单 击 【 线 】 按 钮 入 ， 弹 出 【参照 】 对 话 框 ， 单 击 【选取 参照 】 
按钮 | 由 ]， 在 俯视 图 中 选择 如 图 10-137 所 示 的 参照 ， 此 时 的 【参照 】 对 话 框 如 图 10-138 所 示 。 


时 














疆 ! 边 ) 
弧 * 动 ) 
弧 * 动 ) 
疆 ! 动 ) 
弧 * 边 ) 
训 
辐 司 和 了 
| 闫 图 | 
图 10-137 选取 参照 图 10-138 【参照 】 对 话 框 


(27) 单 击 和 鼠标 中 键 完 成 参照 选取 ， 在 图 形 区 依次 拾取 刚才 定义 的 参照 点 1、 点 2， 绘 制 直线 
1; 依次 拾取 参照 点 3、 点 4， 绘 制 直线 2， 如 图 10-139 所 示 。 

(28) 在 【插入 】 选 择 组 中 单 击 【 圆 心 和 端点 弧 】 按 人 钮 纪 ， 在 图 形 区 依次 拾取 刚才 定义 的 
参照 点 5、 点 6 和 点 7， 绘 制 圆 弧 1; 在 图 形 区 依次 拾取 刚才 定义 的 参照 点 8、 点 9 和 点 10， 绘 制 
圆 狼 2， 如 图 10-140 所 示 。 完 成 后 在 图 形 区 单 击 鼠 标 中 键 。 

(29) 在 俯视 图 中 按 住 〈Ctl》 键 选择 刚才 绘制 的 4 条 线 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜 
单 中 选择 【 线 造型 】 选 项， 弹出 【修改 线 造型 】 对 话 框 。 

(30) 在 【 线 型 】 列 表 中 选择 “CTRLFONT_S_L”， 单 击 【应 用 】 按 钮 ， 图 形 区 这 4 条 线 变 
为 中 心 线 ， 单 击 【关闭 】 按 钮 ， 关闭 对 话 框 。 
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图 10-139 ”绘制 直线 图 10-140 ”绘制 圆 弧 


(31) 此 时 4 条 线 仍 处 于 选中 状态 ， 按 下 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【与 视图 相 
关 】 选项， 在 图 形 区 选取 俯视 图 ， 使 这 4 条 线 和 俯视 图 相关 。 这 样 ， 在 移动 俯视 图 时 ， 图 线 跟 着 
一 起 移动 。 最 后 结果 如 图 10-123 所 示 。 

(32) 保存 文件 ， 关 闭 窗口 ， 拭 除 不 显示 。 

3. 半 训 视 图 

半 训 视图 用 以 表达 外 部 形状 和 内 部 形状 都 比较 复杂 、 而 又 完全 对 称 或 基本 对 称 的 立体 。 这 时 
垂直 于 对 称 面 的 投影 面 上 可 以 使 用 半 剖 视图 ， 即 一 半 用 视图 表达 ， 男 一 半 使 用 剖 视图 ， 这 样 既 
表达 外 部 形状 ， 也 可 以 表达 内 部 形状 。 

【 例 10-8】 将 如 图 10-141 所 示 的 模型 用 半 剖 视图 表达 清楚 。 
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图 10-141 创建 半 痢 视图 


( 辐 设计 步骤 
(1) 打开 文件 “.…… \ 例题 \ 第 10 章 \ liti10-8. prt”， 如 图 10-141 所 示 。 


(2) 在 【视图 】 工 具 栏 中 单 击 【 视 图 管理 器 】 按 钮 辆 ， 弹 出 【视图 管理 器 】 对话 框 ， 
切换 至 【 横 截面 】 选 项 卡 。 

(3) 单 击 【新 建 】 按 钮 ， 在 【名 称 】 列 表 中 出 现 文本 框 ， 在 其 中 输入 横 截面 名 称 
“A” 

(4) 按 <Enter> 键 ,出现 【 训 截面 创建 】 菜单 ， 选 择 【平面 ]1[【 单 一] | 【完成 】 选 项， 
出 现 【 设 置 平面 】 菜 单 ， 选 择 【 平 面 】 选 项 。 

(5) 在 图 形 区 选择 “FRONT” 基 准 面 作 为 横 截 面 ， 模 型 立体 图 如 图 10-142 所 示 。 

(6) 按照 步骤 (3) ~ 步骤 (4) 使 用 “RIGHT” 基 准 面 创建 横 截 面 B， 使 用 “DTM1” 
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图 10-142 ” 横 截 面 A 图 10-143 ” 横 截 面 B 图 10-144 横 截面 C 

(7) 在 【视图 管理 器 】 对话 框 中 ， 单 击 【 关 闭 】 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 

(8) 单 击 【文件 】 工 具 栏 中 的 【保存 】 按 钮 回 ， 保 存 文 件 。 

(9) 新 建 工程 图 文件 ， 名 称 为 “liti10-8. drw”， 自 动 设置 “liti10-8. prt” 作为 缺 省 模型 ， 选 
择 “.…… \ 例题 \ 第 10 章 \ a3h. drw” 作为 模板 ， 进 入 工程 图 界面 。 

(10) 按照 前 面 讲述 的 方法 创建 主 视图 、 左 视图 和 
俯视 图 ， 如 图 10-145 所 示 。 

(11) 双击 主 视图 ， 弹 出 【绘图 视图 】 对 话 框 ， 在 
【类 别 】 列 表 中 选择 【截面 】 选 项 ， 在 【剖面 选项 】 
选项 组 中 单 击 【2D 剖面 】 单 选 按钮 。 

(12) 单 击 【将 模 截 面 添加 到 视图 】 按 钮 | 十 ， 在 
出 现 的 【名 称 】 列 表 中 选择 “A”。 

(13) 在 【 训 切 区 域 】 列表 中 选择 “一 半 ”， 其 后 
的 【参照 】 收 集 器 被 激活 ， 在 主 视图 中 选择 “RIGHT” 
基准 面 作为 半 剖 的 参照 ， 图 形 区 将 被 剖 掉 的 一 仙 出 现 
红色 箭头 ， 如 图 10-146 所 示 。 

(14) 此 时 【边界 】 收集 器 处 于 激活 状态 ， 可 以 在 主 视图 中 “RIGHT” 基 准 面 的 两 侧 单 击 ， 
决定 哪 一 半 用 剖 视 表示 , 【绘图 视图 】 对话 框 如 图 10-147 所 示 。 








基准 面 创 建 横 截面 C， 分 别 如 图 10-143 和 图 10-144 所 示 。 






















































图 10-145 创建 三 视图 
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o [E] [下 消 ] [应 用 ] 
图 10-146 定义 半 剖 视图 图 10-147 ”定义 章 视 图 的 截面 








(15) 在 对 话 框 单 击 【 应 用 】 按 钮 ， 图 形 区 如 图 10-148 所 示 。 
(16) 在 【绘图 视图 】 对 话 框 中 的 【类 别 】 列 表 中 选择 【视图 显示 】 选 项， 在 其 右 侧 的 
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【显示 样式 】 列 表 中 选择 【 消 隐 】 选 项 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 关闭 对 话 框 。 图 形 区 如 图 10-149 
所 示 ， 主 视图 中 不 再 显示 虚线 。 
(17) 按照 步骤 (11) ~ 步骤 (16) 完成 俯视 图 的 修改 ， 如 图 10-150 所 示 。 











图 10-148 ”完成 剖面 设置 图 10-149 ”完成 主 视图 图 10-150 “完成 俯视 图 














(18) 修改 左 视 图 为 全 训 视 图 ， 并 设置 其 视图 显示 样式 为 “ 消 隐 ”， 最 后 得 到 的 三 视图 如 图 
10-151 所 示 。 

(19) 双击 各 视图 的 剖面 线 ， 将 各 视图 的 剖面 线 均 设 为 “3”。 

(20) 选择 俯视 图 ， 按 下 和 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【添加 箭头 】 选 项 ， 选 取 主 视 
图 ， 在 其 上 添加 剖 切 符号 ， 如 图 10-152 所 示 。 











入 一 #5 日 一 日 sn 日 一 日 
CC 
图 10-151 生成 三 视图 图 10-152 ”添加 箭头 


(21) 切换 至 【注释 】 选 项 卡 ， 调 整 主 视 图 中 剂 切 符号 的 位 置 。 

(22) 按 住 (Ctrl〉 键 选择 自动 生成 的 多 余 文 字 ， 直 接 按 < Delete > 键 将 其 删除 ， 结 果 如 图 
10-153 所 示 。 

(23) 按照 【 例 10-4】 的 方法 显示 各 个 视图 的 中 心 线 ， 并 修改 其 长 度 ， 使 其 出 头 2mm 左右 ， 
图 形 如 图 10-154 所 示 。 




















图 10-153 ”修改 注释 图 10-154 调整 中 心 线 
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(24) 保存 文件 ， 关 闭 窗口 ， 拭 除 不 显示 。 

4. 局 部 剖 视 图 

用 剖 切 平面 局 部 的 谢 开 物体 所 得 到 的 视图 ， 称 为 局 部 剖 视 图 。 局 部 训 视 图 用 于 内 部 形状 和 外 

部 形状 都 比较 复杂 且 不 对 称 的 机 件 。 
【 例 10-9】 将 如 图 10-155 所 示 的 模型 用 局 部 剖 视图 表达 清楚 。 





























图 10-155 
( 嫩 设计 步骤 
(1) 打开 文件 “…… \ 例题 \ 第 10 章 \ ]iti10-7. prt”， 如 图 10-155 所 示 。 


(2) 在 【视图 】 工 具 栏 中 单 击 【 视 图 管理 器 】 按钮 国 |， 弹 出 【视图 管理 器 】 对 话 框 ， 
切换 至 【 横 截 面 】 选 项 卡 。 

(3) 单 击 【 新 建 】 按 钮 ， 在 【名 称 】 列 表 出 现 文 本 框 ， 在 其 中 输入 横 截 面 名 称 “A”。 

(4) 按 <Enter > 键 ， 出 现 【 剖 截面 创建 】 菜 单 ， 选 择 【 偏 移 】 1【 双 侧 】 1【 单 一 ]1【 完 
成 】 选 项 。 

(5) 此 时 出 现 【 设 置 草 绘 平面 】 菜单 ， 选 择 【平面 】 选项。 

(6) 在 图 形 区 选择 立体 的 上 顶 面 作为 草 绘 平面 ， 出 现 【 方 向 】 菜 单 。 

(7) 投影 方向 在 图 形 区 以 红色 箭头 显示 ， 选 择 【 确 定 】 选 项 ， 图 形 区 如 图 10-156 所 示 。 

(8) 出 现 【 草 绘 视图 】 菜单 ， 选 取 【 缺 省 】 选 项 ， 进 入 草 绘 界面 。 

(9) 在 草 绘 环 境 选择 参照 ， 草 绘 剖 堆 面 的 积聚 型 投影 如 图 10-157 所 示 。 

(10) 单 击 【 草 绘 器 工具 】 工 具 栏 中 的 【完成 】 按 钮 w 完 成 剖 切 面 的 创建 ， 完 成 的 剖 
面 如 图 10-158 所 示 。 








图 10-156 ”选择 草 绘 平面 图 10-157 草 绘 剖 截面 的 积聚 型 投影 图 10-158 ”完成 剖面 





(11) 新 建 第 2 个 横 截 面 ， 名 称 为 B， 使 用 “DTM1” 基 准 面 作 为 参照 面 ， 完 成 后 关闭 【 视 
图 管理 器 】 对 话 框 。 

(12) 单 击 【 文 件 】 工 有 具 栏 中 的 【保存 】 按 钮 回 ， 保存 文件 。 

(13) 新 建 工程 图 文件 ， 名 称 为 “liti10-9. drw”， 自 动 设置 “]iti10-9. prt” 作为 缺 省 模型 ， 选 择 
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EE \ 例题 \ 第 10 章 \ a3h. drw” 作为 模板 ， 进 入 工程 图 界面 。 

(14) 按照 前 面 讲述 的 方法 创建 主 视图 和 俯视 图 ， 如 图 10- 
159 所 示 。 

(15) 双击 主 视 图 ， 弹 出 【绘图 视图 】 对 话 框 ， 在 【类 别 】 列 表 中 选 
择 【 截 面 】 选 项 ， 在 【剖面 选项 】 选项 组 中 单 击 【2D 剖面 】 单 选 按钮 。 

(16) 单 击 【 将 横 蕉 面 添加 到 视图 】 按钮 | 由 ， 在 出 现 的 【名 
称 】 列 表 中 选择 “A”。 

(17) 在 【 剖 切 区 域 】 下 拉 列 表 框 中 选择 【局 部 ] ， 其 后 的 【 参 
照 】 收 集 器 被 激活 ， 在 主 视图 中 选取 参照 点 ， 如 图 10-160 人 注 
意 : 参照 点 一 定 是 在 被 剖 掉 部 分 的 图 元 上 。 

(18) 此 时 【边界 】 收 集 器 处 于 激活 状态 ， 在 主 视图 中 包围 住 刚 才 的 参照 点 绘制 闭合 的 样 条 
曲线 ， 完 成 后 单 击 和 鼠标 中 键 结束 ， 如 图 10.160 所 示 。 

(19) 单 击 【箭头 】 下 面 的 收集 器 将 其 激活 ， 在 图 形 区 选择 俯视 图 ， 单 击 【应 用 】 按 钮 ， 在 
俯视 图 中 显示 剖 切 位 置 ， 如 图 10-161 所 示 。 

(20) 此 时 【绘图 视图 】 对话 框 如 图 10-162 所 示 ， 在 【绘图 视图 】 对 话 框 的 【类 别 】 列 表 
中 选择 【视图 显示 】 选 项， 在 其 右 侧 的 【显示 样式 】 列 表 中 选择 【 消 隐 】 选 项 ， 单 击 【 确定 】 
按钮 ， 关 闭 对 话 框 ， 主 视图 中 不 再 显示 虚线 。。 

(21) 在 俯视 图 中 调整 箭头 的 位 置 ， 完 成 后 的 图 形 如 图 10-163 所 示 。 

(22) 按照 步骤 (15) ~ 步骤 (21) ， 完 成 俯视 图 的 局 部 视图 创建 。 注 意 : 横 截 面 选 B， 参 照 
点 和 样 条 曲线 如 图 10-164 所 示 ， 设 置 其 视图 显示 样式 为 【 消 隐 】， 完 成 后 的 俯视 图 局 部 剖 视 图 如 
图 10-165 所 示 。 











图 10-159 ”创建 主 俯视 图 























图 10-161 显示 箭头 
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图 10-162 【绘图 视图 】 对 话 框 图 10-163 ”调整 箭头 位 置 
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图 10-164 定义 参照 点 和 样 条 曲线 图 10-165 ”完成 俯视 图 局 部 剖 视 图 


(23) 双击 各 视图 的 剖面 线 ， 将 各 视图 的 剖面 线 均 设 为 “3”。 

(24) 切换 至 【注释 】 选 项 卡 ， 按 住 〈Ctrl》 键 选择 自动 生成 的 多 余 文 字 ， 直 接 按 < Delete > 
键 将 其 删除 ， 结 果 如 图 10-166 所 示 。 

(25) 按照 【 例 10-4】 的 方法 显示 各 个 视图 的 中 心 线 ， 并 修改 其 长 度 ， 使 其 出 头 2mm 左右 ， 
图 形 如 图 10-167 所 示 。 

(26) 保存 文件 ， 关 闭 窗口 ， 拭 除 不 显示 。 














到 10-166 ”修改 剖面 线 间 距 图 10-167 ”添加 中 心 线 





10.2.5 装配 工程 图 


装配 工程 图 的 创建 和 前 面 创建 工程 图 的 方法 基本 一 样 ， 不 过 装配 工程 图 中 ， 当 剖 切 面 通过 实 
心 零件 的 对 称 面 或 者 标准 件 的 轴线 时 ， 这 些 零 件 要 按 不 剖 处 理 ， 装 配 图 中 需要 通过 剖面 线 属性 中 
的 排除 元 件 完成 。 

【 例 10-10】 利用 如 图 10-168 所 示 的 螺栓 装配 零件 图 完成 如 图 10-169 所 示 的 螺栓 装配 工程 
图 ， 并 练习 元 件 显示 工具 的 使 用 。 


















































图 10-168 ”螺栓 装配 零件 图 图 10-169 ”螺栓 装配 工程 图 
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( 辐 设计 步骤 
(1) 打开 文件 “.…… \ 例题 \ 第 10 章 \ 立体 liti10-10\ liti10-10. asm”， 如 图 10-168 
所 示 。 


(2) 在 【视图 】 工 具 栏 中 单 击 【 视 图 管理 器 】 按钮 国 |， 弹 出 【视图 管理 器 】 对 话 框 ， 
切换 至 【 横 截面 】 选 项 卡 。 

(3) 单 击 【 新建】 按钮 ， 在 【名称 】 列 表 中 出 现 文本 
框 ， 在 其 中 输入 横 蕉 面 名 称 “A”。 

(4) 按 <Enter > 键 ， 出 现 【 剖 截面 创建 】 菜 单 ， 选 择 
【平面 ]1【 单 一 ] 1【 完成 】 选 项 ， 出 现 【 设 置 平面 】 菜单 ， 选 
择 【平面 】 选 项 。 

(5) 在 图 形 区 选择 “ASM_FRONT” 基 准 面 作 为 模 截 面 ， 
模型 立体 图 如 图 10-170 所 示 。 








图 10-170 ”创建 横 截 鱼 














(6) 新 建 工 程 图 文件 ， 名 称 为 “1iti10-10. drw”， 选 择 “.……… \ 例题 \ 第 10 章 \ 立体 Jiti10- 
10\ liti10-10. asm”， 作 为 缺 省 模型 ， 选 择 “……… \ 例题 \ 第 10 章 \ a3h. drw” 作为 模板 ， 进 入 工 
程 图 界面 。 


(7) 按照 前 面 讲述 的 方法 创建 全 囊 的 主 视图 和 不 训 的 信 视 图 ， 两 者 者 使 用 消 隐 的 显示 样式 ， 
如 图 10-171 所 示 。 

(8) 在 主 视图 中 双击 剖面 线 ， 出 现 【 修 改 剖 面 线 】 菜 单 ， 相 关 菜 单 如 图 10-172 所 示 ， 此 时 
螺母 的 剖面 线 呈 加 亮 显示 。 

(9) 在 【修改 剖面 线 】 菜 单 中 选择 【X 元 件 】 人 排除 】 选 项 ， 螺 母 被 排除 ， 在 螺母 零件 上 
不 再 显示 剖面 线 ， 如 图 10-173 所 示 。 























填充 
完成 
退出 


























图 10-171 ”完成 主 俯视 图 友 10-172 ”修改 剖面 线 菜单 

















【 排除 元 件 】 和 选项， 螺栓 被 排除 ， 螺 栓 零 件 上 不 再 显示 剖面 线 ， 如 图 10-174 所 示 。 


(12) 在 【修改 剖面 线 】 菜 单 中 选择 【下 一 个 】 选 项 ， 零 件 2 的 剖面 线 呈 加 亮 显 示 ， 选 择 
【 角度 】 和 选项， 出现 【修改 模式 】 菜 单 ， 如 图 10-175 所 示 ， 选 择 【 整体 ]1[45】 选项， 零件 2 的 


剖面 线 变 为 左 儿 45°， 如 图 10-176 所 示 。 
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图 10-174 排除 各 零件 的 剖面 线 图 10-175 ”修改 角度 图 10-176 零件 2 的 剖面 线 


(13) 在 【修改 剖面 线 】 菜单 中 选择 【间距 】 选项， 出 现 【修改 模式 】 菜 单 ， 选 择 【 整 体 】 
I【 值 ) 选项 ， 消 息 区 提示 “输入 间距 值 "， 输入 “3” pe 零件 2 的 剖面 线 间距 变 
为 3， 如 图 10-177 所 示 。 

(14) 在 【修改 剖面 线 】 菜 单 中 选择 【下 一 个 】 选 项 ， 零 件 1 的 剖面 线 呈 加 亮 显示 ， 设 置 其 
角度 为 133"， 间 距 为 3。 

(15) 选择 在 【修改 剖面 线 】 菜单 中 的 【完成 】 选 项 ， 完 成 单 击 视图 如 图 10-178 所 示 。 





















CE 
-人 


图 10-177 修改 剖面 线 间 路 图 10-178 ”完成 剖面 线 修改 























(16) 单 击 【视图 】 工具 栏 中 的 【更 新 当前 页 面 】 按钮 | 妨 |， 页 面 更 新 ,， 主 视图 变 为 如 图 
10-179 所 示 的 状态 。 

(17) 在 【格式 化 】 选 项 组 中 单 击 【 显 示 元 件 】 按钮 加 元 件 显示 ... ， 出 现 【 成 员 显 示 】 菜 
单 ， 如 图 10-180 所 示 。 

(18) 选择 【让 菩 】 选 项 ， 在 俯视 图 中 选择 螺母 零件 ， 螺 母 呈 红色 加 亮 显示 ， 如 图 10-181 
所 示 ， 在 图 形 区 单 去 鼠标 中 键 确认 选取 ， 此 时 依 视 图 中 不 再 显示 螺母 ， 如 图 10-182 所 示 。 


成员 显示 











所 选 视图 
这 个 页 面 
所 有 视图 





























图 10-179 更 新 后 的 主 视图 到 10-180 【成 员 显示 】 菜 单 图 10-181 ”选中 螺母 











(19) 在 【成 员 显 示 】 菜单 中 选择 【取消 遮蔽 】 选 项 ， 消息 区 提示 “选取 带 有 遮蔽 元 件 的 


视图 ” 9 选取 俯视 图 ， 被 遮 项 的 螺母 重新 显示 ， 消 “选取 装配 的 元 件 ”， 在 俯视 图 中 选 
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择 螺 母 零件 ， 在 图 形 区 单 击 筷 标 中 键 确认 选取 ， 此 时 俯视 图 中 重新 显示 螺母 。 

(20) 在 【格式 化 】 选 项 组 中 单 击 【 边 元 件 】 按钮 回 边 显示 ... ， 出 现 【 边 显 示 】 菜单， 在 
其 中 选择 【 拭 除 直线 】 选 项 ， 消 息 区 提示 “选取 边 ”"， 在 图 形 区 选取 如 图 10-183 所 示 的 4 上段 辆 
陶 ， 在 图 形 区 单 击 所 标 中 键 确认 ， 选 中 的 4 段 圆 陶 不 再 显示 。 


©) 


不 显示 螺母 选择 要 拭 除 的 边 
(21) 在 【 边 显 示 】 菜单 选择 【完成 】 选 项 ， 退 出 【 边 显示 】 菜单 。 

(22) 显示 各 轴线 ， 最 后 装配 工程 图 如 图 10-169 所 示 。 

(23) 保存 文件 ， 关 闭 窗口 ， 拭 除 不 显示 。 











图 10-182 图 10-183 











10.3 细 化 工程 图 


只 包含 视图 的 工程 图 并 不 符合 制造 的 要 求 ， 必 须 对 其 细 化 才能 产生 完整 的 工程 图 ， 这 就 需要 
增加 必要 的 尺寸 标注 、 技 术 条 件 、 各 种 符号 、 明 细 表 以 及 几何 公差 等 。 本 节 主 要 介绍 工程 图 的 尺 


和 从 号、 
才 标 注 、 技 术 要 求 、 工 程 图 草 绘 等 操作 。 


10.3.1 视图 的 显示 控制 


视图 的 显示 控制 和 三 维 设计 窗口 基本 相似 ， 可 以 通过 【基准 显示 】 工 具 栏 中 的 相应 按钮 控 
制 基 准 面 、 基 准 轴 、 基 准点 和 基准 坐标 系 的 显示 与 否 。 当 工具 按钮 处 于 按 下 状态 时 ， 将 显示 相应 
基准 ; 反之 ， 则 不 显示 ， 图 10-184 所 示 为 显示 和 不 显示 基准 时 的 视图 比较 。 





















| 显示 基准 


图 








| EE 


10-184 ”基准 显示 与 不 ! 














示 的 对 比 











通过 如 图 10-185 所 示 的 【模型 显示 】 工 具 栏 可 以 控制 模型 中 可 见 线 与 不 可 见 线 的 显示 样式 ， 








共有 4 种 形式 ， 可 根据 需要 选 有 





月。 图 10-186 是 各 种 显示 方式 显示 的 工程 图 对 比 。 但 是 在 文件 的 





绘图 选项 中 如 果 已 经 设置 了 图 线 的 显示 模式 ， 使 月 





能 将 失效 ,需要 使 用 【绘图 视图 】 对 话 框 的 【 视 
【 线 框 】 模 式 回 |: 模型 的 所 有 边线 都 











© 不 








戏 





目 【模型 显示 】 工 具 栏 控制 模型 线条 显示 的 功 


图 显示 】 选 项 设置 。 
示 为 实 线 ， 很 少 使 用 此 模式 。 
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图 10-185 【模型 显示 】 工 具 栏 图 10-186 各 种 显示 方式 的 对 比 











@ 【隐藏 线 】 模 式 回 |: 模型 的 可 见 边 线 显示 为 实 线 ,不 可 见 边 线 显示 为 灰 度 线 ， 打 印 时 是 
虚线 ， 在 绘制 视图 时 使 用 此 模式 。 

@ 【 消 隐 】 模 式 回 |: 模型 的 可 见 边线 
多 数 情 况 下 使 用 此 模式 。 

@ 【着 色 】 模 式 回 j: 模型 的 所 有 可 见 边 线 都 显示 为 实 线 ， 面 显示 为 着 色 模式 ,很 少 使 用 此 模式 。 
































显示 为 实 线 ， 不 可 见 讽 线 不 显示 ， 创 建 剖 视图 时 ， 大 


忆 












































10.3.2 细 化 工程 图 工具 





使 用 【注释 】 选 项 卡 中 的 各 种 工具 细 化 工程 图 ， 进 行 尺寸 标注 或 者 注 写 技术 要 求 和 表面 粗 
糙 度 等 操作 。 在 切换 至 【注释 】 选 项 卡 ， 如 图 10-187 所 示 ， 各 选项 组 中 的 工具 有 的 可 以 弹出 对 
话 框 ， 有 的 可 以 直接 执行 相应 的 命令 。 


布局 ”去 | 注释 | 草 绘 审阅 ”发布 
部 角 操 || 于 切换 尺寸 
者 a 








| eT 皮 附件 … 




















版 和 点 || 。 "型 欣 强 v- 属 || 国 捕捉 线 .-， /和 和 焰 动 到 视 
辽 A 厢 ， 兹 二 Rj 四 六 
全 禾 。 >。 插入 失 列 





图 10-187 【注释 】 选 项 卡 


【注释 】 选 项 卡 中 包括 【删除 】 、【 参 数 】、【 插 和 人】 【排列 】 和 【格式 化 】5 个 选项 组 ， 可 
分 别 实现 不 同 的 功能 。 

1. 【删除 】 选 项 组 

【删除 】 选 项 组 用 以 删除 已 经 创建 的 项 目 ， 其 中 包括 以 下 3 个 工具 按钮 

@ 【 移 除 全 部 角 拐 】 按钮 以 称 除 全 部 角 损 : 对 于 使 用 了 角 拐 的 标注 ， 在 图 形 区 选取 相应 标注 ， 
然后 单 击 此 按钮 ， 可 删除 角 拐 ， 回 到 不 带 角 拟 的 标注 状态 。 
移 除 全 部 断 点 】 按钮 - 懈 称 除 全 部 断 点 : 对 于 创建 了 断 点 的 标注 ， 在 图 形 区 选取 相应 标注 ， 
L 
| 


























击 此 按钮 ， 可 删除 断 点 ， 回 到 不 带 断 点 的 标注 状态 。 
除 】 按钮 浴 吊 除 : 在 图 形 区 选择 注释 要 素 ， 再 单 击 此 按钮 ， 可 将 选中 的 注释 要 素 删 除 。 


























党 
Ey 
是 
一 Hr 一 和 





提醒 : 在 图 形 区 选择 注释 要 素 ， 单 击 和 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【删除 】 
和 
% 选项 ， 或 者 直接 按 <Delete > 键 ， 也 可 将 选中 的 注释 要 素 删 除 。 


【参数 】 选项 卡 
a 
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@ 【切换 尺寸 】 按钮 其 切 换 尺 寸 ; 
再 次 单 击 该 按钮 ， 又 回 到 尺寸 显示 状态 ， 

















如 图 10- 














3 





图 10-188 切换 


@ 【小 数位 数 】 按钮 癌 小 霓 位 数 ... : 单 击 该 
后 的 组 合 框 中 输入 适当 数值 ， 按 < Enter > 键 确 认 。 








显示 了 尺寸 后 ， 单 了 








该 按钮 ， 全 部 太 二 以 参数 状态 显示 




















确认 ， 选 中 的 尺寸 小 数位 数 根据 设 定 的 值 发 生 了 变化 。 


3. 【插入 】 选 项 组 

















这 是 【注释 】 选 项 卡 中 的 最 重要 的 选项 组 ， 可 月 


度 显示 以 及 基准 标注 和 形 位 公差 标注 。 
@ 【显示 模型 注释 】 按钮 ,总 ,: 单 击 该 按钮 ， 
示 工 程 图 中 的 各 种 注释 要 素 。 





= 














@ 
形 区 选取 
数字 。 











【注释 】 按 包 | 短 |: 
号 的 注 写 。 


单 击 该 

















【表面 
【 角 描 】 按 钮 省 : 单 击 该 按钮 ， 可 通 
【几何 公差 】 按 钮 型 : 单 击 该 按钮 
几何 公差 。 





































































































弹出 【 








显示 模型 注释 】 对 话 框 ， 





【尺寸 】 按钮 1 单 击 该 按钮 ， 出 现 【依附 类 型 】 菜 单 ， 
图 元 ， 为 其 标注 尺寸 。 标 注 义 寸 的 方法 和 草 绘 模块 相似 ， 也 是 单 击 鼠 

















188 所 示 。 
qd|3 
| 三 
| 二 
的 

尺寸 显示 状态 
按钮 ， 消 息 区 提示 : “ 值 的 小 数位 数字 ”， 在 
接 下 来 在 图 形 区 选择 尺寸 后 ， 单 击 和 鼠标 中 





过 操作 ， 


通 





选择 适当 的 依附 类 型 后 ， 在 


按钮 ， 出 现 【 注 解 类 型 】 菜 单 ， 使 用 适当 选 


光洁 度 】 按钮 下: 单 击 该 按钮 ， 检 索 符号 库 后 ， 可 以 为 零件 表面 
过 操作 在 已 经 尺寸 的 尺寸 界线 上 添加 角 扬 。 
， 弹 出 【几何 公差 】 对 话 框 ， 可 以 为 零件 的 要 素 标 注 
































分 | 


日 以 完成 中 心 线 显示 ， 尺 寸 显 示 、 表 面 粗 粹 














图 





标 中 键 放置 尺寸 


项 ， 完 成 文字 和 符 


注 写 表面 粗糙 度 。 


@ 【端点 】 按 钮 向: 单 击 该 按钮 ， 对 于 尺寸 线 和 尺寸 界线 相交 的 情况 ， 可 通过 操作 将 尺寸 
界线 断 开 。 

@ 【模型 基准 面 】 按钮 地 模型 基准 平面 : 单 击 【 插 入 】 选 项 组 中 的 下 |， 在 展开 的 选项 组 中 单 
击 该 按钮 ， 可 为 模型 创建 以 面 为 参照 的 基准 ， 用 于 定位 位 置 公差 。 

@ 【模型 基准 轴 】 按钮 罚 型 基准 轴 : 单 击 【 插 入 】 选 项 组 中 的 | 下 |， 在 展开 的 选项 组 中 单 
击 【 模 型 基准 面 】 工具 | 地 模型 基准 平面 后 的 "， 在 弹出 的 工具 箱 单 击 该 按钮 ， 可 为 模型 创建 以 轴 
为 参照 的 基准 ， 用 于 定位 位 置 公差 。 

4. 【排列 】 选 项 组 

【排列 】 选 项 组 用 以 对 自动 生成 的 尺寸 进行 排列 ， 使 图 样 符合 国家 标准 规定 ， 更 加 清晰 合 





理 ， 便 于 读 图 。 
[清理 





选择 一 组 排列 杂乱 的 尺寸 ， 再 单 击 该 





按钮 ， 





弹出 【清除 】 
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尺寸 对 话 框 ， 通 过 其 中 设置 ， 尺 寸 排列 变 为 排列 整齐 的 尺寸 。 

@ 【对 齐 尺寸 】 按 钮 m 总 对齐 尺寸 选择 一 组 连续 标注 尺寸 ， 再 单 击 该 按钮 ， 这 组 尺寸 的 尺寸 
线 都 对 齐 到 所 选 的 第 一 个 尺寸 的 尺寸 线 上 。 

5. 【格式 化 】 选 项 组 

【格式 化 】 选 项 组 用 以 对 尺 十 数字 和 箭头 等 进行 格式 化 。 

@ 【文本 样式 】 按钮 盆 , : 在 图 形 区 选择 尺寸 数字 和 注解 文字 ， 单 击 该 按钮 ， 弹 出 【文本 样 
式 】 对话 框 ， 可 在 其 中 对 所 选 文本 的 样式 进行 设置 。 

@ 【箭头 样式 】 按钮 瑟 简 头 样式 ... : 单 击 该 按钮 ， 出 现 【 箭头 样式 】 菜 单 ， 在 其 中 选择 合 
适 箭头 样式 后 ， 在 图 形 区 选择 箭头 ， 单 击 鼠 标 中 键 结 束 ， 可 该 变 所 选 箭头 的 样式 为 所 选 样式 。 


10.3.3 视图 控制 与 修改 


视图 创建 完成 后 ， 为 了 改善 视图 的 质量 或 显示 效果 等 ， 需 要 对 视图 进行 编辑 和 修改 。 这 部 分 
工作 从 某 种 意义 上 说 比 创建 视图 更 为 重要 。 因 为 创建 视图 的 过 程 比 较 简单 ， 只 要 掌握 视图 生成 原 
理 ， 按 照 定式 操作 就 行 了 ， 而 要 想得到 具有 高 品质 的 工程 图 ， 就 必须 进一步 掌握 它 的 修改 和 编辑 
功能 。Creo/Pro 5. 0 软件 给 用 户 提供 了 强大 的 编辑 工具 。 

1. 改变 视图 位 置 

完成 创建 工程 图 后 ， 默 认 视 图 不 能 移动 ， 要 使 视图 可 以 移动 ， 可 以 使 用 以 下 两 种 方法 : 

@ 在 系统 环境 配置 文件 (config. pro) 中 ,设置 选项 【allow_move_view_with_move】 的 值 为 
【yes] 。 

@ 在 图 形 区 按 下 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选取 【锁定 视图 移动 】 选 项 ， 取 消 其 选中 。 
































当 视 图 之 间 存 在 父子 关系 时 ， 子 视图 只 能 在 父 视图 的 投影 方向 上 移动 。 欲 使 视图 可 以 在 任意 
方向 上 移动 ， 可 双击 该 视图 ， 在 弹出 的 【绘图 视图 】 对 话 框 的 【类 别 】 列 表 中 选择 【对 齐 】 选 
项 ,在 【视图 对 齐 选 项 】 选 项 组 中 取消 【将 此 视图 与 其 他 视图 对 齐 】 复 选 框 的 勾 选 即 可 。 

当 需 要 视图 移动 操作 时 ， 用 鼠标 指向 视图 ， 此 时 会 出 现 一 个 青色 的 矩形 包围 框 ， 单 击 后 选中 
视图 ， 此 时 鼠标 的 箭头 变 为 移动 符号 ， 然 后 拖 动 鼠 标 即 可 实现 移动 操作 。 

2. 改变 视图 属性 

选中 视图 后 ， 按 下 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【属性 】 选 项 或 者 直接 双击 视图 ， 
弹出 【绘图 视图 】 对话 框 ， 可 以 对 视图 属性 进行 编辑 。 各 种 视图 编辑 的 操作 在 10. 2 节 中 已 经 详 
细 介 绍 过 ， 此 处 不 再 蒙 述 。 

3. 删除 视图 

删除 视图 的 方法 有 以 下 3 种 : 

@ 选取 视图 ， 再 单 击 【 注 释 】 选 项 卡 【 删 除 】 选 项 组 中 的 【删除 】 按钮 兴 帅 除 。 

@ 选取 视图 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【删除 】 选 项 。 

@ 选取 视图 ， 直 接 按 <Delete > 键 。 

如 果 选 中 的 视图 是 父 视图 ,在 删除 时 出 现 【删除 】 提示 框 ， 单 击 提示 框 中 的 【是 】 按 钮 ， 
将 删除 与 其 关联 的 所 有 视图 。 
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10.3.4 尺寸 标注 

ne i A 
明 零 件 的 尺寸 ,不 能 使 用 它们 完成 零件 的 加 工 和 机 器 的 装配 。 这 3 
部 件 进行 尺寸 标注 。 

1. 显示 尺寸 

单 击 【 注 释 】 选 项 卡 【 插 入 】 选 项 组 中 的 【显示 模型 注释 】 按 钮 ,总 ,， 弹 出 【显示 模型 注 
释 】 对 话 框 ， 切 换 至 【显示 尺寸 】i 本 
或 特征 ， 则 确定 视图 和 特征 的 尺寸 全 显示 在 列表 中 。 此 时 在 图 形 区 选择 某 个 尺寸 ， 列表 中 该 尺寸 
【显示 】 列 对 应 的 复 选 框 被 选中 ， 应 用 后 可 以 在 图 形 区 显示 该 尺寸 。 如 果 想 全 部 显示 该 视图 或 者 
特征 的 所 有 尺寸 ， 单 击 【 全 部 选择 】 按 钮 疙 |， 这 时 候 列 表 中 所 有 尺寸 被 选中 ， 如 果 不 想 显示 任 
何 尺寸 ， 可 在 对 话 框 单 击 【 全 部 取消 】 按 钮 旺 |， 这 时 候 列表 中 所 有 尺寸 取消 选中 ; 如 果 想 在 对 
话 框 的 列表 中 选择 合适 尺寸 ， 将 光标 指向 列表 中 的 尺寸 ， 图 形 区 该 尺寸 星 青色 加 亮 显 示 ， 在 列表 
中 单 击 该 尺寸 即 可 选中 。 选 择 完 欲 显示 的 尺寸 后 ， 单 击 【 确定 】 按 钮 即 可 显示 所 选 尺 寸 。 或 者 
单 击 【 应 用 】 按 钮 ， 继续 在 对 话 框 进行 其 他 尺寸 的 显示 操作 。 

如 果 想 显示 中 心 线 ,， 在 【显示 模型 注释 】 对 话 框 中 切换 至 【基准 】 选 项 卡 | 吴 |， 此 时 对 话 
框 如 图 10-190 所 示 ， 进 行 相应 操作 即 可 ， 具 体 方法 和 尺寸 的 显示 操作 相同 。 

















表明 零件 的 结构 形状 ， 并 不 能 
就 要 求 设计 者 在 完成 视图 后 对 堆 
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图 10-189 ”显示 尺寸 图 10-190 显示 中 心 线 


【 例 10-11】 利用 工程 图 文件 “liti10-11. drw”, 练习 显示 所 有 尺寸 和 轴线 。 


( 始 ) 设计 步 又 

(1) 打开 工程 图 文件 “litil0-11. drw”， 有 3 个 视图 。 

(2) 切换 至 【注释 】 选项 卡 , 在 【插入 】 选 项 组 中 单 击 【显示 模型 注释 】 对话 框 ,总 ,， 
弹出 【显示 模型 注释 】 对 话 框 ,切换 至 【显示 尺寸 】 选 项 卡 。 

(3) 在 图 形 区 选择 主 视图 ， 对 话 框 列表 中 显示 主 视图 的 所 有 尺寸 ， 如 图 10-191 所 示 。 
此 时 图 形 区 中 也 显示 主 视图 的 所 有 尺寸 的 预览 ， 如 图 10-192 所 示 。 

(4) 在 图 形 区 选择 尺寸 15、40、25、25 四 个 尺寸 ， 此 时 【显示 模型 注释 】 对 话 框 如 图 
10-193 所 示 。 此 时 图 形 区 这 四 个 尺寸 变 为 黑色 显示 ， 如 图 10-194 所 示 。 
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和 [10-192” 主 视图 中 尺寸 预览 





































































































图 10-193 ”选中 要 显示 的 尺寸 图 10-194 视图 中 欲 显 示 的 尺寸 

(5) 在 对 话 框 中 单 击 【应 用 】 按 钮 ， 显示 上 述 四 个 尺寸 。 

(6) 在 图 形 区 选取 左 视图 ， 其 尺寸 预览 状态 如 图 10-195 所 示 ， 在 其 中 选择 尺寸 7 和 8， 两 
个 尺寸 变 为 黑色 ， 如 图 10-196 所 示 。 
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一 于 2 ,| [村 
CO Oi ©O 
图 10-195 ” 左 视图 尺寸 显示 预览 图 10-196 视图 中 欲 显示 的 斥 才 

(7) 在 对 话 框 中 单 击 【 应 用 】 按 钮 ， 左 视图 中 显示 上 述 两 个 尺寸 。 

(8) 在 图 形 区 选取 俯视 图 ， 仿 视图 的 尺寸 预览 状态 如 图 10-197 所 示 ， 在 对 话 框 中 单 击 【全 
部 选择 】 按 钮 | 疙 |， 所 有 尺寸 变 为 黑色 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 ， 尺 十 如 图 10-198 
所 示 。 

(9) 在 【插入 】 选 项 组 中 单 击 【 显 示 模 型 注释 】 按 钮 ,总 ,， 弹 出 【显示 模型 注释 】 对话 框 ， 
切换 至 【基准 】 选 项 卡 。 

(10) 按 住 〈《Ctrl》 键 在 图 形 区 选择 主 视 图 和 俯视 图 ， 在 对 话 框 中 单 击 【 全 部 选择 】 按钮 
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图 10-197 俯视 图 尺寸 显示 预览 图 10-198 ”完成 尺寸 显示 
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| 活 |， 两 个 视图 中 的 所 有 轴线 变 为 黑色 ， 单 击 【 应 用 】 按 钮 ， 两 个 视图 中 的 轴线 全 部 显示 ， 如 图 
10-199 所 示 。 

(11) 在 图 形 区 选择 左 视 图 ， 在 对 话 框 列表 中 选中 其 中 一 个 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 中 心 
线 显示 ， 如 图 10-200 所 示 。 


























图 10-199 显示 主 俯视 图 中 心 线 图 10-200 显示 所 有 中 心 线 


(12) 保存 文件 ， 关 闭 窗口 ， 拭 除 不 显示 。 

2. 修改 尺寸 

使 用 显示 尺寸 所 标注 的 尺寸 在 许多 情况 下 不 符合 国家 标准 的 规定 ， 尺 寸 排列 不 整齐 ， 尺 寸 线 
和 尺寸 数字 的 位 置 以 及 尺寸 文字 的 内 容 也 不 尽 如 人 意 ， 这 就 需要 对 标注 的 尺寸 进行 重新 布置 ， 以 
达到 合理 、 清 晰 、 完 整 的 要 求 。 

3. 整理 尺寸 

在 图 形 区 框 选 图 10-200 所 示 的 所 在 尺寸 , 在 【排列 】 选 项 组 中 单 击 【清理 尺寸 】 按 钮 
悍 : 清理 尺寸 ， 或 者 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【清理 尺寸 】] 选 项， 均 会 弹出 【 清 
除 尺 寸 】 对话 框 ， 如 图 10-201 所 示 。 

【 清除 尺寸 】 对 话 框 中 的 【清理 设置 】 选 项 组 包括 【放置 】 和 【修饰 】 两 个 选项 卡 。 

【放置 】 选 项 卡 用 于 调整 尺寸 线 之 间 的 间距 和 尺寸 线 相对 于 参照 的 间距 。 

@ 【分 隔 尺 寸 】 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 尺 寸 线 之 间 和 尺寸 线 同 偏 移 参 照 之 间 的 距离 可 以 
使 用 【 偏 移 】 文本 框 和 【 增 量 】 文 本 框 调整 。 一 般 选 中 此 复 选 框 。 

@ 【人 和 偏 移 】 文 本 框 : 设置 尺寸 线 距 离 参照 的 距离 ， 在 尺寸 数字 高 度 设 置 为 3.5 的 情况 下 ， 偏 
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EE 
要 清除 的 尺寸 要 清除 的 尺寸 2 8 
选取 了 10 项 ] 选 职 了 10 项 [a 
| 清理 设置 清理 设 轩 | 
放置 | 修饰 放置 | 修饰 
分 隔 尺 寸 反 向 箭头 本 | | 
人 aa |] | Re | 2 
寸 界线 法 六 寸 旧 
sm | 请 请 Rn | 
偏 移 参照 | 
le 视图 轮 明 tk ik 
on L _ 回忆 
| 从 | | 芭 启 往 头 | 竖 直 
ee er, 11 
创建 捕捉 线 
回 破 断 民 十 界线 | 8 
撤消 半球 ] [应 用 撤消 这 加 ] [应 用 ] 四 一 
图 10-201 【清除 尺寸 】 对 话 框 图 10-202 参照 为 视图 轮廓 
移 值 设置 为 7。 


e@ 【 增 量 】 文 本 框 : 设置 两 平行 尺寸 线 之 间 的 距离 ， 在 尺寸 数字 高 度 设置 为 3.5 的 情况 下 ， 
增 量 值 设 置 为 7。 

@ 【视图 轮廓 】 单 选 按钮 单 击 此 单 选 按钮 ， 尺 寸 线 偏 移 参照 为 视图 的 最 外 轮廓 线 ， 这 是 
系统 默认 的 选项 ， 也 是 符合 国家 标准 的 选项 ， 使 用 此 项 整理 图 10-200 的 尺寸 ， 结 果 如 图 10-202 
所 示 。 

@ 【基线 】 单 选 按钮 ; 单 击 此 单 选 按钮 ， 尺 寸 线 的 和 偏 移 参照 需要 在 图 形 中 选取 ， 并 且 可 以 
设置 偏 移 方 向 。 选 择 此 项 每 次 只 能 设置 一 个 方向 的 尺寸 ， 并 上 且 所 有 尺寸 都 标注 在 参照 的 同一 侧 。 
单 击 【 基线 】 单 选 按钮 时 ， 对 话 框 中 的 选取 基线 工具 国 国 说 激 活 ， 在 图 形 区 选择 一 条 基线 ， 出 现 
红色 箭头 作为 尺寸 线 篇 移 的 方向 ， 可 以 通过 单 击 | 友 向 入 头 按钮 使 偏 移 方向 相反 ， 如 图 10-203 
所 示 。 
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图 10-203 ”参照 为 基线 

@ 【创建 捕捉 线 】 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 在 对 齐 尺 寸 的 同时 创建 捕捉 线 ， 捕 捉 线 在 打印 
时 不 输出 ， 如 图 10-204 所 示 ， 一 般 不 选 此 项 。 

@ 【和 破 断 尺寸 界线 】 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 在 义 寸 界线 与 其 他 绘制 图 元 交接 位 置 破 断 该 
尺寸 界线 。 和 

【修饰 ] 选项 卡 用 于 设置 尺寸 稍 头 和 尺寸 文本 的 放置 
位 置 。 

@ 【 反 向 箭头 】 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 若 箭头 与 文本 
不 重合 ， 则 向 尺寸 界线 内 部 反 向 箭头 ; 若 箭 头 与 文本 重 受 ， 
则 向 尺寸 界线 外 部 反 向 箭头 ,一般 选 中 此 复 选 框 。 

@ 【居中 文本 】 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 在 尺寸 界线 之 
间 居 中 每 个 尺寸 的 文本 。 一 般 选 中 此 复 选 框 。 

@ 【文本 在 尺寸 界线 之 间 无 法 放置 时 的 首选 项 ]: 通过 单 图 10-204 ”创建 捕捉 线 
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击 按钮 确定 尺寸 界线 之 间 无 法 放置 尺寸 文本 时 文本 移出 放置 的 位 置 ， 一 般 使 用 默认 设置 。 

4. 对 齐 尺 寸 

整理 完 尺 寸 后 ， 有 些 尺寸 的 放置 并 不 合适 ， 如 图 10-205 左 图 所 示 的 俯视 图 中 的 两 个 8， 按 照 
要 求 应 该 尺寸 线 水 平 对 齐 。 

先 选取 左 端 的 水 平 尺寸 8， 然后 按 住 〈Ctrl〉 键 选取 右 端 的 水 平 尺寸 8， 单 击 【 排列 】 选 项 
组 中 的 【对 齐 尺 寸 】 按 钮 mH 对 齐 尺 寸 ， 或 者 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【对 齐 尺 
寸 】 选 项 ， 可 以 看 到 后 选取 尺寸 的 尺寸 线 和 先 选 取 尺 寸 的 尺寸 线 已 对 齐 ， 如 图 10-205 右 图 所 示 。 




















图 10-205” ”对齐 尺寸 


5. ee ed 

有 时 尺寸 放置 的 视图 不 合适 ， 可 以 选择 该 尺寸 ， 按 下 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
ee ‘选取 模型 视图 或 窗口 "， 在 图 形 区 选取 和 欲 放置 尺寸 的 
视图 即 可 。 在 主 视图 中 选择 长 度 尺寸 400， 按 下 鼠标 右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 选择 【将 项 目 移 动 
到 视图 】 选 项， 然后 根据 提示 ， 在 图 形 区 选取 俯视 图 ， 该 尺寸 移动 到 俯视 图 标注 ， 如 图 10-206 
所 示 。 

6. 移动 尺寸 

选取 要 移动 的 尺寸 ， 使 之 加 亮 显示 ， 在 尺寸 光标 变 为 移动 符号 时 ， 拖 动 鼠标 将 其 移动 到 合适 
的 位 置 ， 松 开 鼠 标 左 键 完 成 移动 ， 如 图 10-207 上 图 中 左 视图 底板 厚度 尺寸 7 的 移动 ， 通 过 拖 动 
鼠标 移动 到 如 图 10-207 下 图 中 所 示 位 置 。 












































图 10-206 ”修改 尺寸 到 另 一 视图 到 10-207 ”移动 尺寸 


选中 尺寸 后 ， 也 可 拖 动 尺寸 界线 的 引出 点 以 移动 尺寸 引出 点 的 位 置 。 

7. 编辑 文本 内 容 

双击 尺寸 数字 ,或 者 选取 要 编辑 的 尺寸 ， 按 下 鼠标 右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【属性 】 
选项 ， 弹 出 【尺寸 属性 】 对 话 框 ， 如 图 10-208 所 示 ， 可 以 在 其 中 设置 尺寸 文字 的 属性 。 
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【尺寸 属性 】 对 话 框 中 有 3 个 选项 卡 ， 
分 别 为 【属性 ]、【 显 示 】 和 【文本 
样式 】。 

使 用 【属性 】 选 项 卡 可 以 设置 公称 
值 和 公差 的 大 小 、 尺 十 和 箭头 的 显示 样 
式 、 尺 十 文本 以 及 尺寸 界线 的 显示 等 。 

可 以 注意 到 ， 此 时 【公差 模式 】 以 灰 
色 显示 ,不 能 设置 ， 可 以 在 绘 ee 
改选 项 【tol_display】 的 值 为 【yes 】， 

时 所 有 尺寸 将 显示 尺寸 公差 ， va 























合 五 入 的 尺寸 值 
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公差 小 数位 数 
回 缺 省 | | 





移动 移动 交 本 ..。 编辑 附加 标注 . .- 定向 : .- 文本 符号 --- 

















属性 】 对 话 框 中 的 【公差 模式 】 下 拉 列 
表 框 变 为 可 用 。 该 下 拉 列 表 框 中 有 以 下 5 
种 格式 : 








@ 公称 : 不 显示 公差 ， 只 显示 公称 尺寸 。 

@ 限制 : 显示 最 大 极限 尺寸 和 最 小 极限 尺寸 。 
@ 加 - 减 : 显示 公称 尺寸 和 上 、 下 偏差 。 

@ + 一 对 称 : 显示 公称 尺寸 和 对 称 上 、 下 偏差 ， 
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图 10-208 ”修改 尺寸 属性 





对 称 上 下 偏差 的 文本 高 度 和 公称 尺寸 的 文 


@ +- 对称 (上 标 ): 显示 公称 尺寸 和 对 称 上 、 下 偏差 ， 对 称 上 、 下 偏差 以 上 标 形式 出 现 ， 


文本 高 度 比 公称 尺寸 的 文本 高 度 小 一 号 。 








图 10-209 为 5 种 格式 标注 的 尺寸 对 比 。 


10 39.99-40.0| 


je 


10N0 0 


图 10-209 ” 儿 种 尺寸 公差 格式 的 比较 


在 标注 尺寸 时 可 先 一 次 选择 不 需要 标 
注 公 差 的 尺寸 ,将 它们 的 公差 格式 设置 为 
【公称 】， 然 后 单个 设置 有 公差 的 尺寸 的 
公差 格式 和 大 小 。 

使 用 【显示 】 选 项 卡 可 以 设置 文本 
的 内 容 ， 如 图 10-210 所 示 。 

在 编辑 框 中 可 以 修改 或 者 输入 文本 ， 
如 修改 尺寸 “中 7” 为 “2 x g7”， 只 需要 
在 编辑 框 中 的 文本 内 容 “g@ D” 前 面 添 
加 “2 x”, 将 其 变 为 “2 x g@ D” 即 可 。 

若 尺 寸 公差 为 非 标准 公差 ， 对 直径 尺 
寸 ， 可 直接 在 尺寸 后 加 “@ + 上 偏差 值 @ 
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后 向 入 头 1 
尺寸 界线 显示 | 
[ 显示 ) (tl | 缺 省 | | 
| 口 启用 相交 尺寸 界 续 
| [入 本 .。。 | [ 绩 台 jn 标注 .- 2 证 各。 2 

















图 10-210 设置 文本 内 容 
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#@ -下 偏差 值 "; 若 为 线性 尺寸 ， 须 在 尺 er 
十 和“@ + 上 偏差 值 @#@ -下 偏差 值 ” 之 
站 留 一 空格 。 | | De ult 7 
还 可 以 在 【前 级】 文本 框 和 【后 总 】 | "ee 
文本 框 中 设置 前 级 和 后 级 。 
使 用 【文本 样式 】 选 项 卡 可 以 设置 
尺寸 文本 的 字体 、 高 度 、 粗细、 宽度 因 
































| 回 缺 省 惠 角 0. 000000 
| 回扣 省 回 下 划 绪 
| 回击 省 回 字符 间 8E 处 理 
































子 、 斜 度 等 参数 ， 如 图 10-211 所 示 。 不 站 
需 使 用 缺 省 值 时 ， 只 需 将 【 缺 省 】 复 选 杠 人 
的 选中 取消 即 可 。 











标注 -| [十 柯 有 文本 符号 





8. 修改 公称 值 | a 
如 果 在 创建 工程 图 的 过 程 中 发 现 模型 【有 E 司 
尺寸 不 对 ， 可 以 在 工程 图 中 直接 修改 公称 
值 ， 驱 动 模型 大 小 发 生 改 变 
在 图 10-212 所 示 的 工程 图 中 选择 主 视图 的 长 度 尺寸 40， 双击， 或 者 按 下 鼠标 右键 ,在 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 【修改 公称 值 】 选 项， 出现 组 合 框 ,在 其 中 输入 “30”， 单 击 鼠 标 中 键 接 受 输 
入 ， 如 图 10-213 所 示 。 
单 击 【 视 图 】 工具 栏 中 的 【再 生 模型 】 按 钮 给 ， 生 成 的 工程 图 如 图 10-214 所 示 。 
25 























图 10-211 设置 尺寸 文本 样式 








15 





| .| 
15 














”图 10-212 原 图 形 尺寸 图 10-213 ”修改 公称 值 图 10-214 再 生 尺 寸 
9. 技 除 尺寸 


在 显示 尺寸 的 过 程 中 ， 奎 有 和 多余 的 尺寸 ,需要 将 多 余 的 尺寸 拭 除 ， 在 半 剖 视图 中 有 时 需要 拭 
除 尺寸 界线 ， 正 确 标注 尺寸 。 


在 图 形 区 选择 尺寸 ， 移 动 光 标 ， 光 标 变 为 串 标 志 时 ， 按 下 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
择 【 拭 除 】 选 项 ， 将 会 拭 除 整个 尺寸 ， 如 图 10-215 所 示 。 


在 图 形 区 选择 尺寸 ， 移 动 光 标 到 尺寸 界线 位 置 ， 光 标 变 为 中 标志 时 ， 按 下 鼠标 右键 ， 在 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 【 拭 除 】 选 项 ， 将 会 拭 除 光标 位 置 的 尺寸 界线 ， 如 图 10-215 所 示 。 


| 


图 10-215 ” 拭 除 尺寸 
如 和 欲 重 新 显示 尺寸 界线 ， 选 取 尺 寸 后 ， 按 下 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【显示 尺 
寸 界 线 】 选项 即 可 。 
10. 插入 角 扬 
当 图 元 太 小 不 方便 标注 尺寸 时 ， 尺 寸 线 可 以 使 用 角 拐 模式 。 
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消息 区 提示 “选取 斥 才 或 引线 注解 来 创建 中 


在 【插入 】 选 项 组 中 单 击 【 角 拐 】 按 钮 六 | 
合 ”， 在 图 形 区 选择 最 右 下 角 长 度 尺 寸 8。 消 息 区 提示 “在 尺寸 界线 上 为 拐点 拾取 一 个 点 ”， 在 右 
端 尺寸 界线 上 选取 拐点 1， 如 图 10-216 所 示 。 消 息 区 提示 “用 左 键 选 取 角 拐点 的 位 置 ”， 单 击 选 


取 拐 点 2， 

















再 单 击 鼠 标 中 键 完 成 操作 ， 如 图 10-217 所 示 。 




















图 10-217 “完成 角 拐 























图 10-216 插入 第 1 角 抛 点 
选中 尺寸 后 ， 选 择 角 描 点 的 位 置 按 下 鼠标 右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【删除 】 选 
将 会 删除 角 拐 ; 或 者 选择 带 角 抛 的 标注 ， 单 击 【 删 除 】3 0 
移 除 全 部 角 拐 ， 也 可 删除 角 拐 。 
箭头 样式 
0 
图 10-218 所 示 ， 在 其 中 选择 合 
所 选 箭 头 的 样式 为 所 选 样式 。 
或 者 选中 尺寸 ， 在 箭头 位 置 按 下 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 荣 单 中 选择 【箭头 样式 】 选 项 
出 现 【 箭 头 样式 】 菜 单 。 从 中 选择 箭头 的 样式 ， 如 选择 【实心 点 】 选 项 ， 再 选择 【完成 /返回 】 
项 ， 选 取 位 置 的 箭头 变 为 实心 点 样式 。 











选项 组 中 单 击 【箭头 样式 】 按钮 下 和 莘 头 样式 ... ， 出 现 【 箭 头 样式 】 菜 单 ， 如 
择 箭 头 ， 单 击 鼠 标 中 键 结 束 ， 可 改变 


适 箭头 样式 后 ， 在 图 形 区 选 





一 般 对 于 小 尺寸 连 乡 卖 标注 而 言 ， 多 使 用 实心 点 样式 。 


所 提醒 
12. 反 向 箭头 
选中 尺寸 ， 按 下 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【 反 向 箭头 】 选 项 ， 尺 十 箭头 将 反 上 向 


显示 ， 如 图 10-219 所 示 。 
EE 











图 10-219 反 向 箭头 


图 10-218 ”箭头 样式 菜单 
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13. 手动 标注 尺寸 

使 用 Creo/Pro 5.0 软件 自动 标注 的 尺寸 有 时 不 完全 符合 要 求 ， 这 时 就 需要 用 户 手动 标注 尺 
寸 , 使 其 符合 国家 标准 的 规定 。 系 统 中 的 尺寸 包括 尺寸 、 参 照 尺寸 和 坐标 尺寸 3 种 类 型 ， 在 机 械 
设计 中 常用 的 是 尺寸 ， 下面 对 此 进行 详细 讲解 。 

在 【插入 】 选 项 组 中 单 击 【 尺 寸 】 按 钮 1 ， 出 现 【 依 附 类 型 】 菜 单 ， 选 择 适 当 的 依附 类 型 
后 ， 在 图 形 区 选取 图 元 ， 为 其 标注 尺寸 。 标 注 尺 寸 的 方法 和 草 绘 模块 相似 ， 也 是 单 击 鼠 标 中 键 放 
置 尺寸 数字 。 

【 例 10-12】 为 【 例 10-12】 的 俯视 图 创建 尺寸 ， 如 图 10-220 所 示 。 


设计 步骤 

(1) 打开 文件 “liti10-12. drw”。 

(2) 在 【 播 入 】 选 项 组 中 单 击 【 尺 寸 】 按钮 只 |， 消息 区 提示 “选取 图 元 进行 尺寸 标注 
活 尺寸 移动 ， 中 键 完成 "， 并 且 出 现 【 依 附 类 型 】 菜 单 ， 如 图 10-221 所 示 。 
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40 























图 10-220 尺寸 图 10-221 依附 类 型 菜单 


【图 元 上 】: 尺寸 引出 线 在 选取 的 图 元 上 。 
【中 点 】: 尺寸 引出 线 在 选取 的 图 元 的 中 点 上 。 
【 中心]: 尺寸 引出 线 在 选取 的 圆 弧 的 圆心 上 。 
【 求 交 】: 尺寸 引出 线 在 选取 的 两 个 图 元 的 交点 上 。 
【做 线 】: 为 尺寸 引出 线 创建 一 条 引出 线 。 

(3) 在 【依附 类 型 】 菜 单 中 选择 【图 元 上 】 选 项 ， 在 图 形 区 最 左 竖 线 上 使 用 鼠标 左 键 选 取 
第 1 点 。 

(4) 在 【依附 类 型 】 菜 单 中 选择 【中 心 】 选 项 ， 在 图 形 区 左边 的 圆 上 使 用 鼠标 左 键 选 取 第 
2 点 。 

(5) 在 欲 放置 尺寸 的 第 3 点 位 置 单 击 息 标 中 键 ， 完 成 尺寸 标注 ， 如 图 10-222 所 示 。 

(6) 在 【依附 类 型 】 菜 单 中 选择 【图 元 上 】 选 项 ， 在 图 形 区 最 左 竖 线 上 使 用 鼠标 左 键 选 取 
第 1 点 。 

(7) 在 【依附 类 型 】 菜 单 中 选择 【图 元 上 】 和 选项， 在 图 形 区 最 右 竖 线 上 使 用 鼠标 左 键 选 取 
第 2 点 。 

(8) 在 欲 放置 尺寸 的 第 3 点 位 置 单 击 和 鼠标 中 键 ， 完 成 尺寸 标注 如 图 10-223 所 示 。 


10.3.5 创建 基准 和 形 位 公差 


形 位 公差 分 为 形状 公差 和 位 置 公 差 。 形 状 公 差 是 指 零件 的 实际 形状 相对 于 理想 形状 允许 的 变 
动量 , 位置 公差 是 指 零 件 的 实际 位 置 相对 于 理想 位 置 的 允许 变动 量 。 
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图 11-222 标注 第 1 个 尺寸 图 10-223 标注 第 2 个 尺寸 





对 位 置 公差 而 言 ， 需 要 标记 其 基准 。 基 准 可 以 是 平面 、 轴 线 等 。 
使 用 【插入 】 选 项 组 中 的 【模型 基准 面 】 按 钮 上 模型 基准 平面 ， 可 以 创建 面 基准 ; 使 用 【 模 











型 基准 轴 】 按钮 / 模型 基准 灿 ， 可 以 创建 轴 基 准 。 


1. 创建 基准 
下 面 通过 例题 讲解 基准 的 创建 过 程 。 
【 例 10-13】 利用 文件 “liti10-13. drw” 创建 如 图 10-224 所 示 的 各 基准 。 


设计 步骤 


(1) 打开 文件 “]iti10-13. drw”， 如 图 10-225 所 示 。 




















图 10-224 创建 基准 图 10-225 原 工程 图 





(2) 在 【插入 】 选 项 组 中 ， 单 击 | 按钮， 在 展开 的 面板 中 单 击 【模型 基准 面 ) 按钮 
地 模型 基准 平面 ， 弹 出 【基准 】 对 话 框 。 
(3) 在 【名 称 】 文 本 框 中 输入 “A”， 在 【类 型 】 选 项 组 中 单 击 【 设 置 】 按钮 | [aH |， 


使 其 处 于 按 下 状态 ， 此 时 【基准 】 对 话 框 如 图 10-226 所 示 。 
(4) 【放置 】 选 项 组 可 以 设置 所 生成 基准 符号 的 放置 位 置 。 这 里 单 击 【在 基准 上 】 单 选 





@ 【在 基准 上 】: 基准 符号 放置 在 基准 上 。 
@ 【在 尺寸 中 】: 基准 符号 对 齐 选 取 尺 寸 的 尺寸 线 。 
@ 【在 几何 公差 中 】: 基准 符号 对 齐 几何 公 差 放置 。 
@ 【在 几何 上 ]】: 基准 符号 放置 在 选取 的 图 元 上 。 

(5) 在 【定义 】 选 项 组 中 单 击 【 在 曲面 上 】 按钮 ,消息 区 提示 “选取 曲面 "， 在 图形 区 选 
取 如 图 10-227 所 示 的 曲面 ， 视 图 在 所 选 曲 面 上 出 现 基准 A。 
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加 在 几何 公差 中 折 
2 在 几何 上 


EME [La | [La | 
图 10-226 ”基准 对 话 框 10-227 ”选取 基准 

(6) 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 ， 此 时 刚 创建 的 基准 呈 红 色 加 亮 显示 ， 即 处 于 被 选 状 
态 。 光 标 指向 基准 符号 ， 在 光标 变 为 移动 符号 时 ， 按 住 鼠 标 左 键 将 其 移动 到 合适 的 位 置 ， 如 图 
10-228 所 示 。 

(7) 单 南 【 插 入】 选项 组 中 的 按钮 |=|， 在 展开 的 面板 中 单 击 【模型 基准 面 ] 按 钳 
闻 模型 晤 准 平面 后 的 |"， 在 出 现 的 工具 箱 单 击 【 模 型 基准 轴 】 按 钥 模型 基准 轴 ， 弹 出 【 轴 】 对 
话 框 。 

(8) 在 【名 称 】 文 本 框 中 输入 “B”， 在 【类 型 】 选 项 组 中 单 击 【设置 】 按 钮 | 国 ( |， 
使 其 处 于 按 下 状态 ， 此 时 【 轴 】 对 话 框 如 图 10-229 所 示 。 

















/ 询 

















































口 在 几何 公差 中 | | 
O 〇 在 几何 E [失职 Mn 何 | 

























































































































































































































































































[EM [六 让 | | 取消 | 
图 10-228 移动 基准 符号 图 10-229 【 轴 】 对话 框 
(9) 单 击 【 定 义 】 按 钮 ， 出 现 【基准 轴 】 菜 单 ， 如 图 10-230 所 
示 ， 可 在 其 中 设置 定义 基准 轴 的 方式 。 
@ 【过 边界 】: 创建 穿 过 边界 线 的 基准 轴 。 过 边界 
@ 【垂直 平面 ] :创建 垂直 于 平面 的 基准 轴 ， 指 定 线性 尺寸 定义 基 秋 直 平面 
准 轴 位 置 。 RS 
@ 【过 点 且 垂 直 于 平面 】] ;创建 通过 基准 点 且 垂 直 寺 平面 的 基准 灿 。 多 
@ 【过 柱 面 ]: 创建 通过 回转 面 轴线 的 基准 轴 。 二 个 点 /顶点 
@ 【两 平面 ]: 创建 由 两 个 平面 的 交 线 确定 的 基准 轴 。 曲面 吕 
@ 【二 个 点 /顶点 ] ; 创建 由 通过 两 点 的 线 确定 的 基准 轴 。 0 
@ 【曲面 点 ]: 创建 通过 曲面 上 点 的 基准 轴 。 = 
@ 【曲线 相 切 】: 创建 与 曲线 或 者 讽 相 切 的 基准 轴 。 图 10-230 【基准 轴 】 菜 单 
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(10) 选择 【过 柱 面 】 选 项 ， 选 取 如 图 10-231 所 示 的 圆柱 面 作为 参照 ， 此 时 基准 放 在 轴线 
上 ， 如 图 10-232 所 示 ， 不 满足 要 求 。 

(11) 在 【 轴 】 对 话 框 的 【放置 】 选 项 组 中 单 击 【在 尺寸 中 】 单 选 按钮 ， 消 息 区 提示 “ 选 
取 文 本 定位 的 尺寸 ”， 在 图 形 区 选取 左右 边 的 尺寸 “30”， 此 时 基准 了 B 放置 在 直径 尺寸 线 的 延长 
线 上 ， 如 图 10-233 所 示 。 

(12) 单 击 【确定 】 按 钮 ， 完 成 轴 基 准 的 创建 。 

(13) 如 和 欲 基准 B 显示 在 $30 尺寸 的 下 箭头 位 置 ， 则 可 选中 基准 B， 按 下 和 鼠标 右键 ， 在 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 【 反 向 尺寸 界线 】 选 项 即 可 ， 如 图 10-234 所 示 。 



































图 10-231 选取 曲面 



































图 10-233 ”完成 基准 图 10-234 ”改变 基准 方向 
(14) 保存 文件 ， 关 闭 窗口 ， 拭 除 不 显示 。 
2. 创建 形 位 公差 
使 用 【插入 】 选 项 组 中 的 【几何 公差 】 按 钮 下 ， 可 以 为 零件 的 要 素 标注 几何 公差 。 如 果 要 
标注 位 置 公差 ， 需 要 先 创建 基准 。 
单 击 【 插 入 】 选 项 组 中 的 【几何 公差 】 按 钮 到 ， 弹 出 如 图 10-235 的 【几何 公差 】 对 话 框 。 



































































































加 几何 公差 x| 

一 | /一 || 模型 参照 | 基准 参照 | 公差 值 | 符号 | 附加 文本 | 
A | 一 一 一 一 一 一 一 一 职 肖 
公差 类 型 O peg 模型 | LITI11-13. PRT 

六 CD 殉国 模 型 .| 

> 先 放置 : 将 被 各 置 

大 天 着 | 一 | 全 定 | : 将 被 所 本 
本 UAE 7 a [RF 同人 
四 MO 一 一 Es 注解 到 头 
曲面 -一 一 全 | [E 本 元 -| 到 本 而 友基 一 站 | 沉 a| 经 
特征 i | 切 和 3 
本 状态 ， 未 完成 ,请 在 "异型 参 昭 " 中 设置 放置。 a 




















图 10-235 【几何 公差 】 对 话 框 
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【几何 公差 】 对 话 框 中 有 5 个 选项 卡 ， 分 别 用 于 设置 模型 参照 、 基 准 参 照 、 公 差 值 、 符 号 和 
附加 文本 等 选项 。 

【几何 公差 】 对 话 框 最 左 侧 的 公差 类 型 工具 箱 可 用 以 设置 形 位 公差 的 类 别 ， 共 有 6 项 形状 公 
差 和 8 项 位 置 公 差 。 

使 用 【模型 参照 】 选 项 卡 ， 可 以 设置 参照 模型 等 选项 。 

参照 【类 型 】 下 拉 列 表 框 可 用 以 设置 被 标注 的 图 元 和 特征 类 型 ， 有 【 边 】、【 轴 】、 【曲面 】、 
【特征 】、 【基准 】 和 【图 元 】6 个 选项 ， 在 列表 中 选取 相应 选项 后 ， 单 击 【 选 取 图 元 】 按 钮 可 以 
在 图 形 区 选取 相应 的 图 元 进行 标注 。 

放置 【类 型 】 下 拉 列 表 框 可 用 





















































加 几何 公 差 到 | 

以 设置 形 位 公差 的 放置 方式 ， 有 尺 “| 一 | 及 | 和 村] 基准 多 办 [公差 和 | 答 号 | 附加 文本 OQ 
| 5 口 取消 排序 || 取消 | 
寸 、 尺寸 弯 头 、 作为 自由 注释 、 证 A es — 
RS 基本 [# 了 | | 民 | | RES 《无 标志 符 ) "| 
释 弯 涉 、 带 引线 、 切 向 引线 、 法 向 ZL 复合 [无 "| [ 民 ] | 5: ‘无 标志 符 ) 三 却 目 | 
引线 和 其 他 几何 工具 共 8 种 方式 ，| 多 全 
l 9 | 三 | DO 冯 烂 

选取 其 中 一 项 后 ，【 放 置 几 何 公 差 】 | 全 于 | ”二 中 [ 玩 




















3 
时 


态 ; 未 完成 ， 请 在 "模型 参照 "中 设置 放置 。 


帅 


按钮 即 被 选中 ， 可 以 在 图 形 区 设置 
引线 ， 具 体 方法 将 在 例题 中 讲解 。 图 10-236 【基准 参照 】 选 项 卡 

切换 至 【基准 参照 】 选 项 卡 ， 
对 话 框 如 图 10-236 所 示 。【 基 准 参照 】 选 项 组 可 用 以 设置 基准 参照 ， 如 果 只 有 一 个 基准 参照 , 使 
用 【首要 】 选 项 卡 ,在 【基本 】 下 拉 列 表 框 中 选取 基准 即 可 ;如果 有 两 个 或 者 两 个 以 上 的 基准 
参照 ， 可 以 使 用 【第 二 】、【 第 三 】 选 项 卡 进行 设置 。 

切换 至 【公差 值 ] 选项 卡 ， 对 话 框 如 图 10-237 所 示 。 一 般 选中 【总 公差 】 复 选 框 ， 在 其 后 
的 文本 框 中 可 以 输入 公差 值 。 





















































国 几 向 公关 可 
一 | /了 | /入 要 寺 要 [基准 参照 | 公差 值 | 答 号 | 附加 文本 | I 
a 公差 秆 取消 

Or 总 公差 [om | 
/NO 名 称 部 13 

后 | 全 本 口 每 单位 公差 rr 

| 值 单位 。 [56 | | 人 
HE:> 单位 长 度 “| 007 | 
加 人 

一 六 = 材料 条 件 
2 24 

状态 ; 未 完成 ， 请 在 "模型 参照 "中 设置 让 置 





图 10-237 【公差 值 】 选 项 卡 





切换 至 【符号 】 选 项 卡 ， 如 图 10-238 所 示 ， 可 以 设置 其 附加 符号 。 最 常用 的 是 厂 世 直径 符号 复 
选 框 ， 当 公差 带 为 圆柱 状 时 ， 必 须 选 中 此 复 选 框 。 












































[ee x| 
一 | /一 | | 模型 参照 | 基准 参照 | 公差 值 | 符号 [附加 文本 | E 
© | | | wm | 
rm | em 口 asSwE Yi4. 41 样式 
ee lp 口 舍 统计 公差 突出 公差 芝 es 
EL J 直径 符号 @ 无 口 区 域 高 度 | 要 i 自 | 

回 加 自由 状态 加 几何 公差 F 1 
/局 时 口 S 局 国 符 号 ON 关内 [am | 
思 | 一 口 名 相 切 平面 
| AN 回 设置 边界 
状态 ; 未 完成 ， 请 在 " 粮 型 参照 "中 设置 放置 。 
到 10-238 【符号 】 选 项 卡 
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切换 至 【 附加 文本 】 选 项 卡 ， 如 图 10-239 所 示 ， 可 以 设置 其 附加 文本 ， 可 以 选中 不 同 的 复 
选 框 ， 然 后 在 编辑 框 中 输入 相应 文本 。 












































x| 
一 | /了 | /本 各 四 | 芭 准 各 要 | 公 闫 什 | 符 号 附加 文本 | 二 
ly 团 上 方 的 附加 六 本 _ 固 丰 RM 加 | 
FE 

Sels [到 | 
AKI 加 二 必 

© |= om 加 后 

72a || | 

状态 : 未完 成 ， 请 在 "村 型 多 归 " 中 设置 放置 。 














图 10-239 【符号 】 选 项 卡 
【 例 10-14】 标注 形 位 公差 ， 如 图 10-240 所 示 。 


( 辐 设计 步骤 


(1) 打开 文件 “liti10-14. drw”， 如 图 10-241 所 示 。 
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加 
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| 35 30 





























加 二 | 5 .30 .| B 
图 10-240 标注 形 位 公差 图 10-241 ” 原 工程 图 

(2) 在 图 形 区 选择 基准 B， 按 下 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【 反 向 尺寸 界线 】 选 
项 ， 基 准 符号 B 放置 在 另 一 尺寸 界线 一 侧 ， 如 图 10-242 所 示 。 

(3) 单 击 【 插 入】 选项 组 中 的 【几何 公差 】) 按钮 型 |， 
弹出 【几何 公差 】 对 话 框 ， 在 其 左 侧 选择 【圆柱 度 】 公 差 
| 忆 ” ， 切换 至 【公差 值 ] 选项 卡 ， 在 【公差 值 ] 选项 组 的 
【总 公差 】 文 本 框 中 输入 “0. 005” 

(4) 切换 至 【模型 参照 】 选项 卡 ， 在 参照 【类 型 】 下 拉 
列表 框 中 选择 【曲面 】 单 击 【 选 取 图 元 】 按钮 。 

(5) 消息 区 提示 “选取 曲面 ”， 在 图 形 区 选取 “中 30” 的 图 10-242 ”改变 基准 方向 
圆柱 面 ， 放 置 【 类 型 】 下 拉 列 表 框 被 激活 。 

(6) 在 放置 【类 型 】 下 拉 列 表 框 中 选择 【法 向 引线 】 选 项 ， 出 现 【引线 类 型 】 菜 单 ， 如 图 
10-243 所 示 。 

(7) 选择 【箭头 】 选 项 ， 消 息 区 提示 “选取 一 个 边 ， 尺 寸 界线 ,一 个 基准 点 ,一 个 轴线 ， 曲 
线 或 一 顶点 ”， 在 图 形 区 选取 如 图 10-244 所 示 的 边线 ， 人 

(8) 消息 区 提示 “选取 放置 位 置 ”， 单 击 和 鼠标 中 键 在 图 形 区 适当 人 位置， 拾取 公差 放置 的 
位 置 。 

(9) 在 图 形 区 单 击 鼠 标 中 键 ， 或 者 单 击 【 几 何 公 差 】 对话 框 的 【确定 】 按 钮 ， 完 成 圆柱 度 
公差 标注 ， 如 图 10-244 所 示 。 








3 


360 Creo Elements/Pro 5.0 三 维 机 械 设计 








莱 单 管理 器 























图 10-243 【引线 类 型 】 菜单 图 10-244 ”完成 圆柱 度 公差 标注 











(10) 单 击 【 插 入 】 选 项 组 中 的 【几何 公差 】 按 钮 到 ,弹出 【几何 公差 】 对 话 框 ,在 其 左 
侧 选 择 【 同 轴 度 】 公 差 | @ |， 切 换 至 【公差 值 】; 选项 卡 ， 在 【公差 值 】 选 项 组 的 【总 公差 】 文 
本 框 中 输入 “0. 005” 

(11) 切换 至 【 基 S 准 参照】 选项 卡 ， 在 【基本 】 下 拉 列 表 框 中 选取 【B】 选 

(12) 切换 至 【符号 】 选 项 卡 ， 选 中 【中 直径 符号 】 复 选 框 。 

(13) 切换 至 【模型 参照 】 选 项 卡 ， 在 参照 【类 型 】 下 拉 列 表 框 中 选择 【 轴 】 选 项 ， 单 去 
【选取 图 元 】 按钮 。 

(14) 消息 区 提示 “为 几何 公差 选取 其 附着 的 轴 ”， 在 图 形 区 选取 “中 45” 的 圆柱 面 的 轴线 ， 
放置 【类 型 】 下 拉 列 表 框 被 激活 ， 在 其 中 选择 【法 向 引线 】 选 项 ， 出 现 【 导 引 形式 】 菜单 。 

(15) 选择 【箭头 】 选项， 消息 区 提示 “选取 一 个 边 ， 尺 寸 界 线 ， 一 个 基准 点 ,一 个 轴线 ， 
曲线 或 一 顶点 ”， 在 图 形 区 选取 如 图 10-245 所 示 的 边线 ， 选 择 【 完 成】 选项 

(16) 消息 区 提示 “选取 放置 位 置 "， 单 击 和 鼠标 中 键 在 图 形 区 适当 位 置 ， 拾取 公差 放置 的 
位 置 。 

(17) 在 图 形 区 单 击 息 标 中 键 ， 或 者 单 击 【几何 公差 】 对话 框 的 【确定 】 按 钮 ， 完 成 圆柱 度 
公差 标注 ， 如 图 10-245 所 示 。 

(18) 单 击 【 插 入 】 选 项 组 中 的 【几何 公差 】 按 钮 到 ,弹出 【几何 公差 】 对 话 框 ,在 其 左 
侧 选择 【平行 度 】 公 差 | ZA， 切换 至 【公差 值 ] 选项 卡 ， 在 【公差 值 ] 选项 组 的 【总 公差 】 文 
本 框 中 输入 “0.01”。 

(19) 切换 至 【基准 参照 】 选 项 卡 ， 在 【基本 】 下 拉 列 表 框 中 选取 【A】 选 

(20) 切换 至 【模型 参照 】 选 项 卡 ， 在 参照 【类 型 下拉 列表 框 中 选择 ， ， 单 
击 【 选 取 图 元 】 按钮 。 

(21) 消息 区 提示 “选取 曲面 "， 在 图 形 区 选取 立体 的 右 端面 ， 放 置 【类 型 】 下 拉 列 表 框 被 
激活 。 

(22) 在 【类 型 】 ee 【法 向 引线 】 和 选项， 出 现 【 寻 引 形 式 】 菜单 。 

(23) 选择 【箭头 】 选 项 ， 消 息 区 提示 :选取 一 个 边 ， 尺 二 界线， 一 个 基准 直 ， 一 个 轴线 ， 
曲线 或 一 顶点 ”， 在 图 形 区 选取 尺寸 30 的 右 端 尺 寸 界线 ， 如 图 10-246 所 示 ， 选 择 【 完 成 】 命 令 

(24) 消息 区 提示 “选取 放置 位 置 ”， 单 击 和 鼠标 中 键 在 图 形 区 适当 位 置 ， 拾 取 公 差 放置 的 
位 置 。 

(25) 在 图 形 区 单 击 鼠 标 中 键 或 者 单 击 【 几 何 公 差 】 对话 框 的 【确定 】 按 钮 ， 完 成 平行 度 公 
差 标注 ， 如 图 10-246 所 示 。 
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图 10-245 ”标注 圆柱 度 公差 标注 图 10-246 ”完成 平行 度 公差 标注 





10.3.6 揪 入 表面 粗糙 度 


单 击 【 插 入 】 选 项 组 中 的 【表面 光洁 度 】 按 钮 如 /|， 出 现 【 得 到 符号 】 菜 单 ， 如 图 10-247 所 
示 。 选 择 【 得 到 符号 】 莱 单 中 的 【检索 】 选 项 ,， 弹 出 【打开 】 对 话 框 ,检索 表面 粗 燃 度 符号 库 ， 
如 图 10-248 所 示 。 系 统 默认 目录 下 有 普通 (generic)、 去 除 材料 的 方法 得 到 的 (machined) 和 不 去 
除 材料 的 方法 得 到 的 (unmachine) 3 种 符号 。 用 户 可 以 从 对 话 框 中 根据 得 到 表面 的 方法 选取 。 











[HD Ed| 
K3 二 回 ，user-2014050dtk ， 软件 (D:) ， Pro5.0 ， syaibols ， surffins b -| 搜索 . 






















公用 文件 夹 generie 
ES 动 二 厂 点 面 sachined 
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的 工作 目录 
网 上 邻居 
攻 T 





预览 不 可 用 。 





文件 名 称 :unmachined 修改 日 期 :17-aug-14 11:08:53 4M 预览 ~ 





文件 名 称 :| tnmachined 

















图 10-247 【得 到 符号 】 菜单 图 10-248 ”检索 表面 粗糙 度 符 号 库 
选择 “machined” 文 件 夹 ,【 打 开 】 对话 框 如 图 10-249 所 示 ， 出 现 所 选 符号 的 预览 。 





工作 目录 
网 上 :邻居 
页 必 天 夫 





文件 名 称 :no_valuel. szm 修改 日 期 -17-Aug-14 11-08:53 4% 祯 监 ~ 





文件 名 称 :[no_valuel. smm | 类 型 [用 户 符号 (cs 


ED 二 二 





图 10-249 符号 预览 


一 般 选 取 “machined” 文 件 夹 中 的 “standardl1 ”符号 库 ， 选 取 完 毕 之 后 ， 出 现实 例 依 附 菜 
单 ， 如 图 10-250 所 示 。 各 种 情况 标注 的 表面 粗糙 度 对 比如 图 10-251 所 示 。 

@ 【引线 】: 用 引出 线 标注 表面 粗糙 度 ， 单 击 选 取 标 注 图 元 ， 单 击 鼠 标 中 键 放 置 符号 位 置 。 

@ 【图 元 ]: 表面 粗糙 度 符号 依附 到 图 元 或 者 边界 上 ， 单 击 直 接 选 取 图 元 即 可 。 
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@ 【法 向 ]: 表面 粗糙 度 符号 垂直 于 某 讽 或 者 实体 ， 是 最 常用 的 方式 ， 单 击 直 接 选 取 图 元 

即 可 。 
@ 【无 引线 ]: 表面 粗糙 度 不 依附 于 参照 ， 没 有 指引 线 ， 独 立 注 出 ， 在 任意 位 置 单 击 即 可 
@ 【 偏 移 ]: 相对 于 局 部 放大 图 放置 无 导 引 的 表面 粗糙 度 。 























莱 单 管理 舌 


一 实例 依附 
































图 10-250 【实例 依附 】 菜 单 图 10-251 各 种 依附 方式 对 比 


10.3.7 插入 箭头 

在 剖 视 图 中 有 时 需要 显示 章 切 面 的 位 置 和 投影 方向 ， 这 就 需要 使 用 【 插 和 人 箭头】 命令 。 如 
图 10-252 所 示 的 阶梯 剂 视图 ， 要 显示 章 切 符号 和 投影 方向 ， 应 该 按照 下 面 步 双 操作。 

在 【布局 】 选 项 卡 【 格 式 化 】 选 项 组 中 单 击 【 箭 头 】 按 钮 了 简 头 ... ， 系 统 提示 “选取 视图 
来 显示 箭头 ”， 在 图 形 区 选择 主 视图 ， 系 统 提示 “给 箭头 选 出 一 个 截面 在 其 处 垂直 的 视图 ”， 在 
图 形 区 选择 俯视 图 ， 则 在 俯视 图 上 显示 前 切 位 置 和 投影 方向 ， 如 图 10-253 所 示 。 

也 可 以 先 选中 主 视图 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【添加 箭头 】 选 项 ， 系 统 
提示 “给 箭头 选 出 一 个 截面 在 其 处 垂直 的 视图 ”时 选择 俯视 图 。 


二 
ZG 






























































图 10-252 ”不 显示 箭头 的 视图 到 10-253 ”显示 箭头 后 














10.3.8 插入 注解 

有 些 零件 的 结构 需要 引出 标注 ， 有 些 技术 要 求 需要 单独 书写 ， 在 装配 工程 图 中 要 为 各 个 零件 
编写 零件 序号 ， 这 就 需要 使 用 【注解 】 工 具 按钮 。 

在 【注释 】 选 项 卡 的 【插入 】 选项 组 中 ， 单 击 【 注 解 】 按 钮 乍 ， 出现 【注解 类 型 】 菜 单 ， 
如 图 10-254 左 图 所 示 。 
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@ 引线 类 型 选项 区 : 有 【无 引线 】)、【 带 引 
线 】、 【ISO 引线 】、 【在 项 目 上 】 和 【人 偏 移 】 5 种 引 
线 类 型 ， 根 据 情 况 选 用 。 无 引线 是 指 自 由 注解 ， 使 
用 鼠标 左 键 拾取 插入 点 后 ， 可 直接 注 写 文 字 ， 技 术 
要 求 等 单独 的 文字 可 以 使 用 该 选项 ; 带 引 线 是 引出 
注解 ， 使 用 鼠标 左 键 拾取 插入 点 后 ， 在 注解 位 置 单 
击 鼠 标 中 键 ， 可 注 写 文 字 ， 零 件 序号 、 引 出 说 明 可 
用 该 选项 。 

@ 输入 文字 方式 选项 区 : 有 【输入 】 和 【 文 
件 】 两 种 方式 ， 输 入 是 指 通过 输入 方式 注 写 文字 ; 
文件 是 指导 入 文件 作为 注 写 文字 的 内 容 。 

@ 文件 排列 方式 选项 区 : 有 【水 平 】 、【 垂 直 】 
和 【角度 】3 个 选项 。 水 平 是 指 注 写 的 文字 水 平 排 
列 ; 垂直 是 指 注 写 的 文字 垂直 排列 ; 角度 是 指 注 写 
的 文字 按 给 定 的 角度 排列 。 一 般 选 择 【 水 平 】 选 项 。 

@ 对 齐 角 度 选 项 区 : 用 以 设 定 文字 的 对 齐 方 
式 ， 有 【 左 】、【 居 中 】【 右 】【 缺 省 】 等， 一 般 选 
择 【 左 】 选 项 。 

在 【注解 类 型 】 菜 单 中 选择 合适 的 选项 后 ， 选 























择 【 进 行 注解 】 选 项 ， 出 现 【依附 类 型 】 菜 单 ， 如 图 10-254 右 图 所 示 ， 根 据 实际 情况 选取 合适 
的 引出 箭头 形式 和 插入 点 类 型 ， 在 图 形 区 拾取 插入 点 ， 即 可 注 写 文字 。 














【 例 10-15】 为 螺栓 装配 图 在 主 视图 插入 球 标 ， 如 图 10-255 所 示 。 

( 辐 ) 设计 步骤 
(1) 打开 文件 “1]iti10-17. drw”， 主 视图 如 图 10-256 所 示 。 
媒 栓 装配 图 























图 10-255 创建 注解 
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图 10-254 【注解 类 型 】 和 【依附 类 型 】 菜 音 
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到 10-256 ” 原 工 程 图 


(2) 在 【注释 】 选 项 卡 的 【插入 】 选 项 组 中 ， 单 击 【 注 解 】 按 钮 As ， 出 现 【 注 解 类 型 】 菜 
单 ， 选择 【无 引线 】|[ 输 入】 人 水 平 ] |[ 标准]1[ 缺 省 ] 【进行 注解 】 选 项 ， 出 现 【获得 点 】 菜单 。 
消息 区 提示 “选取 注解 的 位 置 "， 在 图 形 
区 视图 上 方 光标 位 置 单 击 ， 拾 取 该 位 置 ， 如 图 10-257 所 示 。 

(4) 消息 区 提示 “输入 注解 ”， 在 组 合 框 中 输入 “螺栓 装配 图 ”， 按 < Enter > 键 确认 ， 消 息 


(3) 在 【获得 点 】 菜 单 中 选择 【 选 出 点 】 选 项 ， 
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区 继续 提示 “输入 注解 "， 直 接 按 < Enter > 键 确 认 ， 回 到 【注解 类 型 】 菜 单 ， 在 其 中 选择 【 完 
成 /返回 】 和 选项， 图形 区 如 图 10-258 所 示 。 

(5) 此 时 文字 处 于 选中 状态 ， 在 【格式 化 】 选 项 组 中 单 击 【文本 样式 】 按 钮 | 优 |， 琵 出 
【 文本 样式 】 对 话 框 ， 在 【字符 】 选 项 组 中 ， 取 消 【 高 度 】 选 项 后 的 【 缺 省 】 复 选 框 的 选中 ， 
修改 高 度 为 “5”， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 文 本 高 度 发 生变 化 。 

(6) 使 用 鼠标 左 键 拖 动 文字 到 合适 的 位 置 ， 如 图 10-259 所 示 。 


避 栓 装配 图 
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图 10-257 拾取 位 置 到 10-258 ”完成 文字 图 10-259 ”修改 文字 大 小 





(7) 在 【注释 】 选 项 卡 的 【插入 】 选 项 组 中 单 击 【 注 解 】 按 人 钮 [&E|， 出 现 【注解 类 型 】 菜 
单 ， 选 择 【 带 引线 ]1 【输入 】1 【水平 ]1 【标准 ]1【 缺 省 人 【进行 注解 】 选 项 ， 出 现 【 依 附 类 型 】 
菜单 。 

(8) 在 【依附 类 型 】 菜 单 中 选择 【自由 点 ]1【 实心 点 】 选 项 ， 消 息 区 提示 “选取 起 点 ”， 在 
图 形 区 视图 中 光标 位 置 单 击 ， 拾 取 该 位 置 ， 如 图 10-260 所 示 。 

(9) 在 欲 放置 文字 的 地 方 单 击 和 所 标 中 键 ， 消 息 区 提示 “输入 注解 ”， 在 组 合 框 中 输入 “1”， 
按 < Enter > 键 确认 ， 消息 区 继续 提示 “输入 注解 ”"， 直 接 按 < Enter > 键 确认 ， 回 到 【注解 类 型 】 
菜单 ， 图 形 区 如 图 10-261 所 示 。 





图 10-260 ”选取 起 点 图 10-261 ”完成 注解 
(10) 直接 按 < Enter > 键 或 在 【注解 类 型 】 菜 单 中 选择 【进行 注解 】 选项， 重复 步骤 (8) ~ 
(9) ， 标 注 其 他 序号 ， 完 成 后 在 【注解 类 型 】 菜 单 选择 【完成 /返回 】 选 项 ， 结 果 如 图 10-262 所 示 。 
(11) 选取 已 标注 的 零件 序号 ， 按 住 鼠 标 左 键 将 其 拖 动 到 合适 的 位 置 ， 使 之 对 齐 ， 如 图 
10-263 所 示 。 


螺栓 装配 图 



































图 10-262 插入 第 1 个 序号 图 10-263 ”调整 零件 序号 
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一 提醒 ， 选中 带 引线 的 注解 ， 使 用 鼠标 左 键 拖 动 起 点 位 置 可 改变 引出 点 的 位 置 ， 使 
bm 4 
W 用 鼠标 左 键 拖 动 文字 可 改变 文字 的 位 置 。 


(12) 保存 文件 ， 关 闭 窗口 ， 拭 除 不 显示 。 
10.4 ”本 章 小 结 


本 童 详细 介 绍 了 工程 图 的 制作 过 程 ， 对 工程 图 模板 文件 的 创建 ， 工 程 图 各 种 表达 方法 的 使 
用 ， 尺 十 标注、 尺 才 公差 的 标注 和 形 位 公差 的 标注 以 及 粗糙 度 等 技术 要 求 的 插入 等 相关 知识 进行 
了 详细 的 讲解 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 读 者 可 以 由 已 经 创建 的 文件 生成 符合 国家 标准 的 工程 图 样 。 当 
然 ， 要 想 高 效 地 创建 工程 图 文件 ， 读 考 还 需 经 过 大 量 的 练习 。 

















10.5 习题 


1. 概念 题 

(1) 工程 图 模块 和 草 绘 模块 有 何 异同 ? 

(2) 如 何 设置 工程 图 模板 文件 和 格式 文件 的 选项 属性 ? 

(3) 如 何 删 除 已 经 创建 的 各 种 图 元 ? 

(4) 删除 图 元 和 拭 除 图 元 有 何 区 别 ? 如 何 恢复 显示 已 拭 除 的 图 元 ? 
2. 操作 题 

(1) 利用 所 给 文件 “xiti10-2-1. prt” 创 建 工程 图 ， 如 图 10-264 所 示 。 
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图 10-264 ”创建 工程 图 








(2) 利用 所 给 文件 “xiti10-2-2. prt” 创 建 工程 图 ， 如 图 10-265 所 示 。 
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图 10-265 ”创建 工程 图 
(3) 利用 所 给 文件 “xiti10-2-3. prt” 创 建 工程 图 ， 如 图 10-266 所 示 。 
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图 10-266 创建 工程 图 
(4) 利用 所 给 文件 “xiti10-2-4. prt” 创 建 工程 图 ， 如 图 10-267 所 示 。 











图 10-267 创建 工程 图 
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